—

FEDERATION
s NATIONALE
JE-EI'II:-E e 22l

| oire-Bretagne P E C H E

Suivi de la faune piscicole du bassin versant du 8on

Etat des peuplements piscicoles en 2013.
4°Me année du suivi

Département de Sadne-et-Loire
Contrat de Riviere Sornin

/' JUILLET 2014

x 71 Fédération de Sabne-et-Loire pour la Péche etdeé&tron du Milieu Aquatique.
123 rue de Barbentane- BP 99- SENNECE 71004 MACON Cedex

FEDERATION
DEPARTEMENTALE

H




Suivi de la faune piscicole du bassin versant du 8on

Etat de fonctionnalité des peuplements piscicole €1013.
4°™e année du suivi

Département de Sadne-et-Loire
Contrat de Riviere Sornin

FEDERATION DE SAONE-ET-LOIRE POUR LA PECHE ET LA
PROTECTION DU MILIEU AQUATIQUE

Chassignol Rémy -€hargé d’étude{Rapporteur)
Maupoux Julier- Chargé d’études

Et la Garderie Fédérale
Breton Thomas
Mercier Alain
Pageaux Didier
Vautrin Thierry

Travail réalisé avec le concours des A.A.P.P.M.A
de La Clayette
de la Chapelle-sous-Dun
de Chassigny-sous-Dun
de Saint-Maurice-les-Chateauneuf
de Chauffailles
de Saint Igny de Roche

JUILLET 2014

Fédération de Sadne-et-Loire pour la Péche etdteétion du Milieu Aquatique.
123 rue de Barbentane- BP 99- SENNECE 71004 MACON Cedex




SOMMAIRE

PARTIE 1 : CONTEXTE DE L'ETUDE
I. Introduction
Il. Périmétre d’étude

PARTIE 2 : METHODOLOGIE
I. Analyse du métabolisme thermique estival
I.1. Acquisition des données thermiques
I.2. Valeurs thermiques de références étudiées
I.3. Analyse des variables météorologiques et hydrologiques des cours d’eau du bassin versant
Il. Protocole pour inventaire piscicole
II.1. Les stations du suivi piscicole
I1.2. Détail des analyses piscicoles
11.2.1. Evaluation des peuplements réels
11.2.2. Analyse biotypologique
I1.2.3. Calcul de I'Indice Poissons Riviére
11.2.4. Etude des populations de truites fario

PARTIE 3 : RESULTATS
I. Caractéristiques hydrologiques et météorologiques des étés 2012 et 2013
I.1. Caractéristiques hydrologiques des étés 2012 et 2013
I.2. Caractéristiques des conditions météorologiques des étés 2012, 2013
1.2.1. Eté 2012
1.2.2. Eté 2013
I.3. Bilan des caractéristiques météorologiques et hydrologiques
Il. ANALYSE DU METABOLISME THERMIQUE
I1.1. Synthése des valeurs de référence thermique estivale en 2013

11.1.1. Moyenne des températures moyennes journaliéres des 30 jours consécutifs les plus chauds

11.1.1. Les températures maximales instantanées (Tim ax)
11.1.2. Amplitude thermiques maximales journalieres (Ajmax)
11.1.3. Etat des fonctionnalités thermiques pour la truite fario
I1.2. Un métabolisme thermique perturbé a dégradé sur I’ensemble des rivieres
IIl. Analyse des peuplements piscicoles
IIl.1. Caractéristiques et évolution des peuplements piscicoles du Pontbrenon
I11.1.1. Présentation du cours d’eau
111.1.2. Les stations du suivi piscicole du Pontbrenon
I11.1.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole
Qualité générale des peuplements
I11.1.4. Synthese des fonctionnalités piscicoles sur le Pontbrenon
I1l.2. Caractéristiques et évolution des peuplements piscicoles de I’Aron
I11.2.1. Présentation du cours d’eau
111.2.2. Les stations du suivi piscicole de I’Aron
111.2.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole
I11.2.4. Qualité générale des peuplements
I11.2.5. Synthese des fonctionnalités piscicoles sur I’Aron
I11.3. Caractéristiques et évolutions des peuplements piscicoles du Botoret
I11.3.1. Présentation du cours d’eau
111.3.2. Les stations du suivi piscicole du Botoret
111.3.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole
111.3.4. Qualité générale des peuplements
I11.3.5. Synthese des fonctionnalités piscicoles sur le Botoret
IIl.4. Caractéristiques et évolution des peuplements piscicoles du Mussy
I11.4.1. Présentation du cours d’eau
I11.4.2. Les stations du suivi piscicole du Mussy
111.4.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole
111.4.4. Qualité générale des peuplements
111.4.5. Synthese des fonctionnalités piscicoles sur le Mussy
I11.5. Caractéristiques et évolution des peuplements piscicoles sur la riviére des Barres

Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eple@ion du Milieu Aquatique —
Suivi Piscicole des Rivieres du Bassin du Sorrfific@nnée-- (Juillet 2014)

10
10
11

13
13
14
16
17
18
20
20
20
22
23
24

25
25
25
26
26
26
26
27
27
27
28
29
30
32
34
34
34
34
36
39
41
43
43
43
45
50
53
54
54
54
57
61
65
67
67
67
69
73
76
77




I11.5.1. Présentation du cours d’eau

I11.5.2. Les stations du suivi piscicole de la riviere des Barres

I11.5.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole

I11.5.4. Qualité générale des peuplements

I11.5.5. Synthese des fonctionnalités piscicoles sur la riviere des Barres
I11.6. Caractéristiques et évolution des peuplements piscicoles sur la riviére des Equetteries

I11.6.1. Présentation du cours d’eau

111.6.2. Les stations du suivi piscicole des Equetteries

I11.6.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole

I11.6.4. Qualité générale des peuplements

I11.6.5. Synthese des fonctionnalités piscicoles sur la riviere des Equetteries
IIl.7. Caractéristiques et évolution des peuplements piscicole du Bézo

I11.7.1. Présentation du cours d’eau

111.7.2. Les stations du suivi piscicole du Bézo

111.7.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole

I11.7.4. Qualité générale des peuplements

I11.7.5. Synthese des fonctionnalités piscicoles sur le Bézo
I11.8. Caractéristiques et évolution des peuplements piscicole du Sornin

I11.8.1. Présentation du cours d’eau

111.8.2. Les stations du suivi piscicole du Sornin

111.8.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole

111.8.4. Caractéristiques générales du peuplement piscicole

111.8.5. Qualité générale des peuplements

111.8.6. Synthese des fonctionnalités piscicoles sur le Sornin

77
77
79
82
84
85
85
86
87
90
92
94
94
95
96
99
101
103
103
104
105
106
113
116

PARTIE 4 : SYNTHESES DES FONCTIONNALITES PISCICOLES ET PERTURBATIONS DES RIVIERES DU BASSIN DU SORNIN. ETAT

ET EVOLUTION

PARTIE 5 : ELEMENTS D’ORIENTATION POUR L’AMELIORATION DE L'ETAT ECOLOGIQUE DES RIVIERES DU BASSIN DU

SORNIN

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eple@ion du Milieu Aquatique —
Suivi Piscicole des Rivieres du Bassin du Sorrfific@nnée-- (Juillet 2014)

117

124

126




LISTE DES FIGURES

FIGURE 1. NIVEAU TYPOLOGIQUE ET ZONATION PISCICOLE (SOURCE FEDERATION PECHE ARDECHE) .......c.ccecevinveininncerneennne 22
FIGURE 2. VARIATIONS HYDROLOGIQUES DU SORNIN A CHARLIEU (SOURCE : HTTP://WWW.HYDRO.EAUFRANCE.FR).......c..cecn... 25
FIGURE 3. TEMPERATURES MAXIMALES ABSOLUES EN 2013......cuiiiiiiiiiiiiii ettt sbt s 28
FIGURE 4. AMPLITUDES THERMIQUES MAXIMALES JOURNALIERES OBSERVEES LORS DE L'ETE 2013........ccceovrmrenieerinneenneennnne 29
FIGURE 5. FREQUENCE D’OBSERVATION DES ESPECES DE POISSON SUR LA STATION PONTBRENONLI .......cccccecerenieenreieerrenennenne 37
FIGURE 6. BIOMASSE PISCICOLE TOTALE DE LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DU PONTBRENON (PONTBRENON 1) .........ccceeee.. 37

FIGURE 7. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DU PONTBRENON

(PONTBRENONL).....ceiuiriiiiniriitetnierte sttt sttt st et s st st b e e st st st s e et s h e s b e se st s sa et e b et e bt s b e e e se st ne 38
FIGURE 8. FREQUENCE D’OBSERVATION DES ESPECES DE POISSONS SUR LES STATIONS ARON 1 ET ARON 4......cccecevirveercnnennn. 47
FIGURE 9. BIOMASSE PISCICOLE TOTALE DES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DE L'’ARON (ARON 1 ET ARON 4)....c.cccvverurrrennennn 47
FIGURE 10. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE ARON 1...........ccceueeee 48
FIGURE 11. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE ARON4..............c.... 49
FIGURE 12. FREQUENCE D’OBSERVATION DES ESPECES DE POISSONS SUR LE BOTORET (BOTORET 1 ET BOTORET 4)..........c........ 58
FIGURE 13. BIOMASSE PISCICOLE TOTALE DE LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DU BOTORET (BOTORET 1 ET BOTORET 4)........... 59
FIGURE 14. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DU BOTORET 1 .......... 59
FIGURE 15. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DU BOTORET 4 .......... 60
FIGURE 16. FREQUENCE D’OBSERVATION DES ESPECES DE POISSONS SUR LES STATIONS MUSSY 1 ET MUSSY 3 ....c.covevvviicnnenenn 70
FIGURE 17. BIOMASSE PISCICOLE TOTALE SUR LES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DU MUSSY ........ccociiniiniiniciinecnecieeieciens 71
FIGURE 18. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION MUSSY 1......cccciviiiiiniiiiiiiiicnicniccicciens 72
FIGURE 19. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION MUSSY 4.......cccooiviiniiiiiniiiicnicccicciens 72
FIGURE 20. FREQUENCE D’OBSERVATION DES ESPECES DE POISSON SUR LA STATION BARRES 2.......cccerevererierenenieneneneneeeenes 80
FIGURE 21. BIOMASSE PISCICOLE TOTALE DE LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DES BARRES (BARRES 2)................. 80

FIGURE 22. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DES
BARRES (BARRES 2) ....ceuiiiieniiiteieiirt ettt ts et sh et sttt s b et bttt e b e bt s b et e st s a et e b bt s ntse e 81

Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eple@ion du Milieu Aquatique — 3
Suivi Piscicole des Rivieres du Bassin du Sorrfific@nnée-- (Juillet 2014)




FIGURE 23. FREQUENCE D’OBSERVATION DES ESPECES DE POISSON SUR LA STATION EQUETTERIES 2......c.cceerereeenrenieenenennenne 88

FIGURE 24. BIOMASSE PISCICOLE TOTALE DE LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DES EQUETTERIES (EQUETTERIES 2)

...................................................................................................................................................................................................... 89
FIGURE 25. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DES

EQUETTERIES (EQUETTERIES 2) ....oovvveeoereeeeseseessessssssssssssnesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnessssssssssssssssssssesssssssssssans 90
FIGURE 26. FREQUENCE D’OBSERVATION DES ESPECES DE POISSON SUR LA STATION BEZO 2........ccvvvereeeereeneseensseeessaeessnes 97
FIGURE 27. BIOMASSE PISCICOLE TOTALE DE LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DU BEZO (BEZO 2)......cevvveereeeeeeeeeeneesesesesseens 98

FIGURE 28. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DU BEZO (BEZO 2) .....99

FIGURE 29. FREQUENCE D’OBSERVATION DES ESPECES DE POISSON SUR LA STATION SORNIN 8.........cccecevinuiirrinreercenennenenes 107
FIGURE 30. FREQUENCE D’OBSERVATION DES ESPECES DE POISSON SUR LA STATION SORNIN 6.......c.cocecerrerueerinneerneenrsneenes 108
FIGURE 31. FREQUENCE D’OBSERVATION DES ESPECES DE POISSON SUR LA STATION SORNIN 3C.......cccecviniiininneenienrnnenenes 108
FIGURE 32. BIOMASSE PISCICOLE TOTALE SUR LES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DU SORNIN.........cccooiiniiiiiiiiiiiieciecieciees 109
FIGURE 33. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION SORNIN 8 .........cociviiiiiiiiiiiciiniciicnienne 110
FIGURE 34. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION SORNIN 6 ........ccoceiviiiiiiiiniiiinicnicnicne 111
FIGURE 35. COMPOSITION SPECIFIQUE DE LA BIOMASSE PISCICOLE SUR LA STATION SORNIN 3C .......cccoviiiiiiiiiienicsicnicnaens 112
Fédération de Sabne-et-Loire Pour la Péche ebk@@ion du Milieu Aquatique — 4

Suivi Piscicole des Riviéres du Bassin du Sorrfifi¢@née-- (Juillet 2014)




LISTE DES TABLEAUX

TABLEAU 1. STATIONS DU SUIVI THERMIQUE DES RIVIERES DU BASSIN DU SORNIN — (ANNEE 2012 ET 2013) ....cccecevvevvevrerruennnnes 14

TABLEAU 2. CLASSES DE QUALITES THERMIQUES POUR LA TRUITE FARIO (SELON LA MOYENNE DES TEMPERATURES MOYENNES

JOURNALIERES OBSERVEES SUR LES 30 JOURS CONSECUTIFS LES PLUS CHAUDS). ...c..ccvetrierreeriinreeesereeesereseesseeseessesseseseseesesens 16
TABLEAU 3. LISTE DES STATIONS D’INVENTAIRE PISCICOLE (ANNEE 2013) .....c.coviueeruireeeererrentreesseessrssesessesseeesesseessssesessnesesesns 20
TABLEAU 4. METRIQUES ET VARIABLES ENVIRONNEMENTALES UTILISEES POUR LE CALCUL DE L'IPR ......coviiveererreenieneeeeeeeencnee 23
TABLEAU 5. CLASSES DE QUALITES DEFINIES PAR LIPR ....cviveuiriiireteiiriinieiretrii ettt sne sttt sesae st sne b e e ses s snesassns 23
TABLEAU 6. LIMITES DES CLASSES DE DENSITE DE TRUITE FARIO POUR LE REFERENTIEL CSP DR6, 1978 :.......cccoovviruiiiiiniiiiiinens 24

TABLEAU 7. MOYENNE DES TEMPERATURES MOYENNES JOURNALIERES DES 30 JOURS CONSECUTIFS LES PLUS CHAUDS — ANNEE

TABLEAU 8. CLASSE DE QUALITE SALMONICOLE EN FONCTION DE LA MOYENNE DES TEMPERATURES MOYENNES DES 30 JOURS
CONSECUTIFS LES PLUS CHAUDS (TM30J MAX) = ETE 2013.......c.coiiteireereeerrereeereeeeeseeseeesseseesesseseeeseesseseseessenessensenessessenessensenens 30

TABLEAU 9. COMPARAISON DES MOYENNES DES TEMPERATURES MOYENNES JOURNALIERES SUR LES 30 JOURS CONSECUTIFS

LES PLUS CHAUDS LORS DES ETES 2011, 2012 ET 2013 .....coiiiiiiiiiieiticie ittt sbt s bbb s e e an s 31
TABLEAU 10. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DE LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DU PONTBRENON..........ccccoviiiiiiiiniiiirinines 34
TABLEAU 11. ESPECES ECHANTILLONNEES SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DU PONTBRENON (PONTBRENON 1) ................ 36

TABLEAU 12. DISCORDANCES ET CONCORDANCES OBSERVEES PAR COMPARAISON DES PEUPLEMENTS THEORIQUES ET REELS
SUR LA STATION PONTBRENON L......oiiiiiiiiiiiiiiiiiie ittt b s s sas bbb s sab e s b e sabesanesane 39

TABLEAU 13. VALEURS DE L'INDICE POISSON RIVIERE SUR LA STATION PONTBRENON 1........ccccctiuereriirieneenerieerireneesnesseessesseneenes 40

TABLEAU 14. BIOMASSES ET ABONDANCES DES POPULATIONS DE TRUITE SUR LA STATION PONTBRENON 1 (REFERENTIEL CSP

DRB) .vveervveeeeveeseesesessessessassessesesesesessseses e eseseseesseesessaees s e ees s e et e e et se s et et sttt e et sttt raeeetreres e es e eee s 40
TABLEAU 15. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DE L'ARON ......veeeeeemeeereeeereeeeesesereseserenesrne 43
TABLEAU 16. ESPECES ECHANTILLONNEES SUR LES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DE L’ARON.......vveeevveemeeeesereereeeessseresesesesessne 45

TABLEAU 17. DISCORDANCES ET CONCORDANCES OBSERVEES PAR COMPARAISON DES PEUPLEMENTS THEORIQUES ET REELS

SUR LES STATIONS ARON 1 ET ARON 4 ...ttt ettt s st sttt sae e s se s e e sseseab e e s bt e st e s s ane s e s e snesentaesabeesabeasnnesnens 50
TABLEAU 18. INDICE POISSON RIVIERE SUR LES STATIONS DE L'ARON ......ccutiitiienieniererteteteteseesses e satsatetesesseseessesseeneseesesenses 51
TABLEAU 19. BIOMASSES ET ABONDANCES DES POPULATIONS DE TRUITE FARIO SUR L’ARON (REFERENTIEL CSP DR6)............... 52
TABLEAU 20. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DU BOTORET ......cccovvveiiiiineeiniicneennerineenene 54
Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eble®ion du Milieu Aquatique — 5

Suivi Piscicole des Riviéres du Bassin du Sorrfifi¢@née-- (Juillet 2014)




TABLEAU 21. ESPECES ECHANTILLONNEES SUR LES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DU BOTORET (BOTORET 1 ET BOTORET 2).....57

TABLEAU 22. DISCORDANCES ET CONCORDANCES OBSERVEES PAR COMPARAISON DES PEUPLEMENTS THEORIQUES ET REELS

SUR LES STATIONS BOTORET 1 ET BOTORET 4......ooiiiiiiiiiiiiie ittt s sa bbb s s 61
TABLEAU 23. VALEURS DE L'INDICE POISSON RIVIERE SUR LES STATIONS DU BOTORET .......c.ccvirreniriinneiiireeesirneesrreseitsnennes 63
TABLEAU 24. BIOMASSE ET ABONDANCE DES POPULATIONS DE TRUITE FARIO SUR LE BOTORET (REFERENTIEL CSP DR6)............ 64
TABLEAU 25. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DU MUSSY ......cccviiiiiiiiiiiiiiiecicciecieciens 67

TABLEAU 26. ESPECES ECHANTILLONNEES SUR LES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE MUSSY (MUSSY 1 ET MUSSY 3)69

TABLEAU 27. DISCORDANCES ET CONCORDANCES OBSERVEES PAR COMPARAISON DES PEUPLEMENTS THEORIQUES ET REELS

SUR LES STATIONS MUSSY 1 ET MUSSY 4 ..ottt bbb b s s s 73
TABLEAU 28. VALEURS DE L'INDICE POISSON RIVIERE SUR LA STATION MUSSY 1 ET MUSSY 4 .......ccvininininriininiieneneesrneenes 74
TABLEAU 29. BIOMASSES ET ABONDANCES DES POPULATIONS DE TRUITE SUR LA STATION MUSSY 1 ET MUSSY 3 ... 75
TABLEAU 30. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DE LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DES BARRES. ...........ccceeuveunenns 77
TABLEAU 31. ESPECES ECHANTILLONNEES SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DES BARRES...........c.cccceviiiuinnenns 79

TABLEAU 32. DISCORDANCES ET CONCORDANCES OBSERVEES PAR COMPARAISON DES PEUPLEMENTS THEORIQUES ET REELS
SUR LA STATION BARRES 2 ...ttt s b e bbb s s b s ad s ae e b s e b s e b e s b e e s e b s b s anesab e sas 82

TABLEAU 33. VALEURS DE L'INDICE POISSON RIVIERES SUR LA STATION BARRES 2.........ccovuivieiriinieieinietrireesrreesitssenee e 83

TABLEAU 34. BIOMASSES ET ABONDANCES DES POPULATIONS DE TRUITE SUR LA STATION BARRES 2 (REFERENTIEL CSP DR6)...83

TABLEAU 35. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DE LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DES EQUETTERIES................. 87

TABLEAU 36. ESPECES ECHANTILLONNEES SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DES EQUETTERIES. ...............c...... 87

TABLEAU 37. DISCORDANCES ET CONCORDANCES OBSERVEES PAR COMPARAISON DES PEUPLEMENTS THEORIQUES ET REELS
SUR LA STATION EQUETTERIES 2.....c.uiiiiiiiiiiiiiiicctc sttt a b s s b s bbb s s e sabesane e 90

TABLEAU 38. VALEURS DE L'INDICE POISSON RIVIERES SUR LA STATION EQUETTERIES 2.......cceriiieerierieenereeereereeseereeseesneeenes 91

TABLEAU 39. BIOMASSES ET ABONDANCES DES POPULATIONS DE TRUITE SUR LA STATION EQUETTERIES 2 (REFERENTIEL CSP

DRE) .vveerveeeeeeeeeeeesesseesessaseessesesesesessseses e eeeseseessasseseaees e ees s e et e et easee s s et ettt et st s et ee et ee st e nes s nes s 92
TABLEAU 40. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DE LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DU BEZO ........voreevereveerenrenn. 96
TABLEAU 41. ESPECES ECHANTILLONNEES SUR LA STATION DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DU BEZO .......veeeeeeereeereseerneernene 96

TABLEAU 42. DISCORDANCES ET CONCORDANCES OBSERVEES PAR COMPARAISON DES PEUPLEMENTS THEORIQUES ET REELS
SUR LA STATION L.ttt b e b b s e e e b s b s ab e s hb e s hb e s he e b e e b e e b e e b e e b e s b s e b s e bs b e s an e e 99

Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eple@ion du Milieu Aquatique — 6
Suivi Piscicole des Rivieres du Bassin du Sorrfific@nnée-- (Juillet 2014)




TABLEAU 43. VALEURS DE L’INDICE POISSONS RIVIERE SUR LA STATION BEZO 2.....c..cceeerieeeenienieereeeeeseeeeesseseesesreseeeseeeenens 100

TABLEAU 44. BIOMASSES ET ABONDANCES DES POPULATIONS DE TRUITE SUR LA STATION BEZO 2.........cocevviiiiiiiiiiiicienee 101
TABLEAU 45. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DU SORNIN ......ccccoiiviiiiiiiiiiiiicirciecee, 105
TABLEAU 46. ESPECES ECHANTILLONNEES SUR LES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE SORNIN........cccceviiiiiiiiiiniiirctrceeceeenn 106

TABLEAU 47. DISCORDANCES ET CONCORDANCES OBSERVEES PAR COMPARAISON DES PEUPLEMENTS THEORIQUES ET REELS
SUR LES STATIONS DU SORNIN ..ottt e s e b e s bbb s s s b s as e sae e s as e b s e b s e e e ne e e s e e s 113

TABLEAU 48. VALEURS DE L'INDICE POISSON RIVIERE SUR LE SORNIN (SORNIN 8, SORNIN 6, SORNIN 3C).....c.coceeerereereeerrereenene 114

TABLEAU 49. BIOMASSES ET ABONDANCES DES POPULATIONS DE TRUITE SUR LES STATIONS DU SORNIN (REFERENTIEL CSP DR6)

.................................................................................................................................................................................................... 115
TABLEAU 50. FONCTIONNALITES PISCICOLES DES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DU SORNIN.......ccccovierniiriieniiiinecneecsneeneeens 123
Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eble®ion du Milieu Aquatique — 7

Suivi Piscicole des Riviéres du Bassin du Sorrfifi¢@née-- (Juillet 2014)




LISTE DES CARTES

CARTE 1. PERIMETRE DE L'ETUDE.......coutitetrtiiteteterteertetee st ettt sttt et s s s et s s et e bt s et s e s et s s e s et ssea s et es e s et snasenessnaseneen 11
CARTE 2. RESEAU HYDROGRAPHIQUE DU BASSIN VERSANT DU SORNIN — ......oociiiiiiiiiiiiiiiiiecicccci e 12
CARTE 3. STATIONS DU SUIVI THERMIQUE DES RIVIERES DU BASSIN VERSANT DU SORNIN — (ANNEE 2012 ET 2013) ......c.ccceceuee 15
CARTE 4. STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DES RIVIERES DU BASSIN VERSANT DU SORNIN — (ANNEE 2013) ......cccccveverereeneeerreneenens 21

CARTE 5. FONCTIONNALITE THERMIQUE DES RIVIERES DU BASSIN VERSANT DU SORNIN AVEC L'ANALYSE DE LA MOYENNE DE LA

TEMPERATURE MOYENNE DES 30 JOURS CONSECUTIFS LES PLUS CHAUDS (TM30J MAX) — ANNEE 2013. .....c.cccoveeerinrennrcnnennnes 33
CARTE 6. STATION DU SUIVI PISCICOLE SUR LA RIVIERE PONTBRENON ........cciiiiiiiiiiniiciicie e 35
CARTE 7. STATION DU SUIVI PISCICOLE SUR LA RIVIERE ARON ........coiuiiiiiiiiiiiiiiic sttt 44
CARTE 8. STATION DU SUIVI PISCICOLE SUR LA RIVIERE BOTORET .......cociiiiiiiiiiiicicie sttt s 55
CARTE 9. STATION DU SUIVI PISCICOLE SUR LA RIVIERE MUSSY.......cooiiiiiiiiiiiiiinicininic ittt s 68
CARTE 10. STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DES BARRES..........ccciiiiiiiiiniicicric s 78
CARTE 11. STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DE LA RIVIERE DES EQUETTERIES........ccooviiiiiiiiiiiictitentecnececrentc v 86
CARTE 12. STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DU BEZO......cccuiiiiiiiiiiiiiiitiiirciiciicceeei it st st 95
CARTE 13. STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DU SORNIN......cocuiiiiitiiitiitiitiiieciie ettt bbb s e e san e 104

CARTE 14. FONCTIONNALITE PISCICOLES DES STATIONS DU SUIVI PISCICOLE DES RIVIERES DU BASSIN DU SORNIN — ANNEE 2013

Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eple@ion du Milieu Aquatique — 8
Suivi Piscicole des Rivieres du Bassin du Sorrfific@nnée-- (Juillet 2014)




LISTE DES PHOTOGRAPHIES

PHOTOGRAPHIE 1. OPERATION DE PECHE ELECTRIQUE 18
PHOTOGRAPHIE 2. : BIOMETRIE SUR UNE TRUITE FARIO (MESURE ET PESEE) 19
PHOTOGRAPHIE 3. PONTBRENON A COUBLANC 34
PHOTOGRAPHIE 4. TRUITE CAPTUREE EN 2013 SUR LA STATION PONTBRENON 1 38
PHOTOGRAPHIE 5. L’ARON SUR LA COMMUNE DE BELMONT DE LA LOIRE. 43
PHOTOGRAPHIE 6. LE BOTORET ATANCON — MOULIN MILAN 54
PHOTOGRAPHIE 7. LE MUSSY A ANGLURE-SOUS-DUN 67
PHOTOGRAPHIE 8. LA RIVIERE DES BARRES A SAINT-LAURENT-EN-BRIONNAIS 77
PHOTOGRAPHIE 9. LES EQUETTERIES A LIGNY-EN-BRIONNAIS 85
PHOTOGRAPHIE 10. LE BEZO A LIGNY-EN-BRIONNAIS 94
PHOTOGRAPHIE 11. LE SORNIN A SAINT-MAURICE-LES-CHATEAUNEUF 103
PHOTOGRAPHIE 12. LE SORNIN A CHASSIGNY-SOUS-DUN 103
Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eble®ion du Milieu Aquatique — 9

Suivi Piscicole des Riviéres du Bassin du Sorrfifi¢@née-- (Juillet 2014)




PARTIE 1 : CONTEXTE DE L'ETUDE

|. Introduction

Situé dans les départements du Rhéne, de la S&dhmére et de la Loire, le bassin versant du Sornin
mesure 517 km2. Dans cette région d’élevage etralduption forestiere, I'urbanisation reste trebliai
Les cours d’eau du bassin sont pour la plupartsélagn lére catégorie piscicole. La truite fario es
I'espece piscicole a la fois patrimoniale et emi@déque du bassin du Sornin.

Depuis 2004, La Communauté de communes du Paysaldigli, puis le Syndicat Mixte du Sornin et de
ses Affluents (SYMISOA), ceuvrent pour I'assainissain la restauration et I'entretien des cours d’eau
du bassin versant du Sornin, dans le cadre d’utratae Riviere.

C’est dans ce contexte, que la Fédération de Setdbere pour la Péche et la Protection du Milieu
Aquatique, soucieuse d’améliorer les connaissaswekes peuplements piscicoles et la qualité dassco
d’eau, réalise une étude de suivi des peupleméstigles du bassin du Sornin. Débuté en 2008y s
est soutenu financierement par I’Agence de I'Eaud-Bretagne, la Région Bourgogne (2008, 2009 et
2010) et la Fédération Nationale Pour la Pécheancé (année 2013).

Réalisé pendant 3 années consécutives, 2008, 200@16 le suivi a par la suite été interrompu. Les
fréequences d’échantillonnage tres rapprochées megiaient pas d’observer de véritables évoluties
peuplements, hormis celles liées a I'évolution afleuwdes conditions hydrologiques et météorologique

Mais ces 3 premiéres années de suivi ont permidétigller assez finement les caractéristiques des
qualités écologiques et piscicoles des rivieremusiseaux du bassin Versant du Sornin. Une synthese
bibliographique des résultats de péche électrigtrejeris sur plus de vingt années a méme été ééalis

A I'achévement du premier Contrat de Riviere Sorfinannées de 2008 a 2013), la Fédération et la
structure dirigeante du Contrat ont souhaité relanme derniere campagne d’analyse, comprenant des
mesures thermiques et des inventaires piscicolesl@&ssayer de :

- mesurer les effets des actions directes etantiis du Contrat de Riviére sur la qualité desscour
d’eau a l'aide de I'indicateur poisson (Indice RBoiss Riviere normalisé AFNOR NF T90-344) et de tout
autre mode d’analyse des peuplements piscicolegyaaur,

- proposer de nouvelles actions et mesures viseggtaurer les peuplements piscicoles en place,

- favoriser l'implication technique de la colledté piscicole dans le programme concerté de
reconquéte piscicole des cours d’eau du bassiatatmment sur tout projet d’'aménagement piscicole.

Le présent rapport constitue la restitution dedatgeme année du suivi piscicole des rivieres olunig
pour la partie Sabne-et-Loire (année 2013).
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[l. Périmetre d’étude

Rliamees

BASSIN VERSANT DU SORNIN ‘

Carte 1.Périmétre de I'étude
Les riviéres étudiées dans le cadre de ce suigicpie sont :

Le Sornin,

Le Mussy,

Le Botoret,
L’Aron,

Le Pontbrenon,
Le Bézo,

Les Equetteries,
Les Barres.

Elles appartiennent toutes au bassin versant duirSer sont toutes classées éhcatégorie piscicole du
domaine privé.
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B |
- Zone boisée

Zone agricole

- Zone urbaine

kifométres

Carte 2.Réseau hydrographique du bassin versanSdunin —
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PARTIE 2 : METHODOLOGIE

Le protocole d’étude repose sur I'analyse du mdistine thermique (évolution de la température des
eaux) et sur 'analyse de communautés piscicolearditionnées au moyen de péches électriques.sSi ce
deux paramétres ne permettent pas a eux seuldidi@xpcompléetement le fonctionnement piscicole des
rivieres du bassin Versant du Sornin, ils apporte&f@nmoins une premiere image de I'état de sarsté de
cours d’eau du bassin.

|. Analyse du métabolisme thermique estival

Elément prépondérant de la répartition des espédussicoles (VERNEAUX, 1976), la
température de I'eau doit étre finement étudiéer pialimiter les zones de vie de chaque espéce. La
température joue en effet un réle fondamental swyhamique des populations puisque chaque espéce
piscicole et chaque stade de développement (cearfges| juvéniles, adultes) posséde un optimum
thermique propre (BISHAI, 1960; HOKANSONt al, 1973; EDSALL et ROTTIERS, 1976;
CASSELMAN, 1978n FAURE et GRES, 2008).

La température de I'eau des rivieres dépend déephssfacteurs : les conditions atmosphériques,
les échanges au niveau du lit mineur, le débippagraphie (voir synthese bibliographique de CAESS
2006). En général, les échanges air/eau représdigssentiel des transferts de chaleur, tandislegsie
apports d'eau souterraine influencent la thermsecderrs d'eau de facon plus marginale. Les vansiie
débit, en augmentant ou en diminuant les tempsagisferts et la capacité de réchauffement des \adum
d'eau, peuvent avoir une influence significative lautempérature de I'eau. La topographie, incllest
aspects d'ombrage et de ripisylve, est un paranm@pertant car il régule l'influence des conditions
atmosphériques d'une part, et d'autre part c'esaataur directement sous contréle de l'occupadies
sols. Apres des coupes de ripisylve, diverses étademontré des augmentations de températurésssur
cours d'eau suivis durant les périodes chaudesmdied de 5 a 8°C. Ces coupes concernaient patésis
trongcons de moins de 1,3 km (HOSTETLER, 1981CAISSIE et al 2001). Ces différents travaux ont
révélé que les temps nécessaires aux rivieresrpoupérer leur régime thermique initial pouvaietne é
de l'ordre de 5 a 15 ans, suivant les vitessesedenstitution de la ripisylve. L'impact des ouviage
transversaux et des plans d'eau sur le réchaufteshen cours d'eau est également a prendre en
considération. En effet, I'étalement de la lameauw'de ralentissement des écoulements, le déficit
hydrologique induit par I'évaporation accrue etplélevement sont des facteurs de bouleversement
thermique.

La truite fario, espece repére de la majorité cieaé hydrographique étudié, a des exigences trés
strictes vis-a-vis de ce parameétre physique des. d2our cette espece sténotherme d'eaux froides, le
dangers sont liés essentiellement a une élévatistiainpératures estivales. Le preferendum therndgigue
la truite s’étend de 4 a 19°C, (ELLIOT, 1975, ELOI@t CRISP, 1996n INTERREG IllI, 2006). Au-
dela, la truite ne s’alimente plus, elle est eh @astress physiologique. A partir de 25°C, ldaldétal est
atteint (ELLIOT, 1981 ; VARLET, 1967, ALABASTER &t YOD, 1980, CRISP, 1986 INTERREG
[ll, 2006) (ce seuil peut étre inférieur si la gteab’eau est altérée). Au-dela de I'échelle indipglle, les
valeurs influencant la réponse globale a long testegepopulations de truites communes en milieurelatu
sont a évaluer sur des périodes plus longues v@lil de la moyenne des températures moyennes
journalieres sur les 30 jours consécutifs les phauds (Tmoy30). Sur cette base la limite des 18°&
influencerait en particulier le stade juvénile dnhée ou 0+ (mécanismes de mortalité, alimentation
croissance ; ELLIOT, 1995, ELLIOT et HURLEY, 1998ARAN et al, 1999, BARAN et
DELACOSTE, 2005in FAURE et GRES, 2008). En effet, suivant les étudiEfiot, auteur anglo-saxon
ayant beaucoup travaillé sur le métabolisme detesréario en relation avec les facteurs exterroed th
thermie, il apparaitrait que les truitelles 0+ ane forte sensibilité au régime thermique des cdigau
en été des lors que la Tmoy 30j max atteint lel si17,5-18°C. A partir de ce seuil, le rendement
énergétique est défavorable et I'énergie apporééd gdimentation est plus faible que celle utigésgour
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la capture de ses proies. Ce phénomene induit wmgassement des individus donc des mortalités
progressives et continues, ainsi que des dévakigmtentielles vers des milieux encore moins
favorables. Les poissons plus agés (1+, 2+ et B)-deraient plus robustes et résilients vis-adeda
thermie en raison de la relation inversement pitigrumelle entre la sensibilité au réchauffement du
poisson et son rapport volume/surface.

La température a également un effet indirect swautdés parametres physico-chimiques
(oxygénation ...), sur les invertébrés benthiquesietes agents pathogenes (INTERREG lll, 2006).

Voila pourquoi, il reste trés important de bien waitre le régime thermique d’'un cours d’eau
pour pouvoir commenter I'état de ses peuplemestsqules.

15 enregistreurs thermiques ont été disposés dmsdurs d'eau étudiés lors des périodes
estivales 2011, 2012 et 2013.

Les sondes thermiques disposées dans I'été 20X3pfotie intégrale du protocole du suivi
piscicole des rivieres du Sornin

Les sondes disposées en 2001 et 2012 avaientlé&téast initialement dans un cadre plus général:
celui du suivi thermique des cours d’eau salmoeichl département de Sadne-et-Loire. Sur les station
concernées par le suivi piscicole du Sornin, lesnédes collectées en 2011 et 2012 ont été intéegrées
présente étude afin de venir compléter le niveawa®aissance du fonctionnement thermique de
certaines rivieres du bassin versant du Sornin.

Les sondes thermiques utilisées sont de type HOBEDQL-64. Elles sont immergées dans des
zones calmes et profondes (fosses), a I'abri demsadirects du soleil. La température est priszain
pas de temps d'une heure.

Code station Commune | Lieu-dit X (NGF -9R) Y (NGB23 Etés de mesure
Mussy 1 Saint Maurice Chateaunelifs Verseaux 797 881 6 570 181 2011, 2012 et 2013
Mussy 3 Mussy-sous-Dun Murgers 803 65§ 6 570 844 112P012 et 2013
Mussy 4 Anglure-sous-Dun Planche Simon 806 833 (6375574 2011, 2012 et 2013
Botoret 1 Tancon Moulin Milan 796 827 6566 241 202012 et 2013
Botoret 4 Chauffailles Villon 805 129 6 566 561 202012 et 2013

Aron 1 Coublanc La Tour 798 644 6 566 097 201122612013

Aron 2 Saint-Igny-de Roche Le Lavoir 799 572 6 342 2011, 2012 et 2013

Aron 4 Cadollon Pont de Cadollon 800 412 6 564 849 2011, 2012 et 2013
Pontbrenon 1 Coublanc Les Perrets 798 462 6 565 190 2013

Bézo 2 Ligny-en-Brionnais Chanron 791 698 6 570 768 2013

Equetteries 2 Ligny-en-Brionnais Foy Roland 793 582 6569 679 2013
Barres 2 Saint-Laurent-en-Brionnajs  Pont de la Mine 798 036 6 575 843 Dysfonctionnement 2013
Sornin 8 Saint Racho Le Grand Poiseuil 806 569 HARB 2013
Sornin 6 Chassigny-sous-Dun Les Modeux 798 753 363D 2013
Sornin 3 Saint-Martin-de-Lixy Grandes Planches @86 6 567 608 2013

Tableau 1.Stations du suivi thermique des rivigheassin du Sornin — (Année 2012 et 2013)
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|.2. Valeurs thermiques de références étudiées

Apres avoir verifié les données récupérees pagresgistreurs thermiques (ensablement, mise heeud’
des sondes, dysfonctionnement), les données Botdsanalysées afin de calculer différentes valdars
référence dont des variables thermiques d’ordrémgéet des variables thermiques propres aux egegen
écologiques de la truite fario ; espece repére dssih versant du Sornin, trés sensible au régime
thermique des eaux.

Parmi les variables retenues pour caractérisarletionnement thermique des rivieres du bassinaners
du Sornin on peut citer:

- la température maximale absolIé max) sur la période de mesure,

- I'amplitude maximale journaliere observégriaxTi) sur la période de mesure,

- et la moyenne des températures moyennes jourrmldaservées sur les 30 jours consécutifs
les plus chaudsTm 30j max).

La moyenne des températures moyennes journalidresnaes sur les 30 jours consécutifs les plus
chauds Tm 30j max) peut étre utilisée comme une valeur de référefmalre général pour classer et
comparer différents milieux sur une méme périodende. Mais elle peut aussi étre directement wilisé
pour caractériser la fonctionnalité thermique dursal’eau vis-a-vis des exigences physiologiqueka de
truite fario.

En effet, et comme cela a déja été énoncé, auddetuil de 17,5-18°C de Tm 30j max, le métabolisme
des juvéniles de truite est perturbé. A partir deseuil, le rendement énergétique est défavorable e
I'énergie apportée par I'alimentation est plus failgue celle utilisée pour la capture des proies. C

phénomene induit un amaigrissement des individus dfes mortalités progressives et continues, ainsi
gue des dévalaisons potentielles vers des miliaagre moins favorables.

Suivant la valeur d&m 30j max, on peut distinguer différentes classes de qualitérmiques (liees aux
exigences physiologiques de la truite fario).

Gamme de valeur Fonctionnalité « salmonicole »
(Tm 30j max)

17.5a18°C Moyennement perturbé

19°C Dégradé
Tableau 2.Classes de qualités thermiques pouigetifario (selon la moyenne des températures mmejournalieres
observées sur les 30 jours consécutifs les pluads)a
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Comme autres variables thermiques de référencesuest, on peut évoquer celles propres au
preferendum thermique de la truite fario (entret4.9°C). Pour rappel, au-dela de 19°C la truite ne
s’alimente plus, elle est en état de stress plogiglie. Au-dela de 25°C, le seuil létal est attéietseuil
peut étre inférieur si la qualité d’eau est altgrée

Afin de compléter 'analyse du métabolisme thermeigies rivieres du bassin versant du Sornin, ilrecdo
éte rajouté a I'expertise I'étude des valeurs sips:

- Le pourcentage de jours ou la température moyeomengliere est supérieure a 19(@
Tmj>19)

- Le nombre d’heures totales ou la température itentéde est supérieure a 19Nb(TI1>19)

- Le nombre d’heures max consécutives ou la températstantanée reste supérieure a 19°C
(Nbmax Ti csf > 19)

- Le Nombre d’heures totales ou la température gmirgaure a 25°QNb TI1>25°C)

- Le nombre d’heures max consécutives ou la températstantanée reste supérieure a 25°C
(Nbmax Ti csf > 25)

Les conditions météorologiques et hydrologiquesveeu avoir une incidence forte sur les régimes
thermiques des rivieres, ainsi que sur la quaétegkuplements piscicoles.

Aussi il est important de regarder I'évolution des cerniéres lors des périodes estivales. Poer €itle
dans laquelle les peuplements piscicoles ont ét@nioriés en fin d'été 2013, les conditions
météorologiques et hydrologiques des étés 201018 ant été étudiées et rapidement décrites ;afici

de comprendre les conditions hydrologiques et titpres dans lesquelles les peuplements piscicoles on
évolue.

De méme les conditions météorologiques et hydrqlagg en période hivernale et printaniere peuvent
avoir des répercussions sur les effectifs de cersaiespeces piscicoles. En effet les truites fegio
reproduisent dans le courant des mois de noventldéoembre. Les ceufs enfouis sous une couche de
gravier éclosent en février-mars. Durant cettequirihivernale et de début de printemps, des fortess
peuvent détruire les frayeres et emporter les pafevins. De méme les fortes et longues périodeget
peuvent avoir des répercussions sur la survie dés oe

Les conditions météorologiques et hydrologiques ldesrs et des printemps 2012, 2013 ne font pas
'objet d'une description précise dans le présempport. Néanmoins, ces conditions permettent
d’expliquer les résultats obtenus sur certaingsostad’échantillonnage. Dans ce cas précis, skesnt
évoquées.
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Il. Protocole pour inventaire piscicole

Concernant I'acquisition de données biologiquegipides, la méthodologie du suivi reste inchangée
pour cette quatrieme année.

La technique d’étude proposée consiste en la adiais de péches électriques d’inventaires par 2
passages successifs (De Lury) sur 13 stationsgirode 60 a 100 ml environ), réparties sur I'endemb
du bassin du Sornin dans le département de Saérwret

La méthode de péche consiste a créer un champidglecentre deux électrodes en délivrant par un
générateur un courant continu de 0,5 a 1A. Dansayon d’action de 1 m autour de I'anode, des lignes
électrigues équipotentielles sont créées et rassgudr le poisson. La différence de potentieleslartéte

et la queue actionne les muscles du poisson gpitaddors un comportement de nage forcée en directi
de l'anode (zone d’attraction). A proximité de kale, ses muscles sont alors tétanisés ce qui esnd |
poisson capturable a I'épuisette (zone de galvaigta

Photographie 1.Opération de péche électrique

Les especes prélevées ont fait I'objet d'une biomé&bour le recueil des données : dénombrement,
biomasses et tailles sont relevées individuellerpent les especes telles que la truite fario, paavec
échantillon aléatoire représentatif pour les espét@ccompagnement. Les poissons capturés soriteensu
remis a l'eau; cette méthode d’échantillonnage '&edtricité présentant l'avantage d'étre peu
traumatisante pour le poisson.
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Photographie 2. : Biométrie sur une truite fario (mesure et pesée)

Les cours d’eau concernés par le suivi pour lagp&abdne-et-Loire sont le Sornin, le Mussy, le Betto
I’Aron, le Pontbrenon, le ruisseau des BarresElgsetteries et le Bézo (Cf. cartes 2, 3 et 4).

Les données collectées au cours des suivis ontasies, traitées et interprétées sur la base des
référentiels en vigueur. Les densités et biomasades des espéces échantillonnées ont été tramésdor
en densités et biomasses estimées par la méthaddcdéde Carl et Strub (1978).

La relation au niveau biotypologique réel et la pamaison des classes de densités et biomasses
spécifiques au potentiel théorique ont été anatystdvant le référentiel mis en place par Verneaux
(1973).

De plus, les classes de biomasses et de densitastde fario ont pu étre interprétées en les oriént
aux grilles d’'abondances spécifiques de la Délégdtiterrégionale Auvergne-Limousin de TONEMA.

Enfin le calcul et I'interprétation de I'lndice Bsions Riviere (IPR, NF T90-344) completent I'analys

Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eble®ion du Milieu Aquatique — 19
Suivi Piscicole des Riviéres du Bassin du Sorrfifi¢ @nnée-- (Juillet 2014)




Les stations du suivi piscicole des rivieres dusBa¥ersant du Sornin sont réparties sur les cdi@su
majeur du bassin : le Sornin, le Mussy, le BotdiAton, le Pontbrenon, les Barres, les Equetteeele
Bézo.

En tout, on dénombre 13 stations d’inventairesipides. A quelques métres pres, leur localisation
correspond aux stations du suivi thermique.

Code station Commune Lieu-dit X (NGF -9R) Y (NGB2)
Mussy 1 Saint Maurice Chateaunguf Verseaux 797 881 6 570 181
Mussy 3 Mussy-sous-Dun Murgers 803 65§ 6 570 844
Botoret 1 Tancon Moulin Milan 796 827 6566 241
Botoret 4 Chauffailles Villon 805 129 6 566 561

Aron 1 Coublanc La Tour 798 644 6 566 097

Aron 4 Cadollon Pont de Cadollon 800 412 6 564 849
Pontbrenon 1 Coublanc Les Perrets 798 462 6 565 190

Bézo 2 Ligny-en-Brionnais Chanron 791 698 6 570 768

Equetteries 2 Ligny-en-Brionnais Foy Roland 793 582 6569 679
Barres 2 Saint-Laurent-en-Brionngis  Pont de la Mihe 798 036 6 575 843
Sornin 8 Saint Racho Le Grand Poiseuil 806 56P HAB
Sornin 6 Chassigny-sous-Dun Les Modeux 798 753 363D
Sornin 3 Saint-Martin-de-Lixy Grandes Planches U896 6 567 608

Tableau 3.Liste des stations d’'inventaire piscidaienée 2013)

[1.2.1. Evaluation des peuplements réels

Méme en appliqguant deux passages successifs, lodeétle péche électrique ne permet pas de capturer
I'ensemble des individus. Les péches d'inventaileux passages successifs permettent néanmoins une
estimation relativement précise du peuplement iées. estimations sont effectuées par la méthode de
Carle et Strub (1978), qui est plus précise quenkthode de De Lury (1947) (COWX, 1983 ;
GERDEAUX, 1987).

Dans le cas de péche électriqgue a un seul padssgiepation précise n'est pas possible. Afin dest le
peuplement réel, deux coefficients de capture bagées hypothéses suivantes sont appliqués :

* 60% des individus sont capturés dans le cas desqu de petite taille (truites juvéniles, chabots,
loches, vairons, ...),

» 80% des individus dans le cas des poissons degtaiiié (truites d'un an et plus, chevesnes, ...)
qui réagissent mieux au courant électrique et glustvisibles pour la capture a I'épuisette.

Ces deux valeurs sont des moyennes déterminéeesyremiers passages de péches a deux passages.
Le biais induit par une efficacité de capture patvarier du fait des conditions de péche (hydrigpg
visibilité, opérateurs, ...) est considéeré commeeui par rapport aux fluctuations liées aux facteur
externes influencant la dynamique des populatitsssqoles. Par ailleurs, un des objectifs étanbtéair

des valeurs correspondant a des classes d’abondantde pas est de facteur deux ; le biais dee cett
méthode de traitement des données semble acceptalégard de la finesse des outils d’interprétatio
disponibles.

Les estimations étant basées sur un effort daiapbnstant (péche a deux passages successifs)
ou connu, elles ne sont pas applicables aux ésesjiglont I'effort de capture inconnu varie engee |
deux passages.

L'estimation des peuplements réels permet uneipreranalyse basée sur la densité, la biomasse
et la diversité spécifique des peuplements pisegcol
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Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eble®&ion du Milieu Aquatique —
Suivi Piscicole des Riviéres du Bassin du Sorrfifi¢@née-- (Juillet 2014)

@ Stations du réson départemental de pivhe dectriee
det ler Fdildration de Péche de Sadue-ci-Lolre

@ Srtinees e siivi piscicele du Covtrd de rivices Sornin
< aentithe 2018
S Canra of i e premiire cordworie pisciome

S Comrs deir e veconde catésorie pivoicely

) 1 2
Kilométres

21




[1.2.2. Analyse biotypologique

L’appartenance typologique théorique des stati@idasée sur la méthodologie proposée par Verneaux
(1973). L’auteur définit 10 niveaux biotypologiquéB0 a B9) en se basant sur I'évolution de trois
groupes de facteurs :

» composantes morphodynamiques (pente, largeur det lisection mouillée a I'étiage)
expliquant 25% du niveau,

e composantes thermiques (moyenne des températurdmabes journaliéres sur les 30 jours
consécutifs les plus chauds ou Tmax30) expliquagd du niveau,

» composantes trophiques (distances aux sourcesetedatale) expliquant 30% du niveau.

2o Flal L ‘E_G‘Nﬁ TIOM
Zons & Truile # Dmbre fi Barbmau  Zone @ Boama PISCICOLE (Hiuast)

BD B1 1l B3 Ba BS B By Bs ' NIVEALIX
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i
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CREMNOMN RHITHRON POTAMOM

Figure 1.Niveau typologique et zonation piscicolequrce Fédération Péche Ardéche)

Alors que la distance a la source et la pente sggtEématiquement calculées, les autres variablesmte
pas toujours mesurées. La Tmax30 est quant a @ltelée a l'aide des enregistreurs thermiques, mais
cette valeur ne peut cependant pas étre considéréme référentielle dans le but de définir le lpety
théorique. En effet, cette mesure integre lesefletperturbations existantes (dégradation d@isylhve,
plans d'eau, aggravation des étiages par prélewemer) et ne correspond bien souvent pas a un
fonctionnement normal. Par conséquent, les nivehiotypologiques sont estimés a partir des
connaissances de terrain en se basant sur lesenaitempératures et de duretés disponibles.

Pour chague niveau biotypologique, un peuplemengtizence est établit en classes d’abondance. Six
classes (0,1 puis de 1 a 5) ont été définies aelée de la région Rhone-Alpes pour 40 espéces l@ans
référentiel de la DR5 du CSP de 1996. A partir plagplements réels estimés, deux classes d’abondance
sont déterminées pour les effectifs et les bionsaraatifs a la surface a I'aide du référentieiméiar la

DR5 du CSP en 1995 pour la région Rhdne-Alpes. lua passe des deux classes est gardée comme
caractéristique.

Ces classes d’abondance permettent la comparais@nles peuplements théoriques et réels.
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[1.2.3. Calcul de I'Indice Poissons Riviere

L’Indice Poissons Riviere (IPR) permet de mesuggart entre le peuplement d’une station a pads d
résultats du premier passage de péche électritjlie,peuplement attendu en situation de référelce.
prend en compte 7 métriques auxquelles il attrilmiescore en fonction de I'écart observé (tableau 2)
L’IPR est obtenu par la somme de ces 7 valeumstet¢gal a 0 lorsque le peuplement n’est pas pértur
La situation de référence est déterminée par @bks environnementales (tableau 2).

Le calcul est effectué grace a un classeur Excsl ani point par le Conseil Supérieur de la Péche
(version 1.3, avril 2006). L'indice se présente ssda forme d'une échelle ouverte a laquelle
correspondent 5 classes de qualité (tableau 4).

Basé uniqguement sur les effectifs, cet indice renghren compte ni la biomasse ni la structure des
populations (classes d'age). Il se révele par cpres# relativement peu sensible dans les coursid’ea
présentant une diversité naturellement pauvre @l especes, soient les biotypes B1l, 5 et B2) pour
lesquels les altérations se manifestent en prelei@rpar une altération de la structure des pojmriat
(BELLIARD, 2006).

Métriques Variables environnementales
Nombre total d'espéces Surface du bassin versant (km?)
Nombre d'espéces rhéophiles Distance a la source (km)
Nombre d'espéces lithophiles Largeur moyenne en eau (m)
Densité d'individus tolérants Pente (%o)
Densité d'individus invertivores Profondeur moyenne en eau (m)
Densité d'individus omnivores Altitude (m)
Densité totale d'individus Température moyenne de l'air en juillet (°C)
Température moyenne de l'air en janvier (°C)
Unité hydrographique

Tableau 4.Métriques et variables environnementati#isées pour le calcul de I'lPR

Note IPR

Classe de qualité

[16;25] Médiocre
[25;36 [ Mauvaise

> 36
Tableau 5.Classes de qualités définies par I'IPR
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[1.2.4. Etude des populations de truites fario

Afin d'analyser plus précisément les populationgrdiée fario, espece repéere des cours d'eau tesdé
bassins, il est intéressant d’utiliser le réfémdrtiuite fario mis au point par la DR6 du Con&ilpérieur

de la Péche (1978). Basé sur le Massif Centratatliig il définit 7 classes de densité numérique e
pondérale pour les populations estimées, idersifigexr un code couleur (tableau 4). Ce référentiel a
'avantage de prendre en compte le gabarit du cd@au (par la variable largeur) qui conditionng le
densités numériques.

Densité numérique (ind./ha)
Densité pondérale (kg/ha) f{lasse de densité Largeur du cours d'eau
<3m 3-10m > 10m
300---mmmmmmmmmmmmnn [2mmmme e 10000----- ------ 7000------ ==---- 5000-----
Importante
200 5500------------ 4000------ ------ 2700-----
125 3200------------ 2200------ ------ 1600-----
Moyenne
75 1800------=----~ 1200------ ==----- 900------
Assez faible
50 1100 700 550
30 600 400 300
Tres faible

Tableau 6.Limites des classes de densité de farit pour le référentiel CSP DR6, 1978 :
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|. Caractéristiques hydrologiques et météorologiqueseas étés 2012
et 2013

Les événements climatiques et I'hydrologie desras sont deux éléments qui structurent fortenent |
peuplements piscicoles et principalement lors d8alje estivale, période la plus contraignante eur
faune aquatique. Les étiages séveres sont en feffeiment limitants pour la faune piscicole. lls
entrainent une réduction des espaces habitablescamcentration accrue des substances polluantes et
toxiques (réduction de la dilution) et favorisesd Elévations de température trés néfastes atia fiio,

espece sténotherme d’eau froide.
|.1. Caractéristiqgues hydrologiques des étés 2012 et A1

Il existe actuellement sur le bassin versant uatost de mesure de débit a Charlieu dans le départe
de la Loire (station avec un historique long de unes).
LE SORNIN @ CHARLIEU
Code station - K1063020 Bassin versant : 457 km®

Producteur : DREAL Centre E-mail - hydromel-centre@developpement-durable gouv fr

ENTREZ2 : PERIODE DU 01/08/2011 AU 31112/2013 COMPAREE A L'ENSEMBLE DE LA PERIODE CONNUE
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Figure 2.Variations hydrologiques du Sornin a Chaeu (source :http://www.hydro.eaufrance.fr

Les débits observés lors des étiages estivaux 2 02013 sur la riviere Sornin ont été favorablds
faune piscicole dans son ensemble.

En effet, en 2012 comme en 2013, les débits obsdoré des mois de juin, juillet, aout et septembre
n'ont jamais atteint de niveaux critiques. lls stmijours largement supérieurs aux débits quincaxn
secs. Mieux encore, les débits en période d'ét{atee 2012 et 2013) ne sont que rarement passés en

dessous des valeurs médianes (surtout pour I'a20ER).
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Les plus bas débits ont été observés lors de 2812 et principalement a la fin juillet et dansreis
d’aout. A ces moments particuliers les valeurs éeitd sont descendues sous la valeur médiane. Pour
autant les débits sont restés tres largement supgrau débit quinquennal sec.

L’été 2013 a été caracterisé par des débits de&giagportants, toujours supérieurs a la valeur amdi
Sur le plan purement hydraulique, cette périodi daorable a la faune piscicole.

Par contre les pluies du printemps 2013 ont engenldss épisodes de crues qui ont pu nuire au
développement des jeunes alevins de truite fa®s. legimes hydrauliques n’ont pas forcément atteint
des niveaux critiques mais les périodes de haai®s @t été longues.

(Source Météo France)
1.2.1. Eté 2012

Si les cumuls de pluie ont été assez variablesnskds secteurs et les départements de la région
Bourgogne, les parties Est et Sud de la régiomamiu des bons niveaux de précipitation.

Le mois de juin a été particulierement arrosé @mg&seet-Loire et les températures ont été assezdouc

Par la suite, les orages du début et de la fitefuiint contribué a I'impression d’un temps fraisiemide.
Le Sud du département de la Sabne-et-Loire a fécusigu’a 150 mm d’eau du Sud Maconnais au
Charollais.

Lors du mois d’aout, le département de Sabne-aelaconnu un excédent de pluie (orage de déluet et
la fin aout) et un épisode tardif de fortes chadedw 17 au 21 aout. Ce mois a été considéeré paomét
France comme un beau mois d’'été.

1.2.2. Eté 2013

Apres un début d’année maussade, la Bourgogne ttaimmatté plus doux que la normale, le mois de
juillet chaud ayant compensé la relative fraichdearjuin et d’aout. Juillet est un mois remarquable,
enregistre une vague de chaleur certes modéréeassgg longue (plus de 20 jours consécutifs avec un
température maximale de 25°C a Dijon). Sa durésitie= au &™ rang des événements les plus longs
depuis 1945.

Les hauteurs de précipitations recueillies esditient lors de passage orageux sont tres inégales
I'échelle de la Bourgogne. Mais sur la partie EsSied dont le bassin du Sornin, les précipitatiomisété
relativement abondantes ce qui permet dexpliques tégimes hydrauliques assez éleves. (
Caractéristiques hydrologiques des étés 2012 eBR201

Globalement, les étiages estivaux de 2012 et 2@eL8gnt étre considérés comme plutbt favorables a la
faune piscicole car les précipitations et les r@&girhydrauliques des rivieres ont été assez soutenus
Aucun épisode de sécheresse n'a pu étre constaté.

Mais si les températures observées lors des étE5 &(R013 n'ont pas été trop excessives (canicille)
n'en demeure pas moins qu’il a subsisté des pé&iadsez chaudes qui ont pu entrainer des élévatens
la température des eaux et des perturbations sesfgces plus sensibles comme la truite fario.

Méme si les débits sont restés soutenus, cetteceeggiee sténotherme d’eau froide a pu connaitre
quelques difficultés (exemple en Juillet 2013).
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ll. ANALYSE DU METABOLISME THERMIQUE

Sur I'ensemble des 15 enregistreurs thermiquesiéspdans les cours d'eau, seul celui utilisé leour
riviere des Barres n'a pu étre récupéré. Pour @issns inconnues, la sonde n’a pas restitué leséden
gu’elle avait collectées dans I'été 2013.

L’analyse du métabolisme thermique des rivierebaksin versant du Sornin a donc été entreprisiesur
rivieres, Aron, Pontbrenon, Botoret, Mussy, Equeatte Bézo et Sornin.

[1.1.1. Moyenne des températures moyennes journalieres 88sjours
consécutifs les plus chauds

L’analyse de la moyenne des températures moyeooeasgjlieres des 30 jours consécutifs les plus achaud
(Tm 30j max) de I'été 2013 (du 8 juillet au 6 aout) montre de rivieres du bassin versant du Sornin
sont sujettes au réchauffement thermique.

L’été 2013 a éte défini par météo France commetérpl@s doux que la normale. Certes la chaleur est
restée modérée, mais « un épisode chaud » a é&gisgtng sur une période de plus de 20 jours. Ces
conditions climatiques particuliéres ont contrituéavoriser le réchauffement des eaux des rividtes
bassin sans pour autant qu’une période caniculaitété signalée.

Stations Tm30j max
Botoret 4 17,35
Mussy 4 17,69
Mussy 3 18,13
Pontbrenon 1 18,27
Botoret 1 18,94
Mussy 1 19,08
Sornin 8 19,58
Sornin 6 19,58
Aron 1 19,66
Aron 2 19,88
Bézo 2 19,94
Aron 4 20,09
Sornin 3 20,57
Equetteries 2 20,76

Tableau 7.Moyenne des températures moyennes joenesmbes 30 jours consécutifs les plus chaudséa013

Les portions amont du Botoret (amont Chauffaillesylu Mussy (amont Mussy-sous-Dun) et dans une
moindre mesure du Pontbrenon sont les secteurgau leste la plus fraiche. Pour autant lorsquee I'é
est un peu chaud (cas de I'été 2013), ces seqgiegssentent vite deBm30j max qui dépassent le seuil
des 17°C ; seuil au-dela duquel les populationsuies fario peuvent déja étre affectées.

Les parties aval du Botoret et du Mussy sont desgns intermédiaires. La température des eaux est
excessive en période estivale mais reste encotenmatt inférieure a celle enregistrée sur les autre
rivieres du bassin.

Le Sornin, dans le département de Sabne-et-Loans da partie amont et intermédiaire (jusqu’a la
confluence avec le Mussy) ainsi que I'Aron médian agal présentent des régimes thermiques
anormalement élevés.
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Enfin 'Aron en aval du plan d’eau de Cadollon (Ard) et les rivieres du « Brionnais » que sontéed

et les Equetteries sont caractérisés par des niiétales thermiques encore plus perturbés. Les \aldeir
Tm30j max sont beaucoup trop élevées au regaréxdgences des espéces piscicoles des riviere¥de 1
catégorie (truite, chabot...)

[1.1.1. Les températures maximales instantanées (Tim ax)
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Figure 3.Températures maximales absolues en 2013

Les températures maximales instantanées (Ti masum@es en 2013 sont élevées sur une grande partie
des stations.

Le seuil létal pour la truite fario de 25°C est neflargement dépasseé sur la station des Equetteries.

Les températures maximales (Ti max) mesurées démakes 24 °C sur I'ensemble des stations de la
riviere Sornin et les 23°C sur I'Aron et le BézaesXonditions peuvent étre Iétales pour les indiide
truite fario si la qualité des eaux est altérée.

Ces valeurs témoignent d’'un métabolisme thermicqereugbé qui ne peut étre sans conséquence sur les
populations de truite des rivieres concernées. @egt d’ailleurs expliquer pour une tres granddi@ar
pourquoi sur ces rivieres la truite a disparu osesl effectifs considérablement se restreindre.

Pour le Mussy, le Botoret et le Pontbrenon, lespinaitures maximales observées sont toutes infégeur
a 23°C.

Concernant la riviere Aron, il est intéressant dastater que le métabolisme thermique du coursud’ea
est plus altéré sur ses portions amont dans letéépent de Sabne-et-Loire (Aron 4). Ceci s’expligae

la présence de I'étang de Cadollon, zone d’eaueainplantée sur le lit de ’Aron qui contribue aux
réchauffements des eaux.

Sur la station Aron 4 en aval de I'Etang, la terapéne des eaux est la plus chaude. Puis elle sadief
tres légerement et tres lentement (station AronAren 1).
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[1.1.2. Amplitude thermigques maximales journalieres (Ajmax)
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Figure 4.Amplitudes thermiques maximales journal@s observées lors de I'été 2013

Les plus fortes amplitudes maximales journaliedgsnéx) sont constatées sur les stations du Sornin
médian (Sornin 6 a Chassigny-sous-Dun), du Bézig@ylen Brionnais (Bézo 2) et des Equetteries. Ceci
témoigne encore d’un important bouleversement dialbadisme thermique.

De telles variations entrainent certainement dém@méenes de stress physiologique chez les orgamisme
les plus sensibles.

A l'inverse les stations du Botoret, du Mussy, dunfBrenon et de I’Aron sont caractérisées par itdefa
amplitudes thermiques.

Les faibles valeurs d’amplitudes thermiques maxasgburnalieres (Ajmax) observées sur le Botoeet, |
Mussy et le Pontbrenon viennent conforter les tasitléja observés avec I'analyse de la Tm 30j @ax
de la Ti max. L’état de perturbation du métabolighermique reste modéré sur ces cours d’eau.

A l'inverse sur I'Aron les faibles valeurs d’ampiite thermique journaliére (4 a 5°C d’Ajmax) viennen
contrecarrer les mauvaises valeurs mesurées dexX etmm 30j max. Si les eaux semblent chauffer, le
écarts de température au sein d’'une méme jourséantdrés modéreés.

Ceci explique peut-étre pourquoi, il subsiste detfigs populations de truite fario sur I’Aron, mégides
eaux restent assez chaudes (Ti max et Tm 30j nRQr rappel la truite est considérée comme une
espéece sténotherme d’eau froide. Elle affectioeseshux froides mais aussi des eaux dans lesqlelles
température varie peu. Sur I'Aron les amplitudesnaliéres restent faibles.
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[1.1.3. Etat des fonctionnalités thermiques pour la truifario

Station Tm30j max Etat des fonctionnalités salmonicoles
Botoret 4

sy 4
Mussy 3

Pontbrenon 1

Botoret 1

Mussy 1 Dégradée

Sornin 8 Dégradée

Sornin 6 Dégradée

Aron 1 Dégradée

Aron 2 Dégradée

Bézo 2 Dégradée

Aron 4 Dégradée

Sornin 3 Dégradée

Equetteries 2 Dégradée

Tableau 8.Classe de qualité salmonicole en fonad®ia moyenne des températures moyennes desr3Gmsécutifs les
plus chauds (Tm30j max) — été 2013

Comme il a déja été énoncé dans le rapport, au-del&euil de 17,5-18°C de Tm 30; max, le
métabolisme des juvéniles de truite est perturbéaktir de ce seuil, le rendement énergétique est
défavorable et I'énergie apportée par I'alimenta&st plus faible que celle utilisée pour la capte ses
proies. Ce phénomene induit un amaigrissement néisidus donc des mortalités progressives et
continues, ainsi que des dévalaisons potentieles des milieux encore moins favorables.

Voila pourquoi il est tres important d'utiliser [@m30j max. Elle permet de caractériser les
fonctionnalités thermiques d’un cours d’eau semdxigences écologiques et physiologiques deita tr
fario, espece patrimoniale de référence dont lagmeée influence grandement la qualité des indicateu
de références tel I'Indice Poisson Riviére.

La moyenne des températures moyennes journali@es3@ jours consécutifs les plus chauds (Tm30j
max) est tres élevée sur 'ensemble de stations gaiteté 2013. Elle excede toujours le seuil e lat
guasiment toujours le seuil des 17,5°C.

Les fonctionnalités « thermiques salmonicoles »t san mieux conformes sur les portions amont du
Botoret (Botoret 4 en amont de Chauffailles) eelégnent perturbées sur le Mussy. La majeure pdete
autres stations présentent un métabolisme thernii§geadé aux regards des exigences de la truite far
L’été 2013, méme s'’il n’a pas connu d’épisode aalaice tres marqué a tout de méme été chaud.
convient donc de « tempéré » ces propos et de gateta situation peut naturellement s’améliores lo
d’été plus frais.

Pour constater cela, nous avons compilé dans leataloci-dessous, les Tm 30j max des stations qus no
avons suivis sur plusieurs années (2011, 2012 E3)2Cette analyse concerne les stations des egivier
Botoret, Mussy et Aron, riviére sur lesquellespgepulations salmonicoles sont encore « fonctioeseH
(selon les secteurs et a des niveaux plus ou nétenss).
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Stations |Etiages Dd Période | Df Période | Durée | Tm30j max| Etat des fonctionnalités salmonicoles
été 2011 | 17/06/2011 | 07/09/2011 | 83 19,35 Dégradée
Aron 4 | été 2012 | 10/07/2012 | 16/09/2012| 69 20,7 Dégradée
été 2013 | 15/06/2013 | 10/09/2013 [ 88 20,09 Dégradée
été 2011 | 17/06/2011 | 07/09/2011 | 83
Aron2 | été 2012 | 10/07/2012 | 16/09/2012 | 69 19,98 Dégradée
été 2013 | 15/06/2013 | 10/09/2013 [ 88 19,88 Dégradée
été 2011 | 17/06/2011 | 07/09/2011 [ 83
Aron1 | été 2012 | 10/07/2012 | 16/09/2012 | 69 19,63 Dégradée
été 2013 | 15/06/2013 | 08/09/2013 [ 86 19,66 Dégradée
été 2011 | 17/06/2011 | 07/09/2011 | 83
Botoret 4 | été 2012 | 07/07/2012 | 16/09/2012 | 72
été 2013 | 15/06/2013 | 10/09/2013 [ 88
été 2011 | 17/06/2011 | 07/09/2011 | 83
Botoret 1 | été 2012 | 10/07/2012 | 15/09/2012 | 68
été 2013 | 15/06/2013 | 10/09/2013 [ 88
été 2011 | 17/06/2011 | 07/09/2011 | 83
Mussy 4 | été 2012 | 10/07/2012 | 16/09/2012 | 69
été 2013 | 15/06/2013 | 10/09/2013 | 88
été 2011 | 17/06/2011 | 07/09/2011 | 83
Mussy 3 | été 2012 | 10/07/2012 | 16/09/2012 [ 69
été 2013 | 15/06/2013 | 10/09/2013 [ 88
été 2011 | 17/06/2011 | 07/09/2011 | 83
Mussy 1 | été 2012 | 10/07/2012 | 16/09/2012 | 69
été 2013 | 15/06/2013 | 10/09/2013 | 88 Dégradée

Tableau 9.Comparaison des moyennes des températagsnnes journalieres sur les 30 jours conséclasfplus chauds
lors des étés 2011, 2012 et 2013

A I'étude du tableau ci-dessus, il est intéressi@ntonstater que les 30 jours consécutifs lesgiiasds
des étés 2012 et 2013 ont été assez proches.2A0&fesemble avoir été plus frais puisque les valdar
Tm30j max sont plus faibles. Les conditions thewmei ont été plus favorables en 2011 a la faune
piscicole.

Sur les stations amont et intermédiaires de I'Apdron 4 et Aron 2) les fonctionnalités thermiquesip
la truite fario sont dégradées en 2011, 2012 eB828Eanmoins la Tm30 j max mesurée en 2011 est
presque 1°C inférieure aux valeurs observées ep @02013.

Sur la station Aron 1 a Coublanc, le niveau denctionnalités thermiques salmonicoles » était caTs
comme moyennement perturbé en 2011. Lors des @1&set 2013 la situation s’est nettement dégradée.
Sur cette station, lors d’été plutét frais, lesditions thermiques peuvent nettement s’améliorer.

Sur la station amont du Botoret (Botoret 4), leabétisme thermique semble rester assez stableatiéun
a l'autre. En 2011, 2012 et 2013, les fonctionaalthermiques étaient conformes et la Tm30] maiaivar
de moins de 0.3°C

Sur la station aval (Botoret 1 — Moulin Milan a Tan), les régimes thermiques ont été trop €élevés en
2011, 2012 et 2013. Si la situation a été plusrble en 2011, les eaux se réchauffent trop rapdém
guelques soit I'importance des étiages. Cetteostatiest donc pas fonctionnelle sur le plan thetraiq
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Sur le Mussy, les stations les plus amont (MusayAhglure-sous-Dun et Mussy 3 a Mussy-sous-Dun)
peuvent présenter des fonctionnalités thermiquetomes au développement d’'une population de truite
fario. Ceci a été observé en 2011 et 2012 suatasatMussy 4 et en 2011 sur la station Mussy 3.

La station Mussy 4 présente un métabolisme themnigains perturbé que la station Mussy 3. Cependant
il est intéressant de constater que sur ces detiorst, d’'un été a I'autre les fonctionnalités thigjues
peuvent passer d’un niveau conforme a un niveaunbér (Mussy 4).

Sur la station Mussy 1 (la plus aval), le métalmaéighermique observé en 2011, 2012 et 2013 n'aigama
été conforme aux exigences salmonicoles.

L’analyse des valeurs thermiques de référenceesurivieres du bassin versant du Sornin a montré un
métabolisme thermique perturbé a dégradé. Ceci passans incidence sur la qualité des peuplements
piscicoles observés sur le bassin.

Seul le Botoret a 'amont de Chauffailles et le Bysen amont d’Anglure-sous-Dun présentent un
métabolisme thermique conforme a légerement perturb
Pour résumer, on peut classer les rivieres derta so

Situation_conforme: Amont du Botoret et du Mussy (les premiers kibdras aprés leur entrée dans le
département de Sabne-et-Loire).

Situation perturbée Le Mussy médian, le Pontbrenon et le Botoret.dv@s de certains étés assez frais,
il est possible de rajouter I’Aron aval.

Situation dégradée Mussy aval, I'’Aron, le Sornin, le Bézo.

Situation tres dégradéeles Equetteries (seuil de 25°C en températistaimanée dépassé).
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lll. Analyse des peuplements piscicoles

lll.1. Caractéristiques et évolution des peuplements pisdles du
Pontbrenon

[11.1.1. Présentation du cours d’eau

, Petit cours deau de 7 km, le Pontbrenon prend @arce dans le
~ département de la Loire a 470 m d’altitude surdmmune d’ECOCHES.
Apres un parcours de 4 km, il rejoint la Sadne-@itd puis se jette dans
I’Aron a COUBLANC. Il est classé en premiere catégqiscicole sur tout
son cours.

L’occupation du sol se partage essentiellementeeptairies et foréts de
coniféeres. L'urbanisation se limite a deux villagezlui d'ECOCHES dans
la Loire et celui de COUBLANC.

Photographie 3.Pontbrenon a Coublanc

[11.1.2. Les stations du suivi piscicole du Pontbrenon

Code Station Pontbrenon|1
Commune Coublanc
Lieu-dit Les Perrets
X (NGF 92) 798 462
Y (NGF 92) 6 565 190
Surface du bassin versant (km? 19.79
Distance a la source (km) 5.96
Pente %o) 6.7
Altitude (m) 340
24/08/1990
17/10/2002
Dates de péche intégrées au syi2i9/09/2008
05/10/2009
05/09/2013

Tableau 10.Caractéristiques principales de la statilu suivi piscicole du Pontbrenon

La Fédération de Péche de Sabdne-et-Loire disposiewe stations de suivi sur le Pontbrenon. Pour les
années 2008, 2009 et 2013 du suivi piscicole, dawdtation Pontbrenon 1 a été étudiée.

Afin d’apporter des données complémentaires au piscicole, lors de la campagne d’échantillonnage
de 2010, la station Pontbrenon 2 & Coublanc (LieuRbnt des Folles) avait été retenue pour I'gsel

La station Pontbrenon 1 a fait I'objet de 5 campagiiiéchantillonnage :
- 1990, année de la premiere édition du SchémareEpental de Vocation Piscicole,
- 2002, péche utilisée pour I'étude piscicole [@él@ au Contrat de riviere Sornin,
- 2008, péche utilisée pour la premiere annéeaud giscicole du Contrat de riviere Sornin,
- 2009, péche utilisée pour la deuxieme annéaithiiscicole du Contrat de riviere Sornin.
- 2013, péche utilisée pour la quatrieme annésudd piscicole du Contrat de riviere Sornin.
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[11.1.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole

Pontbrenon 1

FAMILLE Nom Espéce Nom Latin Code| 1990, 2002 2008 2009 2013
SALMONIDAE | Truite commune| Salmo trutta TRF * * * *
BALITORIDAE | Loche franche | Barbatula barbatula] LOF * * * * *
CYPRINIDAE | Carassin argentgCarassius gibelio | CAS *

Chevesne Leuciscus cephalus| CHE *

Goujon Gobio gobio GOouU | * * *

Vairon Phoxinus phoxinus | VAI * * * * *

Richesse spécifique 5 4 5 2] 3

Tableau 11.Espéces échantillonnées sur la statiosuivi piscicole du Pontbrenon (Pontbrenon 1)

Les 5 inventaires piscicoles réalisés sur la stafontbrenon 1 depuis 1990 (Cf. tableau ci-dessois)
permis de dénombrer 6 especes piscicoles distidoi@sune espece pour laquelle la capture peuértav
étre accidentelle : un carassin en 1990 (1 seat)s@e poisson typique des milieux lents (mareaoa,
étang) provenait soit d’'une mare soit d’'un étandi@m encore avait été introduit dans le Pontbrefion
nous semble plus juste de ne pas le prendre endéoaison dans nos analyses, d’autant plus que le
Pontbrenon n’est pas sujet a 'envahissement padpeces d’étangs.

La richesse spécifique observée sur le Pontbreepnisl 1990 est donc de 5 espéces piscicolese truit
fario, loche franche, chevesne, goujon et vairon.

En 2013 la richesse spécifique observée sur la stat est de 3 especes piscicoles : la truite faria,
loche franche et le vairon.

Jusqu’en 2008 la richesse spécifique du Pontbresaitlait entre 4 et 5 espéces.

Depuis 2009, année d'un étiage sévére qui a eat@raines mises a secs du cours d’eau, la richess
spécifiqgue est redescendue a 2 ou 3 especes [igpidg des petits ruisseaux des tétes de bassins
salmonicoles. Ces especes sont la loche franchairten et la truite fario.

Sur le plan de la richesse spécifique, il est gggant de constater actuellement I'absence desessgé
plan d’eau et des cyprinidés ubiquistes tolérantsspnt le chevesne et le goujon.

Parmi le cortége des espéces accompagnatricestmédafario, il faut remarquer I'absence du chiaéio

de la lamproie de planer qui n'ont jamais été aagtsl sur le Pontbrenon (depuis 1990). Ces petites
especes semblent absentes en Sadne-et-Loire basden du Botoret (Botoret, Aron, Pontbrenon) sans
gu’il soit possible d’en affirmer les raisons exact

Remarque :
Pour la premiere fois en 2013, I'écrevisse sigpalitbstacus leniusculls €té échantillonnée sur la station.

Cette espeéce introduite et exogene est classégpeacesusceptible de provoquer des déséquilibres
biologiques » par l'article R 232. 3 du code daVieonnement.
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Figure 5.Fréquence d’observation des espéces degmmi sur la station Pontbrenonl

Le vairon et le loche sont les espéces les plagédment échantillonnées sur la station du Pordioen
lls ont toujours été contactés méme suite a I'éaste sécheresse de I'été 2009.

Vient ensuite la truite fario. L'espéce a toujoaté échantillonnée excepté en 2009 suite a la ssdee
Aujourd’hui I'espéce a recolonisé la station.

Il n'en est pas de méme pour le goujon (60% d’aenge d’apparition) qui n'est pas réapparu depeiis ¢
épisode « particulier ».

b. Biomasses piscicoles
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Figure 6.Biomasse piscicole totale de la station slivi piscicole du Pontbrenon (Pontbrenon 1)
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Si on fait abstraction de I'année 2009 et de sénpétticulierement pénalisant pour la faune pideico
(sécheresse), la biomasse piscicole totale suati@is de péche est en légére augmentation depais. 1
Année aprés année, cette derniére varie entralesrg de 67kg/ha et de 94.7 kg/ha).

Ces valeurs semblent correspondre aux capacitésuga de la station. Elles sont plutot faibles lear
ruisseau est de petite taille et les habitats geathombreux.

L’analyse de la composition spécifique des peuptdmen place (par I'étude des biomasses — Cf.digur
ci-dessous) permet d’observer que les especes dottepeuplement different d’'une année sur l'autre

En 2008, le goujon était I'espéce la mieux reprigsenEn 1990, il s’agissait du vairon. Lors de la
campagne 2013, la truite présentait des biomasgssettement supérieures aux autres especes. Ceci
s’explique entre autre par la présence de quelqugss » sujets de truite fario dont la taille edaiée 30

cm.
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Figure 7.Composition spécifique de la biomasse faete sur la station du suivi piscicole du Pontbrem (Pontbrenonl)

Photographie 4.Truite capturée en 2013 sur la station Pontbrenon 1
Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eble®ion du Milieu Aquatique — 38
Suivi Piscicole des Riviéres du Bassin du Sorrfifi¢@née-- (Juillet 2014)




Qualité générale des peuplements

CHA| TRF| LPF | VAI | LOF| CHE| GOU| CAS
Abondance théoriquye 5 3 2 1 1
199( 1 0 3 1 1
200z 2 0 2 1
Pontbrenon 1 200¢ B 2. 0 1 3
2009 0]
2013

Tableau 12.Discordances et concordances obsenaresomparaison des peuplements théoriques et séela station
Pontbrenon 1

Surabondance d'espéece tolérante

Sous-abondance

Absence d'espéce attendue

Espeéce non attendue

Pour le Pontbrenon, le niveau typologique estiméte le niveau théorique B2+ correspondant a
I'épirhitron et au début de la zone a truite dansdnation piscicole de Huet.

Sur ces secteurs, le peuplement théorique d’'umereéivwu d’un ruisseau doit étre composé de chatot e
abondance forte, de truite fario en abondance nmmeyen de lamproie de planer, de vairon et de loche
franche en abondance plus faible.

Sur la station Pontbrenon 1, il existe des disawrda entre le peuplement réel observé lors desioes
de péche électrique et le peuplement théoriquadatteur la station.

En effet, en 2013 le chabot et la lamproie de plaoat toujours absents sur la station alors que le
présence est attendue. De méme la truite faritoagiurs présente en sous abondance aux regards des
potentialités théoriques du milieu.

A contrario, le vairon est présent en surabondaBeale la loche franche présente une concordane en
ses peuplements théoriques et ceux observés guielz.

Depuis I'étiage sévere de 2009, le goujon a displrda station. Pour cette espece, comme pour le
chevesne, il avait été mentionné dans le rapporuild de I'année 2009 que seuls des sujets adultes
étaient échantillonnés ce qui laissait supposeragseespeces ne réalisaient pas leur cycle écamgiq
complet sur la riviere (éclosion, croissance, rdpotion).

La présence de ces deux especes étant le signenfichissement des eaux en matiére organique, d’'un
réchauffement des eaux et d’une altération degdtalpiscicoles, il est rassurant de constateiffiaudte
d’'implantation du goujon et du chevesne sur le Bramon.
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Inventaire Date Valeur IPR Classe IPR
Pontbrenon 1 90 24-08-1990 22 Médiocre

Pontbrenon 1 13 05/09/2013 Médiocre
Tableau 13.Valeurs de l'indice Poisson Riviérelsustation Pontbrenon 1

Excepté la Valeur d’Indice Poisson Riviere mesuede 2009, suite a un été ayant entrainé des
assechements du ruisseau, I'Indice Poisson Rigigrée Pontbrenon évolue généralement entre laivale
de 14 et de 22 soit une classe de qualité bonnédéonre.

En 2013, I'Indice Poisson Riviere sur la statiom#®oenon 1 était plutét médiocre avec une noteGe 2
Cette valeur est inférieure aux valeurs observeeX)82 et 2008 (début du contrat de Riviere).

L’analyse de I'Indice Poisson Riviéere confirme gquet peu les observations réalisées avec I'analyse
biotypologie de Verneaux (paragraphe précédent3. foactionnalités piscicoles du Pontbrenon sont
moyennement perturbées.

La situation s’était considérablement dégradéeGfl® 2suite a la sécheresse. Une amélioration atéit
constatée sur la station Pontbrenon 2 en 2010 i(8aila faune piscicole du bassin versant du Sernin
Etat des peuplements piscicoles en 209T-@nnée du suivi- Chassignol 2011)

Avec le temps et les bonnes conditions hydrologgde 2012 et 2013, le peuplement piscicole de la
riviere Pontbrenon a encore pu s’améliorer. Po@ngxde, les vairons recolonisent & nouveau avec de
fortes biomasses (Cf. figure 6) le Pontbrenon.

Truite ind/ha Classe abond classe abond
Pontbrenon 1 90 595 Trés faible Tres faible
Pontbrenon 1 02 2109
Pontbrenon 1 08 533 Trés faible Tres faible
Pontbrenon 1 09 ] 0
Pontbrenon 1 13 Tres faible 69 Assez faible

Tableau 14.Biomasses et abondances des populat®otisite sur la station Pontbrenon 1 (référen@3P DR6)

Concernant les quantités de truites observéeg Rwrtbrenon, ces dernieres sont globalement &iBie
on omet le suivi de 2009 consécutif a une périaaséatheresse et le suivi de 2002 (année ou legaens
de truite fario ont été fortes sur une grande @atti département — trés forte reproduction) lesitén
numeriques sont proches de 400 a 600 individubgetare.

Année aprés année, la biomasse piscicole de lagimpude truite fario varie de 17 kg/ha a 69 kg/ha
Cette derniere valeur, observée en 2013, s’explmguda présence de 2 gros poissons sur la stéion
poissons supeérieurs a 30 cm dont le poids s’estima 1000 g). En remplacant ces deux poissons, par
deux individus d’une vingtaine de centimétres paupoids de 300 g, la valeur de biomasse redescend
30 kg/ha (valeur proche de celle obtenue par le§)as
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Les quantités de truite restent faibles au regag pbtentialités du ruisseau. Les faibles nivedaaud
observés certains étés et le métabolisme therndgu@ontbrenon Iégerement trop élevé contraignent le
développement de cette espéce.

Mais il est important aussi d’évoquer les cond#ianétéorologiques et hydrologiques des hivers &t de
printemps 2012 et 2013. Souvent, les abondancesedede truite s’expliquent par une réussite de la
phase de reproduction de I'espéce. De tres nomhueéxiles (poisson de 1 été ou de 2 étés) colohise
alors la riviere. Ceci était le cas en 2002, 2002089 sur certains cours d’eau salmonicole duibass
versant du Sornin (Botoret, Aron, Mussy).

Plus réecemment, I'hiver 2012 n’a pas été favorabla reproduction. En effet, une période de frdial (
janvier — mi-février) et de gel remarquable a @n&da mortalité de nombreux ceufs. C’est pourgaoi,
I'été 2013, lors de la derniére campagne d’écHantibge, la cohorte des poissons de 1 été (10cn)5
était trés peu représentée. De méme, le printe@p3 2es arrosé a induit de longues périodes delbé
des rivieres a été soutenu. Les jeunes alevinsuites, juste éclos, n'ont pas toujours su résiatees
conditions.

Ces deux épisodes consécutifs viennent aussi eeplippurquoi les abondances (ind/ha) de truite fari
restent encore faibles sur le Pontbrenon a ladihété 2013.

[11.1.4. Synthése des fonctionnalités piscicoles sur le Poabhon

L’ensemble des inventaires piscicoles entreprigestontbrenon montredes fonctionnalités piscicoles
perturbées.

Hormis quelques épisodes particuliers (sécheressssec), la situation est globalement restée establ
depuis 1990 (année df inventaire pris en compte).

Les populations de truite fario présentent de désgt des biomasses inférieures aux niveaux théesi
attendus. Les espéces sensibles comme le chalotaaproie de planer sont absentes de la rivigegs
une partie du cortége des especes accompagnatedadruite fario, a savoir le vairon et la lodrenche
est bien présente : en abondance conforme poochea lfranche et en |égere surabondance pour lenvair

Les espéces ubiquistes et peu sensibles qui oturnew!’investir les petites rivieres d&®katégorie du
bassin versant du Sornin ont ici bien du mal a glanter. En effet, depuis 2008 le goujon n’a pltés é
observé sur la station Pontbrenon 1. Le chevednguest a lui apparu qu’une seule fois. Il semhle g
ces especes n'arrivent pas encore a réaliser ceammat et durablement leur cycle écologique.

De méme les especes de plans d’eau sont abseresthuenon.

Ces dernieres observations sont plutdt encourageaalies témoignent certainement d’'un milieu eacor
un peu préservé de I'enrichissement en matiérenarga, de la hausse trop importante des tempésature
et peut-étre de la présence de mares et étangantées sur le bassin.

Une analyse plus fine des fonctionnalités de l@&me permettrait peut-étre de mettre en avant les
problématiques et les perturbations auxquelle®idgli?enon est soumis.

Avec notre niveau de connaissances actuel, il seoue le Pontbrenon souffre particuliéerement les d
étés secs. Un travail sur les débits d’étiages,I'stilisation de la ressource en eau et peut-8ue
I'érosion et le drainage des versants pourrait @ piste pour essayer de préserver I'hydrologfigale
du ruisseau.
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De plus le ruisseau semble connaitre un métaboliserenique Iégerement trop €levé en période estival
La situation est loin d’étre dramatique, mais sliit a limiter les densités de populations déeréario.

Certes le réchauffement climatique terrestre actselune réalité, contre laquelle il n'est pasdarg
facile de lutter. Mais il se peut que certainegoast puissent améliorer la situation.

Le manque de connaissance actuelle sur ce pef#teralil est un frein a la prise de décision.

Il semble en effet que la ripisylve ne soit pap tabbsente sur ce ruisseau (photo aérienne). De niésne
étangs ne sont pas forcément trés nombreux sumdsirb Pour autant, le ruisseau est sensible au
réchauffement des eaux. Restent a savoir sur quebpartiment, il est possible d’intervenir pour
améliorer le métabolisme thermique du ruisseau.

La situation ne parait pas concretement irrémédiables fonctionnalités piscicoles doivent pouéie
ameéliorées. Mais le niveau de connaissance duimmement écologique du Pontbrenon n’est peut-étre
pas encore suffisant pour bien programmer les@eiomettre en ceuvre.
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l11.2. Caractéristiques et evolution des peuplements pisales de I'Aron

[11.2.1. Présentation du cours d’eau

L’Aron prend sa source sur la commune d’Ecoches dniépartement de la Loire a 610 m d’altitude.
Aprés un parcours de 5 kilometres, il rejoint l@@aet-Loire sur la commune de Saint-Igny-de-Roche
puis se jette dans le Botoret, peu aprés avoirleszaaux du Pontbrenon, son principal affluent.

Le bassin versant est partagé entre prairies éanfohds de vallée et foréts de coniferes surdeschrs.
L'urbanisation en Sabne-et-Loire est assez faitvlais dans la Loire, une ville assez importante est
implantée en téte de bassin : Belmont-de-la-Ldi&®(Q habitants).

L’Aron, classé en ¢ catégorie piscicole, est un petit cours d’eauyge salmonicole, caractérisé par un
substrat grossier, un faciés courant et une fatee

Photographie 5.L’Aron sur la commune de Belmont de la Loire.

[11.2.2. Les stations du suivi piscicole de I’Aron

Code Station Aron 1 Aron 4

Commune Coublanc Cadollon

Lieu-dit La Tour Pont de Cadollon (la Croix

X (NGF 92) 798 644 800 412

Y (NGF 92) 6 566 097 6 564 849

Surface du bassin versan26.88 21.6

(km2)

Distance a la source (km) 9.123 6.1

Pente %o.) 7.46 21.57

Altitude (m) 340 372
24/08/1990 « Aron 1 90 » 24/08/1990 « Aron 4 90

Dates de péche intégrées at 17/10/2002 « Aron 1 02 »

SLivi 29/09/2008 « Aron 1 08 » 29/09/2008 « Aron 4 08 >
05/10/2009 « Aron 1 09 » 05/10/2009 « Aron 4 09 >
05/09/2013 « Aron 1 13 » 05/09/2013 « Aron 4 13

Tableau 15.Caractéristiques principales des statidn suivi piscicole de I’Aron
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Dans le réseau départemental de suivi piscicolgadme-et-Loire, 4 stations de péche sont dispasges
le cours de I’Aron (Cf. carte Stations du suivigii®le des rivieres du bassin versant du Sorniartie
Méthodologie).

Pour le suivi piscicole du contrat de riviere Sofrseules les stations Aron 1, Aron 3 et Aron 4 é&igt
étudiées. Mais depuis le commencement du suiviqoicdes rivieres du bassin du Sornin (2008), les
stations Aron 1 et Aron 4 (Cf. carte 7) ont fa@ldjet de nombreuses campagnes d’échantillonnages al
que la station Aron 3 n’a été suivi qu’en 2010 femplacement de la station Aron4 pour compléter le
réseau de données)

Pour cette 4éme année du suivi piscicole, ce ssnsthtions Aron 1 et Aron 4 qui ont fait I'objétie
péche électrique.

Pour la station Aron 1, six années d’échantillormnait été analysées :
- 1990, année de la premiére édition du Schémarm@pental de Vocation Piscicole,
- 2002, péche utilisée pour I'étude piscicole [ale au Contrat de Riviere Sornin,
- 2008, péche utilisée pour la premiere annéeautlil giscicole du Contrat de riviére Sornin,
- 2009, péche utilisée pour la deuxieme annéaithi@scicole du Contrat de riviere Sornin.
- 2010, péche utilisée pour la troisieme annésuili piscicole du Contrat de riviere Sornin.
- 2013, péche utilisée pour la quatrieme annésuda piscicole du Contrat de riviere Sornin.

Pour la station Aron 4, trois années d’échantilbigeont éte retenues :
- 1990, année de la premiére édition du Schémarm@pental de Vocation Piscicole,
- 2008, péche utilisée pour la premiere annéeautlil giscicole du Contrat de riviére Sornin,
- 2009, péche utilisée pour la deuxieme annéaiti@iscicole du Contrat de riviere Sornin.
- 2013, péche utilisée pour la quatrieme annésuda piscicole du Contrat de riviere Sornin

[11.2.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole

Aron 1 Aron 4
FAMILLE Nom Espece Nom Latin Code| 1990 | 2002 200§ 2009 2010 | 2013| 1990 | 2008| 2009 2013
ANGUILLIDAE AngUJIIe Anguilla anguilla | ANG * * * *
européenne
SALMONIDAE ccjr;linltl?ne Salmo trutta TRF | * * * * * * * * * *
BALITORIDAE Loche Barbatula LOF . o o o o o . * * *
franche barbatula
Ablette Alburnus alburnus| ABL *
CYPRINIDAE Chevesne | Leuciscus cephalus CHE * * * * * * * * *
Gardon Rutilus rutilus GAR * * * *
Goujon Gobio gobio GOU| * * * * * * * * * *
Scardinius
Rotengle erythrophtalmus ROT i i ) i
Tanche Tinca tinca TAN *
Vairon Phoxinus phoxinug VAI * * * * * * * *
PERCIDAE Perche Perca fluviatilis PER * * *
Grémille | Gymnocephalus | <o *
cernuus
CENTRACHIDAE | Perche soleil| Lepomis gibbosus| PES * *
Richesse spécifique 5 5 4 5 5 5 g 10 B 11
Tableau 16.Espéces échantillonnées sur les statiorssiivi piscicole de I'’Aron
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Sur les stations Aron 1 et Aron 4, I'ensemble degemtaires piscicoles entrepris depuis 1990 (10
inventaires) ont permis de dénombrer 13 espéceaicpiss distinctes et deux especes d'écrevisses :
I'écrevisse américain€fconectes limos)®t I'écrevisse signaP@cifastacus leniusculus).

Si I'écrevisse américaine est présente de longteesia la riviere Aron, I'écrevisse Signal a étptaaée
pour la premiere fois en 2013 (par péche électjique

En 2013, lors de la derniére campagne de péch&iélexr; 11 espéces de poissons ont été capturées :
I'anguille, la truite fario, la loche franche, I'ieltte, le chevesne, le gardon, le goujon, le rdenig
tanche, le vairon et la grémille.

Pour une petite riviere de 1a®4 catégorie piscicole, cette valeur de richesse ifipée doit étre
considérée comme excessive.

Sur I'ensemble des especes capturées, on peutgtistidifférentes catégorie de poissons :

- les espéeces typiques de la zone a truite (truite, flmche franche, vairon, anguille),
- les espéces de cyprinidés tolérants et ubiquiskes/€sne, goujon),
- les espéces atypiques liées a I'étang de Caddlbleite, gardon, rotengle, tanche, grémille).

Méme si les espéces d’étangs n'accomplissent pagdialité de leur cycle écologique dans I'Aron
(reproduction), leur présence n’'est pas anecdotymeut avoir des incidences sur les especeseeper
(Truite et espéces accompagnatrices).

Néanmoins cette situation n’est valable que pogtdtion Aron 4, située en aval immédiat du plasad’
de Cadollon.

Ainsi sur la station Aron 1, les espéeces d’'étarmmnjamais été contactées depuis 1990. De mémaie s
de I'année 2010 avait montré la quasi absence &bespd’étang sur la station Aron 3 a Saint Igny de
Roche (Suivi de la faune piscicole du bassin verdarSornin- Etat des peuplements piscicoles el®-201
3*™eannée du suivi- Chassignol 2011).
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Figure 8.Fréguence d’observation des espéces degqmuis sur les stations Aron 1 et Aron 4

Les espéces les plus couramment observées sonliiti fario, la loche franche et le goujon. On les
retrouve sur 100 % des inventaires réalisés defi8§. Viennent ensuite le chevesne et le vairos. Ce
especes sont bien implantées sur I’Aron depui®dgues années. Certaines comme la truite, le vairon
la loche franche sont typiques et inféodées spgmfnent a ce type de cours d’eau. D’autre comme le
chevesne et le goujon ont des capacités d’adaptaeez fortes. Tolérantes et ubiquistes, ces espéec
affectionnent souvent les riviéres perturbées auaties de 1a°F catégorie piscicole.

Les especes d’étang sont présentes exclusivemenga sfation Aron 4. Les plus fréquentes sont le
rotengle, le gardon, et la perche. Elles sont queasi toujours observées sur la station Aron 4. Resur
autres especes (ablette, grémille, tanche, peotbi) $eur présence est plus accidentelle.

b. Biomasses piscicoles
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Figure 9.Biomasse piscicole totale des stationssdivi piscicole de I'Aron (Aron 1 et Aron 4)
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La biomasse piscicole totale est tres différentdesustations Aron 1 et Aron 4.

Sur la station Aron 1, cette derniere fluctue erife kg/ha et 174 kg/ha. Si la biomasse piscicole
n’excédait pas 92 kg/ha avant 'année 2008, etlgpalement augmenté depuis 'année 2009 pour escill
actuellement entre 148 et 174 kg/ha. Par le pdsséjaleurs de biomasses piscicoles totales pauivaie
étre considérées comme faibles. Aujourd’hui on pesigjualifier de « moyenne ».

Cette augmentation s’explique en partie par la $®uges biomasses de truite fario, de goujon et de
chevesne, espéces qui dominent le peuplement gissar la station Aron 1.
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Figure 10.Composition spécifique de la biomassecusle sur la station du suivi piscicole Aron 1
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Sur la station Aron 4, les valeurs de biomasse$ settement plus fortes. Elles peuvent méme étre
qualifiées d’excessives pour une petite rivierajted I'’Aron (768 kg/ha).
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Figure 11.Composition spécifique de la biomassecfmsle sur la station du suivi piscicole Aron 4

La présence du chevesne « en grande densité »gamsiu goujon mais aussi de toutes les espécas d’'e

calme, échappées de I'étang de Cadollon expliguetité forte valeur de biomasse qui tend a augmenter
depuis 1990.

Ces fortes valeurs de biomasses sur la station Areont un signe d’altération de la qualité piseiate
la riviere (présence de I'étang de Cadollon). Ladpminance du chevesne, du goujon, du gardon
soulignent le fort impact occasionné par le plaead.

Classiquement la biomasse piscicole mais ausschagsse spécifigue augmente de I'amont vers l'aval.
Sur I'Aron, en raison de la présence du plan d@&aCadollon, ces observations sont inversées.
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[11.2.4. Qualité générale des peuplements

CHA | TRF| LPP| VAI| LOF| CHE| GOU|l PER| GAR| TAN | ABL | GRE | PES| ROT| ANG
Abondance théorique ) 4 3 & 2
1990 0 2 0 2 1 2 2
2002 0 2 0 1 1 2 1
Aron 1 2008 B3 0 2 0 0 1 2 2
2009 1 0 1 3 2
2010 0 3 0 1 2 3
2013 0 3 0 2 1 3 3 0
1990 0 2 0 1 0,1 4 0,1 0 1 &
Aron 4 2008 B3 0 2 0 1 1 5 2 1 ® ® S
2009 0 1 0 0 1 5 3 3 ® ®
2013 0 1 0 1 h 5 5 1 5 1 0,1 5 5 4

Tableau 1MDiscordances et concordances observées par cosgags peuplements théoriques et réels sur kemnsté@\ron
1 et Aron 4

Surabondance d'espéce tolérante

Sous-abondance

Absence d'espéce attendue

Espéce non attendue

Les discordances entre peuplement réel et peuptetm&orique restent importantes sur la riviere Aron
Sur cet aspect, les inventaires de 2013 n'ont pastnd d’amélioration particuliére. La situation &&ts
stable.

Pour la station Aron 1, les discordances sont falides que celles observées sur la station Aranals
il N'en demeure pas moins que :

- les espéces non représentatives de ce type dedears (chevesne et goujon) sont présentes
alors qu’'elles devraient étre absentes.

- les espéces classiques du niveau typologique B8 smih absentes (chabot, lamproie de
planer), soit observées en abondances infériewresiveau théorique attendu (truite fario,
vairon)

Pour la station Aron 4, le niveau de perturbatigh leeaucoup plus apparent. En effet 'analyse des
niveaux typologiques montre une trés forte disaocdaentre peuplement observé et peuplement
théorique attendu.

La présence de tout un ensemble d’especes d'étatepg de Cadollon) renseigne sur I'état de
dysfonctionnement du milieu. C’est I'observatiorplas évidente a réaliser lors de I'étude du peupla
piscicole de la station. On peut d’ailleurs obsenke nouvelles apparitions d’espéces en 2013 (&nch
ablette, grémille).

Mais on peut aussi remarquer la régression daterips des abondances de truite fario et I'absence d
chabot et de la lamproie de planer, deux espeqa®sentatives de la zone a truite et du niveau
typologique B3.
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Parmi les points positifs, il convient de mentionigeretour de I’Anguille sur la station. Les abandes
de ce poisson tres menaceé sont d’ailleurs supégeaux abondances théoriques attendues.

Date

Inventaire Valeur IPR Classe IPR

- Aron 1 02 17-10-2002 18,7 Médiocre
g Aron 108 22-09-2008 22,4 Médiocre
n<: Aron 1 09 05/10/2009 17,8 Médiocre

Aron 113 05/09/2013 16 Médiocre
. Aron 4 90 24/08/1990 24 Médiocre
% Aron 4 08 22/09/2008 34,2 Mauvaise
n<= Aron 409 05/10/2009 33 Mauvaise

Tableau 18.Indice Poisson Riviére sur les statibm$Aron

L’Indice Poisson Riviére (IPR) vient confirmer lekservations réalisées lors de I'analyse biotygqlos
de Verneaux. Si sur la station Aron 1, le nivealpédgurbation reste faible a moyen, ce dernieitrést
élevé sur la station Aron 4.

Sur la station Aron 1, une certaine stabilité dxtenpvée. La classe de qualité de I'lPR est soitiocéel
soit de bonne qualité. La présence de la truite fam densité numérique importante contribue queslqu
peu a améliorer la note d'IPR. A contrario, I'abserd’une espéce litophile et rhéophile telle que le
chabot ne permet pas une amélioration plus notibla qualité piscicole.

Sur la station Aron 4, I'indice Poisson Riviereulgne (a nouveau) une qualité piscicole trés digga
Pour cette année 2013, la note d'IPR s’est mémereraltérée et a atteint la classe de qualité tres
mauvaise. Les espéces d’étang sont plus nombregu&ed'accoutumée, avec I'apparition de nouvelles
especes (la grémille, I'ablette — espéce de granulscd’eau lentique et la tanche, espéce d’annexes
hydrauliques et de plans d’eau).

De plus les abondances (densités numériques eépeas) des espéces tolérantes que sont le cheatesne
le goujon ont tendance a augmenter.
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Truite ind/ha Classe abond kg/ha classe abond
Aron 190 938 Trés faible
- Aron 102 1017 Trés faible
2 Aron 1 08 2472
g Aron 109 2428
Aron110] 4054
Aron113| 3298
< Aron 4 90 600 Tres faible
2 Aron 4 08 1800
g Aron 4 09 1347 Trés faible
Aron413[ 400 Trés faible

Tableau 19.Biomasses et abondances des populat®otisite fario sur I'’Aron (référentiel CSP DR6)
Concernant les populations de truite fario, laagitin est encore contrastée selon les stations.

Sur la station Aron 1, il subsiste une populatientiite fario caractérisée par des densités nguesi
assez importantes.

Tout comme les années précédentes cette statioribeade nombreuses truitelles de I'année. Ent effe
I'habitat de cette station constitue une success@petits radiers, de plats radiers et de platsalpeu
d’habitat profond et courant. Typiquement, lesdaail’écoulement et la granulométrie sont favoraales
la ponte et au développement des juvéniles. Cegpoutors des inventaires de péches électriquedd(20
a 2013) de nombreuses truitelles de I'année ordtpuéchantillonnées sur le site. |l subsiste adssi
truites adultes ou agées de 1été sur la statios leaais abondances sont beaucoup plus faibles.

Paradoxalement, le métabolisme thermique de leostédtron 1 (analyse des étés 2011, 2012 et 2013)
n'est pas tres favorable au développement d’unalptipn de truite fario. La moyenne des température
moyennes des 30 jours consécutifs les plus chaud8(d] max) est tres supérieure au seuil de 17.5°C.
Elle atteint en effet 19.66°C lors de I'été 2013=<E une valeur anormalement excessive. Et poanaut

la densité de truite observée en 2013 sur la sta#fron 1 était considéré comme « assez importante »
(Cf. tableau ci-dessus).

Certes, I'étude du métabolisme thermique a moon® des étés plus frais (exemple 2011) que la valeu
de Tm30j max pouvait étre nettement abaissée (18,25 2011), mais les niveaux thermiques restent
trop élevés.

Certes, la faible valeur d’amplitude thermique maadie journaliere observée sur la station (4.2°€ tw
I'été 2013) permet aussi de nuancer l'analyse.

Tout ceci reste néanmoins complexe et mériteraat approche plus poussée (présence d'une zone de
résurgence, suivi du devenir des truitelles,...).

De méme, les mauvaises conditions climatiques wvéssra I'hiver 2012 (période de grand froid) et au
printemps 2013 (débits soutenus) ne semblent pais tep affecté la reproduction des truites et les
effectifs de ces derniéres.

Sur la station Aron 4, la situation est trés ddféte puisque les truites sont présentes en faibles
abondances (numériques et pondérales). Indépendanteda fluctuation des conditions climatiques,
I'étang de Cadollon permet d’expliquer en trés deapartie cette situation.
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[11.2.5. Synthése des fonctionnalités piscicoles sur I’Aron

Cette quatrieme année de suivi n'a pas permis déranen évidence de profondes améliorations du
peuplement piscicole de I’Aron entre 2008 et 2013.

Les caractéristiques du peuplement sont restéeg atables. L’Aron a son entrée dans le départedeent
Sabne-et-Loire (Station Aron 4), est caractépgéun peuplement piscicole dégradéPlus en aval, sur
la station Aron 1, la situation s’améliore. Surteaterniere station, les fonctionnalités piscicqeavent
étre considérées comrfablement a moyennement perturbées

Sur la station Aron 1, il subsiste un probléeme diatolisme thermique (température trop excessive),
mais les densités de truites observées sont asses.fElles ont méme tendance a augmenter ces
dernieres années (2010 et 2013). Les qualités ales & de I'habitat de cette station compensest tré
certainement les régimes thermiques un peu trogegleDe méme les régimes hydrauliques, un peu
soutenus lors de I'étiage 2013 ont pu contribueraintenir une petite population de truite fario. flai,

la note d’Indice Poisson Riviere reste trés coeegtt souligne un niveau de fonctionnalité légérémen
perturbé.

Sur la station Aron 4, la situation est tres ddfée. Les espéces tolérantes que sont le chevesme e
goujon dominent trés largement le peuplement ; leeugnt dont la composition est constituée d’un
cortege non négligeable d’espéces d’eau calme ptathed’eau. L'apparition de nouvelles espéeces non
inféodées aux cours d’eau de premiere catégorgple (tanche, ablette, grémille) a entrainé €adtion

de la note d'indice poisson riviere (qualité treauvaise en 2014). L’absence de ces trois especais au
ramené la note d'IPR a 29, soit la meilleure nGt@RI observée depuis 2008 (début du suivi). La
présence de I'étang de Cadollon explique donc gnawedt la qualité observée sur la station. D’ung par

il permet I'apparition d’especes non typiques eiudi'e part il contribue a la dégradation de laitgidles
eaux (thermie et physico chimie), ce qui permetidgeloppement en abondance trés fortes d’especes
tolérantes telles que le goujon et le chevesne.

Si I'habitat du cours d’eau est encore relativenpeaservé en I'absence de lourds travaux physidaes
le lit mineur et en présence d’une ripisylve plub@n conservée, il n’en demeure pas moins quiit pe
subsister quelques atteintes liées a I'élevagenb(piéetinement des berges et du fond de la riviete)
quelques éventuels rejets.

Mais la problématique principale sur I'Aron restens aucun doute I'implantation du plan d’eau de
Cadollon sur le lit mineur de I'Aron. Cet étang trdvue a un important réchauffement des eaux et tre
certainement a une diminution des débits en péistigale. L'étang de Cadollon explique a lui seu
grande partie de I'altération des peuplements qoges de I'Aron.

Enfin, il ne faut pas occulter la présence de sdails le cours d’eau. Ces derniers en limitant les
déplacements des espéces piscicoles contraigneaines populations d’especes sensibles (exemple de
la truite fario). Cing seuils infranchissables @b comptabilisés : seuil du bief Fourcaud a Couhla
seuil amont du pont des Rigoles a Tancon, seuiddir a Saint Igny de Roche, seuil fixe bétonré a
Croix (Saint-Igny-de-Roche) et digue de I'étangCilollon.

Le traitement de ces obstacles peut bien évidemuouertibuer a améliorer les fonctionnalités piskgso

de I'Aron en permettant la libre circulation pisuie et en améliorant quelgue peu le métabolisme
thermique. Néanmoins pour considérablement améliargualité piscicole de I'Aron, il serait néceissa
d’agir au niveau de I'Etang de Cadollon en faisamsorte que I'étang n’intercepte plus complétentent
riviere. Ceci constitue un projet ambitieux maificiie a mettre en ceuvre.
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111.3. Caractéristiques et évolutions des peuplements pisoles du
Botoret

[11.3.1. Présentation du cours d’eau

Le Botoret prend sa source sur la commune de BEIQERE a 690 m d’altitude dans le département de
la Loire. Il rejoint la Sabne-et-Loire a CHAUFFAIHS, puis revient dans le département de la Loire
juste avant qu'il ne se jette dans le Sornin a SADENIS-DE-CABANNE.

Le bassin du Botoret mesure 101 km2. L’occupationsdl est partagée entre prairies et foréts de
coniféres. L'urbanisation de ce bassin reste meddes deux communes les plus importantes sont
CHAUFFAILLES (4900 habitants) et BELMONT-DE-LA-LOIR (1600 habitants) dans le département
de la Loire.

Photographie 6.Le Botoret & Tancon — Moulin Milan

[11.3.2. Les stations du suivi piscicole du Botoret

Code Station Botoret 1 Botoret 4
Commune Tancon Chauffailles
Lieu-dit Moulin Milan Villon

X (NGF 92) 796 827 805 129

Y (NGF 92) 6566 241 6 566 561
Surface du bassin versant (km3 53.6 21.74
Distance a la source (km) 20.98 7.241
Pente %o) 3.64 11.78
Altitude (m) 295 425

29-09-1986 - Botoret 1 86
27-08-1990 — Botoret 1 90  27-08-1990 - Botoret 4|90
.30-09-1998- Botoret 1 98]  30-09-1998 — Botoret 4 98
"16-10-2002 - Botoret 102| 16-10-2002 — Botoret 4 02
23-09-2008 Botoret 1 08| 23-09-2008 — Botoret 4/ 08
06-10-2009 —Botoret 1 09  06-10-2009 — Botoret 4 09

Dates de péche intégrées au st

Tableau 20.Caractéristiques principales des statidn suivi piscicole du Botoret

Le Botoret est un cours d’eau qui a été particelrent suivi par la Fédération de Péche de Sabne-et-
Loire. 4 stations (cf. carte ci-apres) de péchantégs sur la riviere ont été échantillonnées riégeinent
depuis 1986. Pour le suivi, il a été convenu deaili@r sur les stations de Tancon « Moulin Milan
Botoret 1 » et de Chauffailles « Villon _ Botoret4
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Carte 8.Station du suivi piscicole sur la riviereoBoret
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Pour la station Botoret 1, huit années d’échamiilbge ont été analysées :
- 1986, inventaire piscicole pour suivi des popafs en place
- 1990, année de la premiere édition du Schémaiigpental de Vocation Piscicole,
- 1998, inventaire piscicole pour suivi des popafs en place
- 2002, péche utilisée pour I'étude piscicole [ale au Contrat de Riviere Sornin,
- 2008, péche utilisée pour la premiere annéeautlil giscicole du Contrat de riviére Sornin,

- 2009, péche utilisée pour la deuxieme annéaithi@scicole du Contrat de riviere Sornin.

- 2010, péche utilisée pour la troisieme annésuili piscicole du Contrat de riviere Sornin.

- 2013, péche utilisée pour la quatrieme annésuda piscicole du Contrat de riviere Sornin.

Pour la station Botoret 4, sept années d’échantiige ont été retenues :
- 1990, année de la premiere édition du Schémarizépantal de Vocation Piscicole,
- 1998, inventaire piscicole pour suivi des popafe en place
- 2002, péche utilisée pour I'étude piscicole [ale au Contrat de Riviere Sornin,
- 2008, péche utilisée pour la premiere annéeautlil giscicole du Contrat de riviére Sornin,
- 2009, péche utilisée pour la deuxieme annéaithi@scicole du Contrat de riviere Sornin.
- 2010, péche utilisée pour la troisieme annésuili piscicole du Contrat de riviere Sornin.
- 2013, péche utilisée pour la quatrieme annésuda piscicole du Contrat de riviere Sornin

Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eot@éion du Milieu Aquatique —
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[11.3.3. Caractéristiqgues générales du peuplement piscicole

Botoret 1 Botoret 4
FAMILLE Nom Espece Nom Latin Code 1986 1990 199§ 2002 2008 2009 2010 2013 19998 1 2002 2008 2009 201 2018
SALMONIDAE Truite commune Salmo trutta TRF * * * @ = = * * * * * * * * *
BALITORIDAE Loche franche Barbatula barbatula LOF * i < S S * * * * * * * * * *
Chevesne Leuciscus cephalus | CHE * 5 5 5 * * * *

Gardon Rutilus rutilus GAR * S 2 =
CYPRINIDAE Goujon Gobio gobio GOU * i - S S * * * * * * *

Vairon Phoxinus phoxinus VAI * * w 2 * * * * * * * *

Richesse spécifique 4 5 5 4 5 4 5 4 4 5 4 5 g 4

Tableau 21.Especes échantillonnées sur les statiorsslivi piscicole du Botoret (Botoret 1 et Botde

Sur les stations Botoret 1 et Botoret 4, la richesgecifique totale observée depuis 1986 est dgpéces piscicoles. Cette faible valeur de richesse
spécifique est en accord avec les potentialitépdttes rivieres de |at catégorie piscicole.

Parmi les espéces présentes, on distingue :
Les espéces typiques de la zone a truite etfaito, loche franche, vairon

Des cyprinidés ubiquistes tolérants : le chegexrie goujon
Une seule espece de plan d’eau : le gardonrdsepce de ce dernier est observée a de raresomscas

On peut souligner I'absence du chabot et de la lampmle planer, espéces classiques de la zonédté Des deux petites espéces semblent absentes du
bassin du Botoret (en Sabne-et-Loire) puisque depluis de vingt années, elles n’ont jamais étéapbées lors des différentes campagnes de péches
électriques (sur le Botoret et ses affluents I’Aedthe Pontbrenon).

Depuis quelques années, I'écrevisse sigRatifastacus leniusculyis été inventoriée sur les deux stations d’étlteofet 1 et Botoret 4). Observée des
2008, lors de la premiére année du suivi piscidal®assin du Sornin, il semble que I'espéece a#’ipoplanter sur le Botoret a partir des années 2Z2005.

Sur la station Botoret 4, celle située en amont édliat de la ville de Chauffailles, la richesse fjgpee observée en 2013 est plus faible que cditen/ée
a I'habitude. Seulement 3 espéces ont pu étre cigiels: la truite fario, le chevesne, la lochedhen Habituellement le vairon et parfois le gouyenaient
compléter le peuplement.
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Sur la station aval (Botoret 1), la richesse sjo#f observée en 2013 est assez semblable aux
observations faites par le passé. 4 espéces pesidistinctes ont ainsi pu étre observées : lgetfario,
la loche Franche, le chevesne et le goujon.
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Figure 12.Fréquence d’observation des espéces dssons sur le Botoret (Botoret 1 et Botoret 4)

Les espéces les plus fréquemment échantillonnéds 8otoret sont la truite fario, la loche Frandte
dans une moindre mesure le vairon puis le gouj@téls ces espéces sont apparues au minimum sur
80% des inventaires réalisés depuis 1986 (15 iaures). Ces espéeces constituent le socle du peaptem
piscicole du Botoret.

Le gardon n’a plus été revu depuis 1998, mais é¥esne a fait son apparition sur le Botoret debaut
des années 2000. L’apparition de cette especetiaffeant les eaux plutét chaudes et riches en maatié
organique n’est pas le signe d’une amélioratiotadgialité du Botoret.
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b. Biomasses piscicoles
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Figure 13.Biomasse piscicole totale de la statianglivi piscicole du Botoret (Botoret 1 et Botort

Sur le Botoret, la biomasse piscicole totale neadép pas 180 kg/ha pour une valeur minimale obseérvé
25 kg/ha.

En 2013, la biomasse piscicole totale a chutéesustations Botoret 1 et Botoret 4.
Ceci s'observe tout particulierement sur la stat@rplus aval (Botoret 1) ou la valeur de biomasse

piscicole totale a atteint la valeur de 25 kg/hett€valeur est anormalement basse. Nous avongoarce
des difficultés a en expliquer toutes les raisons.
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Figure 14.Composition spécifique de la biomassecusle sur la station du suivi piscicole du Botorét
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Par contre, il est possible de décrire plus danigtail cette chute de la valeur de biomasse. quadi 13,
montre que ce sont principalement les densitésrute tqui ont considérablement diminuées sur la
station. Mais on peut aussi constater la rédudtiés nette des quantités de goujon et de locheHeat

la disparition du chevesne sur la station.
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Figure 15.Composition spécifique de la biomassecqgsle sur la station du suivi piscicole du Botorét

Sur la station Botoret 4, la biomasse piscicolaléofi aussi quelque peu chuté en 2013. Mesurée a 65
kg/ha lors de la derniere campagne d’échantilloapagtte valeur reste faible au regard des résultat
obtenus avant I'année 2010 (Cf. figure 12).

Depuis 2010, on constate en effet une chute dalur de biomasse totale sur la station. Cetteielern
est liée a la diminution de la biomasse de trateofobservée depuis I'année 2010.

hY

Associée a cette diminution des stocks de truiten,faon peut constater la baisse significative des
biomasses de cyprinidés ubiquistes et tolérantgftehles densités de chevesne ont été diviséadepa

sur le site et le goujon n’a pas été échantillssurda station (comme en 2010) alors qu'il étasgjment
toujours présent depuis le début des années 1990.
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CHA| TRF| LPP| VAI| LOF| CHE] GOY HOT| TOX BAH LOT|

n
o)

VAN GAR AN(

Abondance théorique 2 3 5 3 5 3 3 1 1 1 1 1 1 1
1986 (O 2 EON 1 1 BN 0] 0] 0] 0O 0 O 0
1990 0 O 1 1 BN 0] 0] 0] 0O 0 O 0]
1998 0 o IR O 0 0 0 0 O 0
Botoret 1 2002 85 0] 0] 2 e 0] 0] 0] 0O 0 ©oO 0]
2009 0 0] 1 1 0] 0] 0] 0O 0 ©oO 0
2009 0] 0] 1 1 0] 0] 0] 0O 0 O 0]
2010 0 0] 1 1 0] 0] 0] 0O 0 O 0
2013 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0O 0 O 0]
Abondance théorique 3 2
1990 o 1 1 1
1999 o 2 1 1 1
Botoret 4 2002 Ol 1 1 0,1
2009 B3 0 i 1 2 1
2009 0 i 1 1101
2010 0 i 1 1
2013 0O O i 1

Surabondance d'espéce tolérante

Sous-abondance

Absence d'espéce attendue

Espéce non attendue

Pour la station amont (Botoret 4), le niveau tygalae théorique retenu est le niveau B3 corresparéla
la zone a truite dans la zonation piscicole de KQétfigure 1).

Comme en témoigne la figure ci-dessus, les discaetaentre peuplement théorique et peuplement réel
(capturé lors de linventaire piscicole) sont noeuses sur la station Botoret 4. Néanmoins ces
discordances sont moins marquées gue sur de noselsretations de péche électrique du bassin versant
du Sornin. En effet, si sur de nombreuses statibeabpsiste des especes d’eau calme échappédarde p
d’eau, ces dernieres sont absentes sur les poaimnst du Botoret. De plus il ne subsiste qu'undese
espece tolérante sur la station, le chevesne.

Mais les abondances de truites capturées sonteldgéit inférieures au niveau théorique. De plus, les
especes accompagnatrices comme le chabot et ladenge planer ne colonisent pas la station (comme
toujours sur le bassin du Botoret). Enfin le vaieor temporairement » disparu de la station.

Au regard de I'analyse de Verneaux, le peupleméstignle du Botoret en amont de Chauffailles est
considéré comme moyennement perturbé.
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Pour la station Botoret 1, le niveau typologiqueeme depuis le début du suivi piscicole est le Bb.
niveau typologique B5 correspond a la zone a ondlee rivieres de pré-montagne aux eaux fraiches
(métarhithron). Si les truites et les especes apegmatrices sont encore présentes sur ces pod@ns
rivieres, les premiers cyprinidés rhéophiles (ckeee goujon, hotu, toxostome, barbeau fluviatipér]is,
vandoise) font leur apparition.

Hors il apparait clairement sur la figure précédeqte la plupart de ces espéces de cyprinidés diea
n'ont jamais été échantillonnées sur le Botoreaacbn. Seul le goujon et le chevesne ont été observ
depuis une dizaine d’années.

En 2013, le chevesne est méme absent de la skidtilms abondances de goujon sont inférieures aux
niveaux théoriques attendus.

Depuis 2008, déebut du suivi piscicole du ContratRieiere Sornin, dans nos différents rapports de
restitution, le calcul du niveau typologique B5 slar station Botoret 1 est sujet a quelques
questionnements. En effet la station de péche mesdes caractéristiques d’habitat particulier qui
peuvent expliquer I'absence des nombreux cyprinidésaux vives. Les faciés d’écoulement sont
exclusivement constitués de rapides et de plateaotaiprofonds. La granulométrie est formée desbloc
de dalles et de quelques zones sableuses. Il miligis peu de zones de graviers et de galets. Ces
caractéristiques particulieres limitent I'attradiévpiscicole de la station.

Les caractéristiques d’habitat de la station, peodd celles observées dans les zones de gorgdenten
difficile 'analyse biotypologique.

Néanmoins et malgré ces quelgues incertitudes flarit clairement pour I'année 2013 que de
nombreuses especes sensibles sont absentes aem@sentées sur la station.

Si comme toujours, le chabot et la lamproie de grlasont absents (ils le sont sur tout le bassin du
Botoret), le vairon est pour la premiére fois (€432 absent de la station.

Enfin pour 'année 2013, la truite fario colonigestation en sous abondance. Depuis 2008, la farite
était présente avec des abondances conformes aaunthi€éorique B5 et quasi conformes au niveau
théorique B3 (zone a truite).

La situation s’est donc nettement détériorée. Fannée 2013, I'analyse biotypologique de Verneaux
témoigne d’'un peuplement piscicole dégradé sualzos Botoret 1.
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b. Calcul de I'Indice Poisson Riviere

Inventaire Date Valeur IPR Classe IPR
Botoret 1 86 | 29/09/1986 24,5 Médiocre
Botoret 190 | 27/08/1990 20 Médiocre
Botoret 198 | 30/09/1998 22,5 Médiocre
Botoret 102 | 16/10/2002 23,7 Médiocre
Botoret 1 08 | 23/09/2008 27,6 Mauvais
Botoret 1 09 | 06/10/2009 25 Mauvais
Botoret 1 10 06/10/2010 21,8 Médicore
Botoret 113 | 23/09/2013 | CHNN NS aUvae

Inventaire Date Valeur IPR Classe IPR
Botoret 490 | 27/08/1990 16,1 Médiocre

Botoret 4 13

10/09/2013 19,5
Tableau 23.Valeurs de I'Indice Poisson Riviére IssrStations du Botoret

Médiocre

Le calcul I'Indice Poisson Riviere montre une déigtéon de la qualité piscicole, pour 'année 20418,
les deux stations du Botoret.

Cette derniére est tres nette sur la station la pltal (Botoret 1). Pour la premiére fois, la ctade
qualité tres mauvaise est atteinte. Ces obsensmttmmpletent celle déja émises lors de l'analyse
biotypologique de Verneaux. En 2013, I'état du penqent piscicole sur I'aval du Botoret (Botoretek)t
dégradé. Il nous est trés difficile de comprentkesemble des raisons de cette altération soudkara
qualité du peuplement piscicole.

La diminution trés nette des abondances de traiie he permet pas a elle seule d’expliquer laeckiat

la valeur d’'IPR. En reprenant les mémes effectéfdrdite fario que ceux inventoriées en 2010, leeno
d’'IPR serait certes améliorée mais resterait teutm®me a la valeur de 30.3 soit une classe det@uali
mauvaise (contrairement au 21.8 et la classe daguadiocre de 2010 — Cf. tableau ci-dessus)

L’absence de certaines espéces habituellementpedseomme le vairon, mais aussi le chevesnecespe
plus tolérante et courante dont la présence edibcoa au niveau typologique B5, explique aussi
pourquoi la note d’'IPR s’est considérablement datée.

Les deux derniers étés ont connu des régimes Higlras soutenus. A priori ces conditions devaidrd é
favorables a I'ensemble de la faune piscicole.&3de régime thermique sur I'aval du Botoret espen

trop élevé pour les exigences de la truite fariajsnte dernier ne contraint pas le développement du
chevesne, du goujon et de certains cyprinidés titesp
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Sur la station Botoret 4, située en amont de Chdlgf§, la note d’Indice Poisson Riviere a conng un
légere dégradation lors de I'été 2013. L’absence dgrons expliquent pour une grande partie la
réduction de la note d’'IPR. La simple présence dhalividu aurait ramené la note a la valeur de b6i2
une classe de qualité bonne.

A ce stade, on peut évoquer une légere dégraddéda qualité du peuplement piscicole et considérer

gue I'Indice Poisson Riviére confirme les obsewadi déja réalisées avec I'analyse biotypologique de
Verneaux. Le peuplement piscicole peut étre consid®dmme légerement a moyennement perturbé.

c. Etat des populations de truites fario

classe abond

Classe abond

Truite
Botoret 1 86
Botoret 1 90
Botoret 1 98 1496 moyen

Botoret 1 02 1041 assez faible
Botoret 1 08 moyen

Botoret 1 09 Moyenne
Botoret 1 10 Moyenne
Botoret 1 13 Trés faible

kg/ha classe abond
112 moyen
assez faible

Truite Classe abond
Botoret 4 90
Botoret 4 98

Botoret 4 02

Botoret 4 08 115 moyen
Botoret 4 09 88 moyen
Botoret 4 10 50 assez faible
Botoret 4 13 53 assez faible

Tableau 24.Biomasse et abondance des populatiotrsiitkefario sur le Botoret (référentiel CSP DR6)

Concernant I'état des peuplements de truite fakiopnvient de distinguer la situation observée Isur
station Botoret 1 de celle observée sur la stdBiotoret 4. Si sur la station Botoret 1, les chudeda
biomasse et de la densité sont tres importantesjemieres sont moins marquées sur la Stationr&oto
4.

Pour expliquer ces diminutions d’abondances, ilveamt de rappeler ce qui a déja été évoqué pour le
Pontbrenon. La reproduction et le recrutement eitettes ont été particulierement affectés a I'sica

de l'hiver tres froid de I'année 2012 (gel sur fesyeres) et des régimes hydrauliques soutenusrsur
longue période du printemps 2013 (jeunes alevingga de fortes contraintes hydrauliques).

En septembre 2013 (période des inventaires), lbertes de truites juvéniles de I'année et cellplds
d’'un an présentaient logiquement des effectifszaksbles. Ces faibles abondances d’individus jileén
expliqguent en tres grande partie la réduction desdances totales (tout age) des truites fario.

La station Botoret 1, située d'une part trés enl ava le bassin (éloignée des zones de frayeres), e
présentant d’autre part un habitat et des régimasniques moins favorables a la truite fario a détéc
plus marquée par la diminution des effectifs.

En effet, sur la station Botoret 1, la chute dessdés et des biomasses de truite fario est.fbes
valeurs observées en 2013 sont tres faibles : Aditidus/ha pour 22 kg/ha (Cf. tableau 26). Ellests
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plus ou moins semblables a celles observées a ldeB années 1980 mais trés nettement inférieures a
celles observées en 2008 et 2009 (période bontexcemt).

Sur la station Botoret 4, la situation est tredédénte. Les densités de truites observées reateess
niveaux élevés comparé au reste du départemera@eSt-Loire. Mais les biomasses et les denséés d
truites les plus faibles observées depuis 2008/i(siscicole du Contrat de riviere Sornin) ont été
constatées lors des deux dernieres campagnes dtiicimmage (2010 et 2013).

[11.3.5. Synthése des fonctionnalités piscicoles sur le Beto

L’ensemble des campagnes d’échantillonnage ensespdepuis 2008, dans le cadre du suivi pisciaole d
contrat de Riviére Sornin, a permis de mettre edefnve les qualités piscicoles de la riviere Bdtore

Pour la partie Sadne-et-Loire du bassin versaniSdrnin, cette riviere abrite les plus importantes
populations de truites fario. Les plus belles papohs sont observées sur les portions du Botdretes

en amont de Chauffailles. Selon les années etdas alimatiques des hivers et des étiages (pludtioe)
température), les abondances de truites peuvenagsez fluctuantes.

Parmi les autres caractéristiques positives du lpmgnt piscicole du Botoret, il convient de soudign
I'absence d’espéces de plan d’eau. Aussi, les ig@s tolérants que sont le chevesne et le gowoh s
présents mais leurs abondances restent faibles.

Des précédentes campagnes d’échantillonnage, it até déduit que ce cours d'eau présentait les
fonctionnalités piscicoles les mieux préservéegehelle du bassin versant du Sornin (partie Sagine-
Loire).

Suite a la derniere campagne de mesure, si glokatkermes propos peuvent étre maintenus pour la
portion amont a la ville de Chauffailles (Stationt&et 4), il s’est avéré que sur la station aBaltgret
1) une dégradation trés nette du peuplement piscicpu étre observée :

- chute de la valeur de biomasse totale,

- diminution trés forte des densités et des biomadsas.ite fario,

- altération forte de la note d’'IPR.

A ce stade de connaissance, la forte diminutionatbesmdances de truite fario observée en 2013 sur la
station Botoret 1 peut étre imputée a la rigueuttdeer 2012 (« gel sur les frayeres ») et auximéEs
hydrauliques soutenus sur de longues périodes iateqps 2013 (condition difficile pour les jeunes
alevins émergeants). Cela ne semble donc pasatineat lié a des perturbations induites par I'agivi
humaine (pollution, destruction d’habitat). Néannsoil semble qu'une partie des especes ait fui la
station en 2013. Ainsi les chevesnes et les vaint g pas été retrouvés. Quant aux goujons ebehes
franches, leur biomasse spécifique a nettementécl@iagissant d’especes peu sensibles, il nous est
difficile de comprendre les raisons de cette réddaocgénéralisée. On peut avancer I'hypothése des
régimes hydrauliques soutenus de I'été 2013, quuse station déja tres rhéophile et pauvre entdizalai
contraint certains cyprinidés a fuir la station.
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A l'issue de de cette®2®année de suivi, il est possible de distinguer dstuations:

- En amont de Chauffailles, ou globalement le Botomiserve des fonctionnalités piscicoles
conformes a moyennement perturbées,

- A l'aval de Chauffailles, ou le Botoret peut pré&senselon les années, des fonctionnalités
piscicoles perturbées a dégradeées.

Un recensement (terrain) et une analyse plus cdaenplés facteurs pouvant limiter le fonctionnement
piscicole (habitat, qualité d’eau) du cours d’eaurpait étre entrepris afin de bien déceler I'ensiendles
perturbations et de comprendre les mécanismestaiment des altérations de la qualité piscicole.

Il s'avere que le régime thermique de la partid duaBotoret (voire méme I'amont de Chauffaillesj e

un peu trop excessif pour permettre le bon dévelomnt d’'une population de truite fario. Il y a bedir

le réchauffement climatique terrestre qui peut igar en grande partie ces hausses des températures
Mais il peut subsister sur le bassin des situat@rorriger : absence de ripisylve sur le linéalte
Botoret et aussi sur certains petits affluents,sgmée de petits étangs ou mares favorisant le
réchauffement des eaux. Un travail sur ces aspecisait peut-étre apporter des pistes de réfleion

Enfin, en complément des actions entreprises $es seuils » de la partie aval du Botoret, un fiaswa
la libre circulation piscicole sur les portions riaggtes et amont du Botoret et de ses petits trilagai
pourraient étre envisage.

Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eot@éion du Milieu Aquatique — 66
Suivi Piscicole des Rivieres du Bassin du Sornifi¢dnnée-- (Juillet 2014)




l1l.4. Caractéristiques et evolution des peuplements pisules du Mussy

Le Mussy prend sa source a 595 m daltitude a PERES
(département du Rhoéne). Petit cours d’eau salmtmidcest classé
en premiere catégorie piscicole sur tout son Imeedl mesure un
peu plus de 20 km et se jette dans le Sornin a SAMURICE-
LES-CHATEAUNEUF.

Le bassin versant du Mussy est allongé, enserré éntassin du
Sornin au Nord et celui du Botoret au sud. L'occ¢igmadu sol du
bassin versant se partage entre foréts de coniéresairies. Les
zones de culture sont beaucoup plus rares. L’'usbHon est assez
faible avec trois villages en Sabne-et-Loire : ANIRE-SOUS-
DUN (150 habitants), MUSSY-SOUS-DUN (300 habitants)
CHASSIGNY-SOUS-DUN (600 habitants).

Photographie 7.Le Mussy a Anglure-sous-Dun
[11.4.2. Les stations du suivi piscicole du Mussy

Dans le réseau départemental de suivi piscicolSafme-et-Loire, mis en place par la Fédération de
Péche, 4 stations d’inventaires sont présentedeshtussy. Les stations Mussy 1 et Mussy 3 ont été
définies comme stations de référence pour le gisegicole du contrat de riviere Sornin.

Code Station Mussy 1 Mussy 3

Commune Saint-Maurice-les-Chateaunguf Mussy-sous-Du

Lieu-dit Verseaux Les Murgers

X (NGF 92) 797 881 803 658

Y (NGF 92) 6 570 181 6 570 844

Surface du bassin versant (km3 51.24 30.76

Distance a la source (km) 19.12 11.57

Pente %o.) 6.376 9.21

Altitude (m) 322 370
19-06-1986 - Mussy 1 86 19-09-1986 - Mussy 3|86

Dates de péche intégrées au sui‘]":5'1o'2002 — Mussy 1 02 15-10-2002 — Mussy 3 02
25-09-2008- Mussy 1 08 25-09-2008 — Mussy 3 08
08-10-2009 —Mussy 1 09 08-10-2009 — Mussy 3 09

Tableau 25.Caractéristiques principales des statidn suivi piscicole du Mussy
Pour les deux stations, 6 années d’échantillonnagété retenues :
- 1986, péche utilisée pour la premiere éditiorsdbéma Départemental de Vocation Piscicole,
- 2002, péche utilisée pour I'étude piscicole [aéle au Contrat de Riviere Sornin,
- 2008, péche utilisée pour la premiere annéeautlil giscicole du Contrat de riviere Sornin,
- 2009, péche utilisée pour la deuxieme annéaithi[@scicole du Contrat de riviére Sornin,
- 2010, péche utilisée pour la troisieme annésuili piscicole du Contrat de riviere Sornin,
- 2013, péche utilisée pour la quatrieme annésuda piscicole du Contrat de riviere Sornin

Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche ebledion du Milieu Aquatique — 67
Suivi Piscicole des Riviéres du Bassin du Sorrifi¢dnnée-- (Juillet 2014)




Carte 9.Station du suivi piscicole sur la Riviereugsy
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[11.4.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole

a. Richesse spécifique et occurrence d’apparition

FAMILLE Nom Espéce Nom Latin Code
COTTIDAE Chabot Cottus perifretum CHA
SALMONIDAE Truite commune Salmo trutta TRF
BALITORIDAE Loche franche Barbatula barbatula | LOF
Chevesne Leuciscus cephalus | CHE

Blageon Telestes Souffia BLN

CYPRINIDAE Goujon Gobio gobio GOu
Pseudorasbora | Pseudorasbora parva| PSR

Vairon Phoxinus phoxinus VAI

PERCIDAE Perche Perca fluviatilis PER

Richesse spécifique 6 6 7 7 7 7 4 6 7 7 (6 1

Tableau 26.Especes échantillonnées sur les statior&uivi piscicole de la riviere Mussy (Mussy Massy 3)

L’ensemble des inventaires entrepris sur les statMussy 1 et Mussy 3 depuis 1986 ont permis déreneh évidence une richesse spécifique estimée a 9
especes de poissons distincts.

Sur la station Mussy 1, la diversité piscicoletess stable depuis 1986 puisque elle évolue engte7éespéces de poissons. Sur la station MussypBiis le
début des années 2000, la richesse spécifiquegsitde 6 ou 7 espéces. Par le passé, cette @eétadrplus faible. L’apparition du chevesne, dujgn, (2
cyprinidés ubiquistes tolérants), et du pseudorasf@spece de plan d’eau) expliquent cette augrniemta

Parmi I'ensemble des especes échantillonnées drdstinguer :

La truite et ses especes accompagnatrices atlsothe vairon, la loche franche.
Les cyprinidés ubiquistes et tolérants : le gouje chevesne.
Les especes non adaptées pseudorasbora et (sgppheue une seule fois en 1986).
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Figure 16.Fréquence d’observation des espéces dssons sur les stations Mussy 1 et Mussy 3

Depuis quelque temps, le blageon est apparu sual l@de la riviere Mussy. Le blageon n’est pas une
espece endémique du bassin de la Loire. Il a @é#@néitonné pour la premiére fois sur le Mussy 662

sur une des stations de notre réseau départem@itesy 2 a Chassigny-sous-Dun). Les causes
principales de son apparition sur cette rivierebdasin de la Loire semblent étre d’origine accieliant
(introduction par des pécheurs). En effet, I'espest bien représentée sur la Grosne dont le bassin
versant est voisin mais coté Saéne-Rhone.

Le cortege d’espéces inféodées aux milieux salnotesca été le plus fréquemment rencontré sur le
Mussy au cours des diverses investigations. Léetfario, le chabot, le vairon et la loche francimg été
inventoriés dans 100% des inventaires piscicolésfiftire ci-dessus).

Le chevesne et le goujon ont été capturés lora gupart des opérations de péches électriques Mai
chevesne, est une espéce dont l'aire de réparstiode Mussy semble s’accroitre depuis le débst de
années 2000.

Pseudorasbora, perche et blageon ont été assererdreapturés sur le Mussy jusqu’a présent, mais la
situation devrait évoluer pour le blageon qui sendl pleine expansion sur le cours d’eau. Actuaigm
I'expansion du blageon se limite au cours aval dis$§ et au Sornin dans sa zone de confluence avec |
Mussy. Quelques ouvrages semblent bloquer sa msigresur I'amont du Mussy. Il n’est pas présent su
la station Mussy 3.

Enfin il convient de mentionner la présence derégisse invasive : I'écrevisse signal (Pacifastacus
leniusculus) apparue deés le début des années 2000.

Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche ebl@étion du Milieu Aquatique — 70
Suivi Piscicole des Riviéres du Bassin du Sorrifi¢dnnée-- (Juillet 2014)




b. Biomasses piscicoles
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Figure 17.Biomasse piscicole totale sur les staiaiu suivi piscicole du Mussy
Globalement, la biomasse piscicole est |égéremnlantglevée sur la station la plus aval (Mussy 1).

Selon les années et selon la situation longitudjnal biomasse évolue entre 60 et 205 kg/ha. Les pl
fortes valeurs de biomasses ont été constatée302ne? 2008, années pour lesquelles les chevestess e
truites fario ont présenté de fortes abondances.

Sur la station aval (Mussy 1), la valeur moyenrtedes138 kg/ha. Sur la station amont (Mussy 3)ecett
derniére est de 84 kg/ha. Il s’agit de valeurs|ésiba moyennes plus ou moins en accord avec les
caractéristiques et les potentialités du milieu.

En 2013, sur les 2 stations du suivi, la biomasseiqonle observée a été la plus faible jamais asirég
depuis 1986 sur le cours d’eau. Ces faibles valdarsiomasse s’expliquent par la trés forte régrass
des abondances de truite fario observée lors dangagne de péche électrique de 2013 (Cf. figuzes d
composition spécifique de la biomasse ci-apres)

Sur le Mussy, le peuplement est globalement dorem&iomasse par la truite fario et/ou le chevesne,
puis le goujon, le chabot et le blageon (aval dtoBat).

L'importance des populations de chevesne et deogoest le signe d'un dysfonctionnement des
fonctionnalités salmonicoles du Mussy.
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Figure 18.Composition spécifique de la biomassecpsle sur la station Mussy 1
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Figure 19.Composition spécifique de la biomassecqusle sur la station Mussy 4
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[11.4.4. Qualité générale des peuplements

CHA| TRF| LPP| VAI| LOF| BLN| CHE| GOY HOT| TOX] BAH LOT| SP| VAN PER PSR ANPp
Abondance théorique & 4 4 5 2 3 2 0,1 0,1 0, 0,4 ojr o
1986 1 3 1 1 0
2002 1 3 2 1 0
Mussy 1 2009 B4.5- 1 1 1 1
2009 1 1 1 2 1
2010 1 2 1 1
2013 2 1 1 1
Abondance théorique 5 4 3 2
1986 1 3 2 1
2002 0,1 3 2 1 1 1
Mussy 3 2008 B3 2 2 1 1 2 1 0,1
2009 2 2 1 0,1 1 1 0,1
2010 2 2 1 1 1 1
2013 2 1 1 0,1 1 1 1

Tableau 27.Discordances et concordances obsenafesopnparaison des peuplements théoriques et séelies stations
Mussy 1 et Mussy 4

Surabondance d'espéce tolérante

Sous-abondance

Absence d'espéce attendue

Espéce non attendue

Sur la station Mussy 1, le niveau typologique eétiest le B4+, correspondant a la zone intermédiaire
entre la zone a truite et la zone a ombre dangration piscicole de Huet (métarhithron).

Les disparités sont toujours marquees entre leadanees théoriques attendues et les abondances de
poissons réellement capturées par péche électi@jobalement la situation reste inchangée annéesapr
annee.

L’ensemble des especes de la zone a truite (fiaite, chabot, vairon loche franche) sont présertes
sous abondance ou sont absentes comme c'est Ipotasla lamproie de Planer. Ces premieres
observations témoignent déja d’'une altération adgpukdité piscicole de la station.

Ensuite, les cyprinidés rhéophiles tels que le daubfluviatile, le hotu, le toxostome, le spirlihla
vandoise sont eux aussi absents. Néanmoins, |ffedifs théoriques sont trés faibles dans le nivea
typologique B4+, ce qui nous laisse penser quedbsence n’est pas le témoin le plus significatifirp
évoquer les perturbations que connait la station.

Au regard de l'analyse de Verneaux, et depuis Eanit986, la station a toujours été caracteriséegmar
peuplements piscicoles altérés.
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Sur la station Mussy 3, le niveau typologique B3respondant a la zone a truite dans la zonation
piscicole de Huet (métarhithron) a été estimé.

Année apres anneée, la situation générale évolez assl. Les especes sensibles et indicatrices ldeumi
salmonicole que sont le chabot, la truite farioleeioche franche présentent des abondances réelles
inférieures aux abondances théoriques. La lamp@iganer est toujours absente.

Quant a la truite fario, elle connait une diminatide ses abondances depuis 1986. En 2013, les
abondances observées sont les plus faibles jamagistrées depuis 1986.

L’'analyse de Verneaux montre des fonctionnalitésipoles perturbées.

b. Calcul de I'Indice Poisson Riviere

Inventaire Date Valeur IPR Classe IPR
Mussy 1 86 19/06/1986 19 Médiocre
Mussy 1 02 15/10/2002
Mussy 1 08 25/09/2008
Mussy 1 09 08/10/2009
Mussy 1 10 06/10/2010
Mussy 1 13 09/09/2013

Mussy 386 | 19/09/1986
Mussy 3 02 15/10/2002
Mussy 308 | 25/09/2008
Mussy 3 09 08/10/2009
Mussy 3 10 06/10/2010
Mussy 3 13 09/09/2013

Tableau 28.Valeurs de I'Indice Poisson Riviere lsustation Mussy 1 et Mussy 4

Assez paradoxalement, I'Indice Poisson Riviere’aecsrde pas avec les observations réalisées as cou
de I'analyse biotypologique de Verneaux. En efteR juge trés positivement les peuplements pideso
du Mussy. A I'exception de la station Mussy 1 eB8,9’ensemble des indices poisson est bon.

Sur la station Mussy 1, on peut constater uneivelatabilité de la note année aprés année. Siation
Mussy3, une petite diminution de 4 points de laereopu étre constatée en 2013.

Comme tout indice, I'lPR doit étre analysé aveacaundion et faire I'objet de comparaison avec desitr
méthodes analytiques.

La présence, en effectif méme faible, de la trfigeo et de quelques-unes de ces petites especes
accompagnatrices (chabot vairon, loche France etentidageon) permet en grande partie d’expliquer ces
notes. Il est vrai que ce cortége d’especes remseaigr des fonctionnalités piscicoles encore raatent
préservées. Mais les sous-abondances observéas,déorl’analyse biotypologique de Verneaux,
renseignent tout de méme sur quelques dysfonctinents.

Dans ce cas particulier, les valeurs d'IPR mesurgesous semblent pas refléter tres exactement la
situation piscicole sur le Mussy. L'analyse de lantasse totale et de sa composition spécifiques mai
aussi I'analyse biotypologique de Verneaux et l&@lation de I'évolution des abondances de truite fa
nous parait plus juste pour estimer les fonctiokémpiscicoles du Mussy.
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Truite

ind/ha Classe abond

kg/ha

classe abond

Mussy 1 86

Mussy 1 02
Mussy 1 08
Mussy 1 09
Mussy 1 10
Mussy 13

assez faible

tres faible

tres faible
faible

tres faible

assez faible

assez faible
trés faible
trés faible

trés faible

Mussy 3 86 62 assez faible

Mussy 3 02 Importante Moyenne
Mussy 3 08 1388 moyenne
Mussy 3 09 2110 moyenne

Mussy 3 10
Mussy 3 13

moyenne
trés faible

Tableau 29.Biomasses et abondances des populateotrsite sur la station Mussy 1 et Mussy 3

Les abondances de truite fario, biomasse commetédemamérique, ont connu en 2013 une trés nette
diminution.

Lors de cette derniere campagne d’échantillonnageles deux stations, les biomasses et les dsrugte
poisson ont atteint des niveaux tres bas.

Certes le régime thermique du Mussy, dés I'avaladeommune d’Anglure-sous-Dun est un peu trop
excessif, en période estivale. Lors des étés 202018, la moyenne des températures moyennes des 30
jours consécutifs les plus chauds (Tm30jmax), vakde référence pour décrire les fonctionnalités
salmonicole d’'un cours d’eau, a dépassé le setique des 18°C.

De méme les conditions climatiques de I'hiver 2@12lans une moindre mesure du printemps 2013 ont
contribué a affaiblir les abondances de la popuiale truite fario.

En effet les truites fario se reproduisent dansdearant des mois de novembre et décembre. Les ceufs
enfouis sous une couche de gravier éclosent ereféaars. Durant cette période hivernale et de tidéu
printemps, des fortes crues peuvent détruire kpgefes et emporter les jeunes alevins. De méme, les
fortes et longues périodes de gel peuvent avoirémrcussions sur la survie des ceufs.

A la fin du mois de janvier et jusqu’a la mi-févrige I’hiver 2012, une période de froid tres mamaéu

des conséquences importantes sur le devenir des &ufles petits affluents du Mussy (Ruisseau du
Pontet, Ruisseau de Solier, Ruisseau de la Gudgrggl a certainement détruit une partie du «frale
pourquoi, lors des péches de la fin de I'été 2048,individus agés de 2 étés (1+) sont completement
absents du peuplement.

De méme, les régimes hydrauliques soutenus sudamugie période au printemps 2013 ont pu étre
néfastes aux jeunes alevins tout justes éclos etg&® des graviers. Tres peu de truitelles de darmmt
été ainsi retrouvées lors des échantillonnage9da.2

Voila ce qui permet d’expliquer la forte baisse dbendances de truites fario pour 'année 2013.
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Hors problématique climatologique, ces abondanced faibles a moyennes. Aussi dés la moindre
condition défavorable, les abondances de truitegmlatteindre des niveaux tres bas.

Si les abondances sont faibles a moyennes, lorameses favorables, c’est aussi qu'il subsistelesur
Mussy des facteurs limitant le peuplement de tfait®. 1l est ainsi possible de citer :

- La présence de plans d’eau sur le cours amontguéiement des eaux, amplification des
étiages

- La pratique du drainage superficiel (assechemest zitmes humides, amplification des
étiages, ensablement important des substrats),

- La culture des résineux (érosion des versantspatregopconséquent de sable a la riviere),

- La présence de nombreux obstacles contraignanbra tirculation des espéces piscicoles
(dont certains sur des affluents qui pourraierd étexcellentes zones de reproduction)

[11.4.5. Synthése des fonctionnalités piscicoles sur le Muss

Le Mussy est encore un espace privilégié pour $geaes piscicoles sensibles. Dans son peuplement
piscicole, on retrouve la truite fario, le chabbtesvairon ; 3 espéces relativement sensiblesgaakités
de I'eau et des habitats.

Sur le plan thermique, le Mussy connait un récleamént de ses eaux, mais celui-ci reste limité en
comparaison de certaines rivieres du bassin duirsodertes, les portions les plus aval présentent u
régime thermique un peu trop élevé au regard digemoes de la truite fario, mais les portions amont
sont conformes a quasi conformes.

Pour autant, il semble que les populations de &esgEcologique repere truite fario, ne présentasides
abondances en conformité avec les potentialitésritiges du Mussy. En effet lors des années ou les
conditions hydrologiques et météorologiques sotintes, les abondances de truites restent infi&@seu

a celle observées sur la riviere Botoret (basshsarg voisin). Dans ces conditions de référenass, |
abondances de truites (biomasse et densité) solmhlgment moyennes sur I'amont du Mussy et faibles
sur l'aval du Mussy. Mais dés que les conditionstémelogiques et hydrologiques deviennent
défavorables au cycle écologique de I'espéce,deadances de truite chutent fortement.

En paralléle, il s’avere que des espéces non tgpigie la zone a truite et peu sensibles a la datipad
des milieux s’implantent de plus en plus sur l@éne. Avec le temps, le goujon ainsi que le chegasit
investi les habitats de la riviere. Ces especasrdtquasiment absentes a la fin des années 19@8. E
forment aujourd’hui avec la truite fario, le sodie peuplement piscicole du Mussy.

En septembre 2003, une étude de plan de gestioitgies avait été initiée sur le Mussy (Cf. rapport
d’étude ci-joint). Certaines connaissances ontwadjbui évolué mais ce travail révélait déja cersai
facteurs limitants qui a ce jour ne sont pas tsaité

Ainsi il est observé depuis plus d’'une quinzainandées, des transformations morphologiques de la
riviere. L'ensablement du lit est en augmentationraison des pratiques agricoles qui privilégient
I'accélération des écoulements (drainage en suddae« rigoleuse »), 'assechement des zones laamid
et indirectement le transport des particules sel{d®nt le sable). Cette érosion est aussi pait@sa la
culture des résineux sur les hauteurs du bassin.

Aussi, quelques petits obstacles a la libre citaadapiscicole limitent le déplacement des poissaes

qui n'est pas sans incidence sur la reproductiantdetes fario. Sur les ruisseaux du bassin dusyus
quelques modifications sur ces ouvrages faciliégrtaiacces des géniteurs aux frayeres.

Il se peut aussi qu’il subsiste sur les portions @mont des étangs ou des zones dépourvues sigvepi
responsables de I'augmentation des régimes theasiqu
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[11.5. Caractéristiques et évolution des peuplements pisgles sur la
riviere des Barres

[11.5.1. Présentation du cours d’eau

Le ruisseau des Barres prend sa source au-dessusilldge de
VAREILLES a 380 m d'altitude. Ce petit ruisseau g&ine 8 km se jette
dans le Sornin &8 CHASSIGNY-SOUS-DUN.

Il s’écoule dans un bassin-versant presque exd@osint recouvert de
prairies destinées a I'élevage bovin. L'urban@matiu bassin est faible et
compte seulement trois bourgs : celui de VAREILLE®O hab.), de
SAINT-LAURENT-EN-BRIONNAIS (400 hab.) et une partike celui de
SAINT-SYMPHORIEN-DES-BOIS (400 hab.).

Photographie 8.La riviere des Barres a Saint-Laurent-en-Brionnais

[11.5.2. Les stations du suivi piscicole de la riviere dearigs

Code Station Barres 2

Commune Saint-Laurent-en-Brionnais

Lieu-dit Pont de la Mine

X (NGF 93) 798 036

Y (NGF 93) 6570768

Surface du bassin versant (km3 17,3

Distance a la source (km) 3,7

Pente %o.) 6,7

Altitude (m) 342
21/08/1990

Dates de péche intégrées au sui‘],i9/10/2002
24/09/2008
07/10/2009

Tableau 30.Caractéristiques principales de la statilu suivi piscicole de la riviere des Barres
Dans le réseau départemental de suivi piscicolgideéses de Sabne-et-Loire, il existe sur la ngides
Barres deux points d’inventaire sur la commune @atS_aurent-en-Brionnais.

La station Barres 1 «au pont d’Avignon », qui & etospectée lors du Schéma Départemental de
Vocation Piscicole de 1992 et la station Barres & @ont de la Mine », qui est intégrée au suiscigble
des rivieres du bassin versant du Sornin.

La station Barres 2 a été prospectée a 4 occasions
- en 1990 lors de la réalisation dti 3chéma Départemental de Vocation Piscicole,
- en 2005 pour la réalisation de I'étude piscicokeapable au contrat de riviere Sornin,
- en 2008 pour la premiere année de suivi piscicoleatrat de riviere Sornin,
- en 2009 pour la deuxieme année du suivi piscicolectrat de riviere Sornin.
- en 2010 pour la troisieme année du suivi piscidaleontrat de riviere Sornin
- en 2013 pour la guatrieme année du suivi piscidoleontrat de riviere Sornin
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[11.5.3. Caractéristiqgues générales du peuplement piscicole

Barres 2
FAMILLE Nom Espece Nom Latin Code| 1990 2005 2008 2004 201 201
SALMONIDAE Truite Salmo trutta TRF ) . .
commune
BALITORIDAE Loche Barbatula barbatula | LOF * * * *
franche
CYPRINIDAE Chevesne Leuciscus cephalus| CHE * * * *
Gardon Rutilus rutilus GAR * * * k3 S
Goujon Gobio gobio GOU * * * * * *
Scardinius "
Rotengle erythrophtalmus ROT
Tanche Tinca tinca TAN * o
- Alburnoides o
Spirlin bipunctatus SPI
Vairon Phoxinus phoxinus | VAI * * * * * *
ESOCIDAE Brochet Esox lucius BRO *
Richesse spécifique 7 7 7 6 5 5

Tableau 31.Especes échantillonnées sur la statiosuivi piscicole de la riviere des Barres

Depuis les inventaires piscicoles de 1990, la eshespécifique totale observée sur la station Bére
évolue entre 5 et 7 espéces piscicoles.

En tout, ce sont 10 especes de poissons distiactiesnt pu étre échantillonnées depuis 1990 parmi
lesquelles on peut citer :

- La truite fario et quelques-unes de ces especesrgagnatrices : la loche franche et le vairon

- Une espece de cyprinidé d’eau vive : le spirlin

- Deux cyprinidés ubiquistes tolérants : le chevesrie goujon

- Des espéces de poissons liées a la présence d:édmamgardon, le rotengle, la tanche et le
brochet.

D’ores et déja les especes accompagnatrices datiafario et les cyprinidés d’eau vives semblemtis
représentés dans le peuplement piscicole.

Depuis 2009, la diversité piscicole sur la standégerement diminué. Elle est passée de 7 espétes
2009 puis a 5 en 2010 et 2013 (Cf. tableau ci-d&@ssu

La disparition de la truite fario en 2009 expliquee partie de cette baisse.

Depuis 2010, le peuplement piscicole de la rivibes Barres (station Barres 2) est composé de fee loc
franche, du chevesne, du goujon, du gardon et darnva

Ces 5 especes sont les especes les plus fréquerdamamitillonnées depuis 1990 (Cf. figure ci-apres).
Elles constituent le socle du peuplement piscid#ela station. A I'exception du gardon, les espéces
précédemment citées sont classiques des petiteeesy Cependant elles sont peu sensibles a dttér
des milieux.
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Figure 20.Fréquence d’observation des espéces dssom sur la station Barres 2

b. Biomasses piscicoles
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Figure 21.Biomasse piscicole totale de la statianglivi piscicole de la riviere des Barres (Barrgp
La figure ci-dessus montre a quel point la biomaéseicole a augmenté sur la station depuis 1990.
Excepté en 2010, la biomasse piscicole a toujougmenté. En 2013, elle atteint la valeur trés

importante de 502,7 kg/ha. Pour une petite riviks& a 4 metres de larges et une profondeur moydne
15 a 20 cm, cette valeur est tres forte.
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Cette augmentation de la productivité piscicolesnfms un signe positif pour un petit cours d'ézette
hausse est principalement liée a I'augmentation plgsulations d’espéces peu bio-indicatrices. En
observant plus dans le détail, la composition $igfe de la biomasse piscicole et son évolution (Cf
figure suivante), on constate que l'augmentationlad®iomasse totale est étroitement liée a la forte
augmentation des quantités de chevesnes et damsaingre mesure celle des goujons.

Depuis 2005, la biomasse de chevesne constituedpl69% de la biomasse totale de la station. E6,201
la biomasse piscicole de chevesne a atteint lauvale 325 kg/ha, soit plus de 65% de la biomasse
piscicole totale.

Les chevesnes affectionnent les milieux perturh#des régimes thermiques sont élevés, les habitats
dégradés (piétinement). C’est aussi une especeegtiprofiter de I'enrichissement en matiére orgaei
(dégradation qualité eau).

A contrario, les biomasses des espéces classiquda @™ catégorie (vairon, loche franche) sont
globalement en régression. De plus, la truite falést pas réapparue sur la station depuis 2009.
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Figure 22.Composition spécifique de la biomassecjsle sur la station du suivi piscicole de la reve des Barres (Barres
2)
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[11.5.4. Qualité générale des peuplements

CHA| TRF| LPP| VAI| LOF| CHE| GOU] HOT| TOX BAH LOT| SP| VAN BRQ PER GAR TA| ROT| ANG
Abondance théoriq 1
1990 1 2 0]
2005 1 1 0]
2008 B45 1 0]
2009 1 1 0]
2010 1 0]
2013 1 0]

Tableau 32.Discordances et concordances obsenaresomparaison des peuplements théoriques et séela station
Barres 2

Surabondance d'espéce tolérante

Sous-abondance

Absence d'espéce attendue

Espéce non attendue

Le niveau typologique estimé pour la station Ba&tesst le B4+, correspondant a la zone intermédiair
entre la zone a truite et la zone a ombre dangration piscicole de Huet (métarhithron).

L’analyse biotypologique de Verneaux montre de naumbes discordances entre peuplement réel
observé et peuplement théorique attendu sur légostaCette tendance est déja observée depuis de
nombreuses années. La situation ne semble globialgras s’améliorer.

Le cortege de cyprinidés d’eau vive constitué dubéau fluviatiie, du hotu de la vandoise est
complétement absent sur la station. Seul le spatih apparu en 2009. Depuis il n'a jamais été ré-
échantillonné sur la station.

Parmi les autres especes indicatrices, la truitalesente depuis 2009. Les espéces classiqueszdeda
truite comme le chabot, la lamproie de planer stlas aussi absentes. Seuls la loche francheveiren
colonisent la station. Mais leurs abondances réisigscsont inférieures aux niveaux théoriques.

A contrario le goujon et le chevesne, deux esppeessensibles, présentent des abondances trés éleve
pour la typologie du cours d’eau.

Suite a ces premiéres observations, les fonctidaagliscicoles de la riviére sur la station Ba2esont
dégradées.
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Inventaire Date Valeur IPR Classe IPR
Barres 2 90 21/08/1990 19,8 Médiocre
Barres 2 05 19/10/2005 22,1 Médiocre
Barres 2 08 24/09/2008 24,1 Médiocre
Barres 2 09 07/10/2009 35,8 Mauvaise

Barres 2 10 08/10/2010
Barres 213 | 06/09/2013
Tableau 33.Valeurs de 'Indice Poisson Riviéreslaistation Barres 2

L’analyse de I'Indice Poisson Riviere vient comptéles observations précédentes et repréciser le
caractére altéré du cours d’eau. Depuis 2009,tlatgin s'est nettement dégradée sur la riviere des
Barres.

Si au préalable, I'Indice Poisson Riviére était mérk, il est passé soudainement a la classe d#égua
mauvaise avec une perte de 10 points depuis 'apf@®. Ceci s’explique par la disparition de latéu
fario sur la station.

Mais ceci est aussi lié a 'augmentation des dffedtespeces peu bio indicatrices comme le chevesn
le goujon.

En 2013, la note d’Indice Poisson Riviere a étglis mauvaise de celles que nous avons pu calculer
depuis 1990.

Le peuplement piscicole de la station Barres 2 ewd ptre autrement considéré que dégradé. Depuis le
début du suivi piscicole en 2008, la situation ts@é&tériorée sur la station. Elle est passée deaniv
perturbé a dégradé.

Truite ind/ha Classe abond kg/ha classe abond
Barres 2 90 Tres faible Tres faible
Barres 2 05 Tres faible Tres faible
Barres 2 08 Tres faible Tres faible
Barres 2 09 Tres faible 0 Tres faible
Barres 2 10 0 Tres faible 0 Tres faible
Barres 2 13 0 Tres faible 0 Tres faible

Tableau 34.Biomasses et abondances des populateotisite sur la station Barres 2 (référentiel CBR6)

Depuis 1990, la riviere des Barres n’a jamais séngls propice au développement d’'une population de
truite fario. Les abondances étaient tres faibhtseel 990 et 2008.

Aujourd’hui I'espéce n’est plus présente sur ldista Pour une riviere de lere catégorie piscicas
observations ne sont pas en conformité avec lenpalités supposées de la riviére.

Il subsiste donc des perturbations qui affectengualité piscicole de la riviere. La sonde thermeiqu
disposée dans le cadre de I'étude n’a malheureudepas pu apporter dinformations (lecture
défectueuse), mais il est fort a probable quedemé thermique est trop important.

De méme sur la station, le colmatage des fondgréstfort. Ce dernier est naturel, mais il semble
fortement amplifié par le piétinement bovin. A prida riviere des Barres ne doit pas abriter de
nombreuses zones favorables a la fraie de la fiai® (tous les substrats sont colmatés).
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[11.5.5. Synthése des fonctionnalités piscicoles sur lagna des Barres

La riviere des Barres est un petit cours d’eau dariBais qui s’écoule au travers d’'un bocage foeteim
utilisé pour I'élevage bovin. Les débits de ce tpetilieu sont parfois faibles en période estivitais
ceci n'a pas été le cas lors des deux étés préckdaantaire piscicole de septembre 2013.

Il subsiste sur la riviere des Barres, une relidegeuplement salmonicole avec la présence durvatro
de la loche franche. Mais la truite fario n’estgphbservée sur la station Barres 2 depuis 2009n&mre,
le chabot et la lamproie de planer n’ont jamaiséétéantillonnés sur la riviere des Barres.

Enfin on constate année apres année des forteglaimes de chevesnes et de goujons sur la stagen. L
abondances de chevesnes ont méme tendance a aegueantinuellement. La présence de ces deux
especes en forte densité est le témoin d’une atidrdu milieu puisque ces deux poissons affeceonn
les eaux plutdt chaudes, chargées en matiére gugani

Depuis le début du contrat de riviere la situatiiscicole s’est dégradée sur la station Barrese2teC
situation peut certainement étre inversée en aminept certaines actions.

En effet, il existe quelques perturbations qu’ihendrait d’étudier plus dans le détail pour pséciet
mettre en ceuvre certaines opérations de restauicicours d’eau.

Les tétes de bassin de la riviere des Barres seiniieticulierement dépourvues de végétation rivella
Sur de tous petits débits, les régimes thermigaeasgnt fortement étre augmentés en période estvale
méme il conviendrait de mesurer I'impact réel détipement sur le lit du cours d’eau. Il se peut gee
dernier soit conséquent sur la riviere des Barres.

Si tel était le cas, des travaux de mise en dédensours d’eau depuis les tétes de bassin poutraéga
étre profitables au milieu. lls limiteraient I'augmtation des régimes thermiques et contribueraent
améliorer la qualité des habitats piscicoles.
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[11.6. Caractéristiques et évolution des peuplements pisgles sur la
riviere des Equetteries

[11.6.1. Présentation du cours d’eau

La riviere des Equetteries est un petit cours dgpsitprend sa source au niveau de I'Etang de Benaye
a Vauban. Long de 11 km, la riviere des Equettergeette dans le Sornin a Charlieu, un kilomérés
étre entrée dans le département de la Loire

Le bassin versant des Equetteries est allongéetitecpurs d’eau n’ayant quasiment aucun afflueas
prairies recouvrent la quasi-totalité de I'occupatidu sol de ce bassin dont I'activité principagt e
I'élevage bovin. L'urbanisation est assez faibleestimite au bourg de Vauban et a quelques hameaux

Photographie 9.Les Equetteries a Ligny-en-Brionnais
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III 6 2. Les stations du suivi piscicole des Equetteries
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Carte 11. Stat|ons 'du suivi piscicole de Ia nweies Equettenes -
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Code Station Equetteries 2
Commune Ligny-en-Brionnai
Lieu-dit Foy Roland
Lambert X 793 582
Lambert Y 6 569 679
Surface du bassin versant (km? 9,2
Distance a la source (km) 3,5
Pente %o.) 10,6
Altitude (m) 339
22/08/1990
Dates de péche intégrées au Sui‘Z,iO/lO/2005
24/09/2008
07/10/2009

Tableau 35.Caractéristiques principales de la statilu suivi piscicole de la riviere des Equetteries

Depuis la réalisation du®1Schéma Départemental de Vocation Piscicole dee&saBhoire en 1992, la
riviere des Equetteries a été échantillonnée emr@gpd’inventaires distincts :
- Les Equetteries 1 a Saint Edmond (station aval),

- Les Equetteries 2 a Ligny-en-Brionnais (Foy Roland)

- Les Equetteries 3 a Ligny-en-Brionnais (I’Abbaystation amont).

Pour le suivi piscicole du Sornin, la station Ederees 2 a été définie comme station d’étude et de

référence. Cette station a été inventoriée a Gsepr
- 1990 pour la réalisation dii' 5chéma Départemental de Vocation Piscicole,
- 2005 pour I'étude piscicole préalable au contratidiere Sornin,
- 2008 pour la premiere année du suivi piscicolertsres du bassin du Sornin,
- 2009 pour la deuxieme année du suivi piscicolerdéses du bassin du Sornin,
- 2010 pour la troisieme année du suivi piscicolerdésres du bassin du Sornin

- 2013 pour la troisieme année du suivi piscicolerdasres du bassin du Sornin.

[11.6.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole

a. Richesse spécifique et occurrence d’apparition

Equetteries 2
FAMILLE Nom Espéce Nom Latin Code| 1990 200% 2008 2009 2010 20
SALMONIDAE Truite commune Salmo trutta TRF *
BALITORIDAE Loche franche Barbatula barbatula | LOF *
COTTIDAE Chabot Cottus perifretum CHA | *
PETROMYZONTIDAE Larggr?'e‘? de Lampetra Planeri | LPP *
Barbeau fluviatile Barbus barbus BAF
Carpe Cyprinus carpio CCO *
Carassin Carassius sp CAS *
Chevesne Leuciscus cephalus | CHE | * * * * *
Gardon Rutilus rutilus GAR * *
CYPRINIDAE Goujon Gobio gobio GOU | * * > * >
Pseudorasbora| Pseudorasbora parva| PSR *
Scardinius
Rotengle erythrophtalmus ROT '
Tanche Tinca tinca TAN *
Vairon Phoxinus phoxinus | VAI * * * * *
PERCIDAE Perche Perca fluviatilis PER * *
CENTRACHIDAE Perche soleil Lepomis gibbosus | PES * * * *
ICTALURIDAE Poisson chat Ameiurus melas PCH *
Richesse spécifique 6 11 9 7 7 10
Tableau 36.Espéces échantillonnées sur la statiosuivi piscicole de la riviere des Equetteries
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La richesse spécifique, sur la station 2 de larevides Equetteries, peut étre assez variable ton
années. Elles varient de 6 especes a 11 especinlgs.

Pour une petite riviere de.catégorie, la richesse spécifique est globalertieptimportante. En effet
cette derniére est constituée de nombreuses esgégalans d’eau qui selon la gestion de I'Etang de
Beauvernay (situé en amont) peut varier d’'une asnééautre.

En 2013, lors du dernier échantillonnage, 10 espdcsinctes de poissons ont pu étre échantill@inée
On dénombre ainsi :

- gquelques especes accompagnatrices de la farite: le chabot, le vairon, la loche
franche.

- des cyprinidés ubiquistes et peu bio indicatele goujon et le chevesne

- des especes échappées de plans d'eau : leeptagberche soleil, le gardon, le carassin,
le rotengle.

Les especes de plans d’eau sont donc tres largeepasentées (50 % de la diversité piscicole).
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Figure 23.Fréquence d'observation des espéces dsspn sur la station Equetteries 2

L’inventaire piscicole entrepris dans le courantndois de septembre 2013 n’a pas permis d’appoeer d
grands changements dans les fréquences d’appatémdifférentes espéces échantillonnées.

Ce sont toujours les especes de cours d’eau quieoplus fréguemment observées. Ainsi le chdbot,
chevesne, le goujon, la loche franche et le vatmnstitue le socle de base du peuplement piscicole.

Les poissons d’étangs apparaissent avec des fréegipius faibles. Certes, ils sont quasiment tagjou
présents sur la station, mais les espéces évaatont les années.

Enfin il convient de rajouter que la truite fari@st pas réapparue sur la station depuis 1990.
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b. Biomasses piscicoles
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Figure 24.Biomasse piscicole totale de la statiamglivi piscicole de la riviere des Equetteries (Edteries 2)

Sur la station Equetteries 2, la biomasse piscitafde présente des valeurs moyennes a fortes ko
années. Elle évolue entre 190 kg/ha et 500 kg/ha.

La biomasse piscicole observée en 2013 (273 kglitdp station reste dans les valeurs moyennes.

Cette biomasse est constituée majoritairement dwesme (Cf. Figure ci-apres). Généralement les
chevesnes représentent plus 60% du poids de pggsbie sur la station (62% en 2013).

Parmi les autres especes importantes de la stdtammvient de citer le goujon et la perche solEitsuite
viennent seulement les especes inféodées auxesviler 1ere catégorie : chabot, loche franche,vairo

Cette répartition des especes soulignent quelqud’@mt d’altération de la riviere des EquetteriEs

effet ce sont les especes peu sensibles d’eau el@udds espéces d’étangs qui dominent le peuptemen
piscicole.
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Figure 25.Composition spécifique de la biomassecusle sur la station du suivi piscicole de la rére des Equetteries
(Equetteries 2)

[11.6.4. Qualité générale des peuplements

a. Comparaison des peuplements théoriques et réelsljpanalyse biotypologique de

Verneaux
cHA[ TRe[ PP VAl LOF[ cHE[ Gou[BAF] PER[ GAR] TAN] cas[ Psr[ cco[ roT] PES] PcH] ANG
Atﬁggﬁzzf‘ 3|l s|afls]| a|l 1| 1 01
1990 1] Bl t| L | 2| & 0
2005 1 I 2| 2 5| s 2| o1 1 3 5 0
200 |  CHEEE [« [ 4] 4] 2 2 B
2009 1N | 1| 5] 4 1 0
201 BN :| 2| 5| 5 4 0
2013 s o o BN 2 | o1 4 1| s 0

Tableau 37.Discordances et concordances obsenafesopnparaison des peuplements théoriques et séela station
Equetteries 2

Surabondance d'espéce tolérante

Sous-abondance

Absence d'espéece attendue

Espece non attendue

Pour I'analyse biotypologique, la valeur théoriggé a été estimée. Elle correspond dans la zonation
piscicole de Huet a la zone a truite et au métantnit

Le tableau de synthése ci-dessus souligne de fdidgparités existantes entre peuplements théorigues
peuplements observeés.

Les espéces de la zone a truite sont présentesusnapondance (chabot, vairon, loche franche) ou
absentes (truite fario, lamproie de Planer). Ceaetddepuis 2010, les abondances de chabots ont
augmenté sur la station.
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Comme toujours, le goujon et le chevesne, deuxcespgeu sensibles, sont présents en surabondance.

Enfin comme chaque année il subsiste dans le paeplkedes especes non attendues dont 'origine est
liée a la présence de I'étang de Vauban et degjge®lautres petits plans d’eau situés sur les détes
bassin. Ces espéces sont méme plus nombreused 2m@d lors des années précédentes (la perche, la
perche soleil, le gardon, le carassin, le rotengle)

Toutes ces observations nous renseignent sur diégadé du cours d’eau des Equetteries.

Date Valeur IPR Classe IPR
22/08/1990 16,7 Médiocre
20/10/2005
24/09/2008 23,2 Médiocre
07/10/2009 26,1 Mauvais
08/10/2010 25,4 Mauvais
06/09/2013

Tableau 38.Valeurs de I'Indice Poisson Riviereslaistation Equetteries 2

Pour cette année 2013, la note d’Indice Poissorefia fortement chuté sur la station des Eque#eri
Avec une note de 36.3, I'Indice Poisson Rivieredigme d'une classe de qualité d’'IPR trés mauvaise.
Cette classe de qualité avait déja été observe@@mn

En 2005 comme en 2013, la richesse spécifique wdsataient forte (10 a 11 espéeces de poissons). Un
majorité des poissons échantillonnés était descesp#eau calme échappées du plan d’eau de Vauban.
Dans le calcul de I'lPR de l'année 2013, en ometi@rcapture des perches soleils, des carasside et
rotengle, (toutes des espéces d’étang) la notescedd vers la valeur de 26 soit une classe det@uali
mauvaise.

Méme si ces espéeces n'effectuent pas l'intégrdbtéeur cycle écologique dans la riviere, on comgré
quel point leur présence est fortement déclass&ames leur présence, on pourrait considérer |at
cours d’eau comme perturbé. E leur présence onlgpeonsidérer comme dégradé.

Au-dela de la présence de ces especes échapstent eesavoir jusqu’a quel point I'étang de Vaubsin
directement responsable de la dégradation de ladphaysico-chimique de I'eau. Sur le plan therugq

il semble ne pas y avoir de doute, puisque la nevides Equetteries sur ces portions médianes
(Equetteries 2) présente un régime thermique tleyegle régime thermique le plus dégradé du bassin
avec des températures complétement incompatibéslawie salmonicole).
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Truite ind/ha Classe abond kg/ha classe abond

Equetteries 2 90 108 Tres faible 3 Tres faible
Equetteries 2 02 0 0
Equetteries 2 08 0 0
Equetteries 2 09 0 0
Equetteries 2 10 0 0
Equeterries 2 13 0 0

Tableau 39.Biomasses et abondances des populat®tisite sur la station Equetteries 2 (référen@SP DR6)

La truite fario n’est plus présente sur la rivigles Equetteries depuis 1990. Son absence s’explique
surtout par des températures excessives.

Le seuil létal des 25°C est dépassé a de nombregyzases. Le seuil de stress physiologique de€,19°
au-dela duquel la truite ne s’alimente plus, egtadéé presque la moitié du temps lors de I'été .2013
Enfin, 'amplitude thermique journaliere peut atigie 7,5°C ce qui est conséquent pour les orgasisme
aquatiques.

L’absence de la truite fario s’explique donc assemplement. Son retour ne pourra se faire sans
I'abaissement des régimes thermiques sur les Egjiesit

[11.6.5. Synthése des fonctionnalités piscicoles sur la & des
Equetteries

La riviere des Equetteries présentent aujourd’lesifdnctionnalités piscicoles dégradées. Depuiglbeit
du Contrat de Riviére Sornin, cet état ne s’estgpadlioré.

L’absence de la truite fario depuis plus de vingmhées, les abondances excessives des espéeces d'eau
chaude et chargée en matiére organique telleseqeigelesne et le goujon, et la présence de nongsreus
espéeces d’'eau calme qui arrivent a subsister @aosurs d’eau, témoignent de I'état de dégradation
milieu.

Les analyses thermiques entreprises en 2013 suviéae des Equetteries ont mis en avant |'état
d’altération fortement marqué des régimes thernsqurRour rappel de ce qui a été énoncé dans le
paragraphe précédent

Au cours de I'été 2013, le seuil létal pour lateuario des 25°C est dépassé a de nombreusesagpre
seuil de stress physiologique des 19°C, au-delaalug truite ne s’alimente plus, est dépassé peeta
moitié du temps. Enfin, I'amplitude thermique joaligre peut atteindre 7,5°C ce qui est conséquaunt p
les organismes aquatiques.

Au-dela des éventuelles autres problématiquesyalesirs ne sont déja pas compatibles avec la \g@e de
organismes inféodés aux eaux fraiches des téteassin.

Il est indéniable que les plans d’eau dont celui BEauvernay sur la commune de Vauban ont
considérablement contribué a dégrader le peuplepistitole de la riviere des Equetteries. Situéusia

des zones de sources de la riviere des Equettézipéan d’eau de Beauvernay contribue & augmenter
fortement les régimes thermiques et a amplifieétesges en favorisant I'évaporation de I'eau.
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Aussi, il est important de rajouter les pertuntiasi suivantes :

- une ripisylve quasi absente entre le plan d’eaBehuvernay et la station de péche Equetteries 2,
- 'importance du piétinement bovin et du colmatdgs substrats,

- une désoxygénation forte de I'eau en périodeatjét liée a la faiblesse des débits (amplifié par
les étangsyource : GREBE (2006).

Toutes ces perturbations influencent fortemenukitge du peuplement piscicole.

Certaines actions pourraient néanmoins améliotéz sguation. La « plus simple», techniquementise
la mise en défens des berges de la téte de bassiEqluetteries. Traiter I'impact du plan d’eau isera
aussi tres important pour améeliorer la qualitéipede des Equetteries.
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[1l.7. Caractéristiques et évolution des peuplements piscile du Bézo

[11.7.1. Présentation du cours d’eau

Le Bézo prend sa source a VAUBAN a 465 m d’altitadeniveau du I'étang du Fond Noir. Il se jette
dans le Sornin & CHARLIEU apres un parcours dem8Wne douzaine de petits ruisseaux, tous situés
en rive droite, se jettent dans le Bézo.

Le bassin versant du Bézo est quasiment exclusivenmeeouvert de prairies. L'urbanisation est tres
faible, exceptée a I'approche de CHARLIEU (dépagetrde la Loire), juste avant de se jeter dans le
Sornin.

Photographie 10.e Bézo a Ligny-en-Brionnais
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Code Station Bézo 2

Commune Ligny-en-Brionnais

Lieu-dit Charon

X (NGF 92) 791 698

Y (NGF 92) 6 570 768

Surface du bassin versant (km? 25.5

Distance a la source (km) 8.8

Pente %o.) 8.6

Altitude (m) 345
22/08/1990

Dates de péche intégrées au sui‘]"i8/10/2005
24/09/2008
07/10/2009

Tableau 40.Caractéristiques principales de la statilu suivi piscicole de la riviere du Bézo

3 stations de péches électriques du réseau dépantainae suivi piscicole de la Fédération de Pé&lshe
Sabne-et-Loire sont disposées sur le Bézo. Towestations ont été prospectées en 1990 au cours de
I'élaboration du ¥ Schéma Départemental de Vocation Piscicole deesaBhoire.

La station Bézo 2, a Ligny-en-Brionnais, lieu-ditaron, a été désignée comme la station de réfrenc
du Bézo pour le suivi piscicole des rivieres dusbasersant du Sornin. Cette station a déja falijét de
4 inventaires :

- 1990 pour la réalisation di'5chéma Départemental de Vocation Piscicole,

- 2005 pour I'étude piscicole préalable au contratidiere Sornin,

- 2008 pour la premiere année du suivi piscicolertgsres du Bassin du Sornin,

- 2009 pour la deuxieme année du suivi piscicolerd@ses du Bassin du Sornin.

- 2010 pour la troisieme année du suivi piscicolerdesres du Bassin du Sornin

- 2013 pour la quatrieme année du suivi piscicolerid@res du Bassin du Sornin

[11.7.3. Caractéristiques générales du peuplement piscicole

Bézo 2
FAMILLE Nom Espece Nom Latin Code | 1990 200% 2008 2009 2010 2013
SALMONIDAE Truite commune Salmo trutta TRF *
BALITORIDAE Loche franche Barbatula barbatula | LOF * * * * * *
COTTIDAE Chabot Cottus perifretum CHA * * * * * *
PETROMYZONTIDAE | Lamproie Planer Lampetra Planeri LPP * * * * *
CYPRINIDAE Bréme commune Abramis brama BRE *
Carpe commune Cyprinus carpio CCO *
Chevesne Leuciscus cephalus | CHE * * * * * *
Gardon Rutilus rutilus GAR * * *
Goujon Gobio gobio GOU | * * * * * *
Spirlin Alburnoides bipunctatus| SPI * * * * * *
Vairon Phoxinus phoxinus | VAI * * * * * *
Rotengle Scardinius ROT *
erythrophthalmus
PERCIDAE Perche Perca fluviatilis PER * * * *
Sandre Sander lucioperca SAN *
CENTRACHIDAE Black bass Micropterus salmoides | BBG *
Richesse spécifique 7 8 8 9 9 13
Tableau 41.Espéces échantillonnées sur la statiosuivi piscicole de la riviere du Bézo
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Sur la station Bézo 2, entre 1990 et 2010, la ssbespécifique était globalement stable. Elle lagcil
entre 7 et 9 especes. En 2013, avec I'apparitiamodeelles especes de plan d’eau, la richessefigueci
a soudainement augmenté pour atteindre 13 espéces.

Parmi les espéces échantillonnées en 2013, on daom
- le cortége des especes accompagnatrices de kafait (loche franche, chabot, lamproie de
planer et le vairon)
- un cyprinidé plut6t sensible mais restant inféoaké @aux chaudes (le spirlin),
- deux cyprinidés tolérants (le chevesne et le ggujon
- un groupe d’'espéces de plan d’eau (bréeme, carpemaos gardon, rotengle, perche, sandre).

En 2013 de nouvelles espéces complétement atypgpmsdonc apparues dans le peuplement. Leur
présence est liée entre autre a I'existence desnedde plans d’eau sur 'ensemble du bassin do.Béz

Leur présence peut étre considérée comme occafimride plus, ces especes ne réalisent pas I'erlsemb
de leur cycle écologique dans une petite rividie tpie le Bézo. Néanmoins leur nombre et leurrdité
sont trés importants puisque ces espéces repras@ifé de la richesse spécifique de la station.
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Figure 26.Fréquence d’observation des espéces dsspn sur la station Bézo 2
Sur I'ensemble des inventaires entrepris depuis0,1%®it 6 péches électriques d’échantillonnage,
certaines espéces ont toujours été capturéesrabadnt plus anecdotiques.

Parmi les espéces les plus courantes, observaes8énet 100% des fois, il faut signaler le chabet,
vairon, la loche franche, le goujon, le cheveseesgdirlin, et la lamproie de planer. Ce sont toutes

espéces de cours d'eau. Certaines sont plus indesiet sensibles : le chabot, la lamproie degplah

dans une moindre mesure le vairon et le spirlin.

Pour le reste, la truite fario n'a plus été obserdepuis 1990 et I'ensemble des espéces d’étang
apparaissent de maniére épisodique (entre 17 et @&®cinventaires) au gré de leurs accidentelles
introductions. Ces espeéeces ne s’implantent doncpamplétement dans le Bézo, a I'exception peut-étre
du gardon.
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b. Biomasses piscicoles
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Figure 27.Biomasse piscicole totale de la statianguivi piscicole du Bézo (Bézo 2)
Globalement, la biomasse piscicole totale a augéngnt la station Bézo 2 depuis 1990.

En 2013, la valeur de biomasse a d'ailleurs atteinaleur la plus importante jamais enregistréelau
station. Avec 633 kg/ha, la biomasse piscicole eltecpetite riviere peut étre considérée comme trés
forte.

L’augmentation de ces valeurs de biomasses etilesux trés élevés observés certaines années sont
étroitement liés avec les biomasses de chevespecesibiquiste peu sensible, mais aussi celles de
certaines espéces de plans d’eau (carpe, peranestte en 2013) — (Cf. Figure page suivante).

Les espéces sensibles que sont le chabot, la lengeoplaner et le spirlin présentent des biomasses
beaucoup plus faibles mais restent relativememn lbéprésentées dans la structure en biomasse du
peuplement piscicole.
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Figure 28.Composition spécifique de la biomassecjsle sur la station du suivi piscicole du Bézog® 2)

[11.7.4. Qualité générale des peuplements

CHA| TRF| LPP| VAI| LOF| CHE| GOU| HOT| TOX BAF| LOT| SP| VAN PER GARCCO|SAN|BRE|ROT| BBG | ANG
Abondance
théorique 3 4 4 4 5 3 2 4
1990 1 1 4 4 0
2004 0 1 4 5 3 0
2004 0 1 4 5 2 0
2009 0 1 5 5 4 1 Y
2010 0 1 5 4 4 1 0
2013 2 5 4 4 1 4 | 4] 3 2 0
Tableau 42.Discordances et concordances obsenasesomparaison des peuplements théoriques et séela station
Surabondance d‘esiéce tolérante
Sous-abondance
Absence d'espéece attendue
Espece non attendue
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Pour la station Bézo 2, il a été estimé comme nivigaologique théorique le B4+ correspondant au
début de la zone a ombre dans le métarhithron.

Le tableau de synthése ci-dessus souligne les rdé&paxistantes entre peuplements théoriques et
peuplements observés. Cependant, contrairemertudrel’riviere du bassin du Sornin, plusieurs espéce
sensibles présentent des abondances (en 2013)esupgrou égales au niveau théorique : le chédoot,
lamproie de Planer et le spirlin, mais ce dernstparticulierement inféodé aux eaux chaudes.

Pour le reste on constate I'absence de la trurte, fdes sous abondances pour le vairon et polacke
franche mais aussi I'absence des cyprinidés rhésspbt bio indicateurs que sont le barbeau, le,Hetu
toxostome et la vandoise. Le chevesne et le gosgort présents en sur abondance et de nombreuses
especes d’eau calme (perche, carpe, gardon, sdmwdree, rotengle) viennent constituer le peuplement
alors que leur présence n’est pas attendue.

Dans I'ensemble, les disparités entre peupleméstigues et peuplements réels, que vient de smulig
I'analyse biotypologique de Verneaux, renseignenies caractére perturbé du peuplement piscicola de
station.

Selon les années et la présence des especes dipay ces disparités peuvent étre plus conségquentes

Date Valeur IPR Classe IPR
e
18/10/2005 21,6 Médiocre
24/09/2008 16,1 Médiocre
07/10/2009 23,8 Médiocre
07/10/2010 22,7 Médiocre
06/09/2013

Tableau 43.Valeurs de I'Indice Poissons Riviérelaistation Bézo 2

Globalement, la valeur de l'indice poisson s’esgrddée entre 1990 et 2013. Il est passé de laeclass
bonne a médiocre puis trés mauvaise en 2013.

Cette évolution s’expligue par une modification mRuplement piscicole qui ne peut-étre que le témoin
d’'une altération du milieu.

A partir de 2002, la densité totale d’individus maussi la densité totale d’individus tolérants et
omnivores, ont fortement augmenté, ce qui a eu ponséquence d’altérer la note d’Indice Poisson
Riviere.

La hausse des effectifs de goujon, mais surtoutheé®esne (tres marquée en 2009) explique aussi pour
beaucoup l'altération de la note entre la premikreleuxieme et troisieme année du suivi (20080602

et 2010). Ces espéeces sont peu sensibles et génidén d’une dégradation du milieu salmonicolde£l
affectionnent les eaux plutdét chaudes et richesmatiere organique. De plus elles ne sont guéere
influencées par le colmatage des substrats eétmpment bovin.

En 2013, avec la présence d’'un nombre importardp@ee de plan d’eau et grande riviere lentique
(perche, carpe, gardon, sandre, breme, rotenglie) akération s’est encore accentuée. En ometest
especes du peuplement piscicole, la note d’indacgspn redescend (valeur de 23) et atteint a naulzea
classe de qualité médiocre.

La présence des espéces d'étang étant jusqu’aaeble, on peut rester sur le niveau de fonctitirdsa
évoquées les années précéedentes a savoir de foradiiés piscicoles perturbées.
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Truite ind/ha Classe abond kg/ha classe abond

Bézo 2 90 91 Tres faible 15 Tres faible
Bézo 2 02 0 0
Bézo 2 08 0 0
Bézo 2 09 0 0
Bézo 2 10 0 0
Bézo 2 13 0 0

Tableau 44.Biomasses et abondances des populat®tisite sur la station Bézo 2
Concernant la population de truites fario, cetteigee est inexistante sur la station depuis I'ent@90.

Il est vrai que la thermie du cours d’eau n’est jgasrable a I'espece. Les écarts de températuseiau
d’'une méme journée peuvent atteindre 8,6°C d’anmidit Cette amplitude thermique est quasiment la
plus forte de celles observées sur le bassin.

Concernant la Tm30j max (moyenne des températuogemnes journaliéres des 30 jours consécutifs les
plus chauds), la valeur observée sur le Bézo estssive. Elle atteint 19,94°C soit presque 2.5&@lds
que le seuil de conformité (exigence physiologideda truite fario).

[11.7.5. Synthése des fonctionnalités piscicoles sur le Bézo

Une altération du peuplement piscicole a été ctéestaes vingt dernieres années sur le Bézo. Elle
s’observe par la dégradation de la note d’Indicesgem Riviere, par I'augmentation des densitésest d
biomasses d’individus tolérants comme le goujonjeethevesne, mais aussi comme en 2013 par
I'apparition soudaine de fortes concentrations peees de plan d’eau et enfin de maniéere plus atdgema
par la disparition de la truite fario (sur la statd’étude).

Il est certain que les régimes thermiques du Bézosant pas favorables au développement d’'une
population de truite fario. Les régimes thermigoéservés en 2013 sont bien trop élevés. Un suivi
thermique détaillé entrepris en 2011 avait d’aibemontré que les portions amont du bassin (téte de
bassin) étaient particulierement sensibles auxaélins thermiques en raison de I'absence de rigsyt
peut-étre a la présence de mares et d’étangs.nijgétature sur le Bézo est plus élevée sur lesoparti
amont que sur les portions médianes et aval.

Cette altération du peuplement piscicole peut doexpliquer par :
- Une absence de ripisylve sur tout le secteur ardestsources jusqu’au bourg de Ligny-en-
Brionnais (réchauffement des eaux, perte d’habijat...
- Un assechement des zones humides prairial (draswggerficiel) qui amplifie les étiages en
période estivale,
- Un piétinement bovin important qui conduit a ungrdélation de la qualité de I'eau et a un
colmatage des substrats.

A T'échelle du bassin versant du Bézo (partie meeli@t aval), le piétinement bovin a néanmoins
considérablement était restreint puisque le conlegaiviere a entrepris de grandes campagnes deanis
défens de berge et de plantation. A terme cesuracantribueront a I'amélioration de la qualité des
habitats et des populations piscicoles.

Néanmoins il reste a notre avis trés important\d&ager maintenant ce type de travaux sur les zoees
sources et de tétes de bassin.
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Enfin l'inventaire piscicole entrepris en 2013 antté que les peuplements piscicoles du Bézo pouitvaie
étre considérablement modifiés et altérés par ésqmce d'especes de plans d’eau. La note d’Indice
Poisson Riviere a été tres nettement dégradéecetigrraison.

Les fonctionnalités piscicoles du Bézo sont dondupleées a fortement perturbées, mais un travail de
restauration et de préservation des ruisseauxeatuet des tétes de bassin pourrait contribuer a
ameéliorer tres nettement la qualité piscicole dursal’eau.
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[11.8. Caractéristiques et évolution des peuplements piscile du Sornin

[11.8.1. Présentation du cours d’eau

d’altitude a JABONNET-DE-BRUYERES dans le Rhdne,
traverse la Sabne-et-Loire sur 23 km, puis rejdmt
département de la Loire a SAINT-DENIS-DE-CABANNE. |
se jette dans la Loire a POUILLY-SOUS-CHARLIEU apre
un parcours total de 53 km.

En Sabne-et-Loire, il regoit successivement, la ei&en le
ruisseau des Barres en rive droite et le Mussy ries
gauche. Peu apres étre entré dans la Loire, iitragssi le
Botoret en rive gauche, les Equetteries et le B&zaive
droite, trois affluents s’écoulant principalement ®abne-et-
Loire.

Le bassin versant a une superficie totale de 5%7 Hiont
293 km? en Salne-et-Loire. Les sols sont essestielht
occupés par des prairies et des bois de coniféres.
L'urbanisation est assez faible: les deux plusndes
communes sont CHAUFFAILLES et LA CLAYETTE.

A I'exception de la Genette qui comporte de nombngans
d’eau, I'ensemble du réseau hydrographique ess&las
premiére catégorie piscicole jusqu’au pont de lateo
départementale 987 a SAINT-MARTIN-DE-LIXY. Le
Botoret, les Equetteries et le Bézo sont eux atlassés en
premiére catégorie piscicole en Sadne-et-Loire.

La nature géologique du sous-sol est
caractérisée par des terrains primaires en
amont, essentiellement de type
granitique. Au niveau des vallées et
cours d'eau, on trouve des formations
sédimentaires d’alluvions récentes et des
colluvions de versants. En aval, ce sont
des terrains sédimentaires (colluvions
tertiaires et quaternaires sur socle
calcaire) avec présence d'un milieu
karstique localisé essentiellement en rive
droite du Sornin.

Photographie 12.e Sornin & Chassigny-sous-Dun
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[11.8.2. Les stations du suivi piscicole du Sornin

o

. ] wr - - . L u . _.' _-.- ‘“ll-"'a.-%

Carte 13.Stations du suivi piscicole du Sornin
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[11.8.3. Caractéristiqgues générales du peuplement piscicole

Code Station Sornin 8 Sornin 6 Sornin 3C

Commune Saint Racho Chassigny-sous-Dun  Saint-Mdetihixy

Lieu-dit Le Grand Poiseuil Les Modeux Amont pon287

Lambert X 806569 798753 795086

Lambert Y 6575843 6573330 6567608

Surface du bassin versant (km?) 74.3 153 254

Distance a la source (km) 9.5 24 32,5

Pente %o.) 9.1 3.9 1.7

Altitude (m) 396 315 286
05/05/1990 05/09/1990 04/09/1990 « Sornin3 »

12/09/1997

Date des péches intégrées au sbitb/10/2005 18/10/2005 18/10/2005 « Sornin3 »
24/09/2008 25/09/2008 23/09/2008 « Sornin 3|»
07/10/2009 08/10/2009 06/10/2010 « Sornin 3C »

Tableau 45.Caractéristiques principales des statidn suivi piscicole du Sornin

Le Sornin dispose de 7 stations de péche électrigpgaties sur tout son cours en Sabne-et-Loiratego
ces stations ont été inventoriées plus ou moingligrgment depuis la fin des années 1990 dansdie ca
du réseau départemental de suivi piscicole, ihitié de I'élaboration du®lschéma départemental de
vocation piscicole de Sadne-et-Loire (1992).

Pour le suivi piscicole du contrat de riviere Sorr8 sites ont été définis comme stations de rétéret
d’étude :

- Le Sornin 3 a Saint Martin de Lixy (Les GrandesnBlkes et tout réecemment amont pont D
287 « Sornin 3C »),

- Le Sornin 6 a Chassigny-sous-Dun (les Modeux),

- Le Sornin 8 & Saint Racho (Le Grand Poiseuil).

Pour traiter de I'évolution des peuplements pideisaans le temps, plusieurs campagnes de suiti son
disponibles :

- La campagne de 1990 initiée lors de I'élaboratian I Schéma Départemental de
Vocation Piscicole.

- La campagne de 2005 qui a permis la rédactionétledé piscicole préalable au contrat de
riviere Sornin.

- Les campagnes de 2008, 2009, 2010 et 2013 quiiteardgtla premiére, la deuxieme, la
troisieme et la quatrieme année d’étude du susdipble des rivieres du Sornin.

La station de Chassigny-sous-Dun dispose d’'une agn® d’échantillonnage supplémentaire réalisée
lors de I'automne 1997.
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Sornin 3 Sornin 3 C Sornin 6 Sornin 8
FAMILLE Nom Espeéce Code 1990 2005 20p8 2009 201013740 1990( 1997| 200% 200B 2009 2010 2@®13 1990 2005 8 200009 | 2010 2017
ANGUILLIDAE Anguille commune ANG b v v @ * * * * *
COTTIDAE Chabot CHA & * * * * * * *
SALMONIDAE Truite commune TRF = & * * * * * * * * * * * * * * *
Lamproie marine LPM b3 &3 *
PETROMYZONTIDAE -
Lamproie de Planer LPP * * * * *
BALITORIDAE Loche franche LOF &3 & & &3 & & * * * * * * * * * * * * *
Ablette ABL &3 & *
Barbeau fluviatile BAF & & & * * * * * * * *
Blageon BLN v
CheVeSne CHE * * * * * * * * * * * * * * * * *
Hotu HOT &
Gard()n GAR * * * * * * * * * * * * * * *
CYPRINIDAE Goujon GOU * * * * * * * * * * * * * * * * *
Pseudorasbora PSR
Rotengle ROT & *
Sp|r||n SPI * * * * * * * * * * * * * * * * *
Vandoise VAN & * * * *
Vairon VA| * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
ESOCIDAE Brochet BRO & &3 &
PERCIDEA Perche PER & &
CENTRARCHIDAE Perche soleil PES v t v
ICTALURIDAE Poisson chat PCH &3 b3
Richesse spécifique 8 12 12 11 8 9 12 13 1 1p 10 12 D 5 11 9 9 9 8

L’ensemble des inventaires entrepris sur les 3 sit®tude depuis 1990 a permis de déenombrer 2Zesmscicoles distinctes sur le Sornin (Cf. tablea
dessus) et une espéece d’écrevisse (écrevisse amerl@rconectes limosus).

La richesse spécifique reste étonnamment stablament vers I'aval dans le département de Sabrsiee. En effet depuis la Station Sornin 8 a Saint
Racho, jusqu’a la station Sornin 3 C de Saint-Madl-Lixy, la richesse spécifique est compriseeeitet 13 espéces de poissons (excepté en 1990apour
station Sornin 8 ou la diversité piscicole est titunise de 5 espéces).
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Sur 'amont du Sornin, (station Sornin 8), il essiquement observé entre 8 et 9 especes de PHISSO
distinctes.

Pour 'année 2013, les poissons suivants ont éi@stapturés :
- La truite fario et ses especes accompagnatriceshdbot, la lamproie de planer, la loche
franche et le vairon
- Deux cyprinidés ubiquistes tolérants, le cheveshe goujon.
- Un petit cyprinidé d’eau chaude assez sensiblejadiité des habitats : le spirlin.

Au cours des 6 inventaires piscicoles considérés1@P0 a 2013), les especes les plus couramment
échantillonnées sont la truite fario, le chabotd&on, la loche franche et le chevesne

L’anguille, espece migratrice amphihaline a ététwae une seule fois, mais elle a pu étre obseavée
deux reprises depuis l'inventaire de 2008.

Occurence apparition (Sornin 8)
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Figure 29.Fréquence d’observation des espéces dsson sur la station Sornin 8

Plus en aval, sur la station médiane Sornin Gclesse spécifique observée évolue entre 9 etgtes
piscicoles.

En 2013, il a ainsi été observé :
- Latruite fario et ses espéces accompagnatrides tglie la loche franche et le vairon.
- Trois cyprinidés d’eau vive : le barbeau fluviatile spirlin et le hotu.
- Deux cyprinidés peu sensibles : le chevesne aidgg
- Une espéce non adaptée : le pseudorasbora.

Dans la composition du peuplement, on constatecunkition de la diversité piscicole. Certains cgpri
d’eau vive ont remplacé les petites especes acamapéces de la truite fario. Ceci est completensent
adéquation avec I'évolution naturelle de la riviiréong de son gradient longitudinal (amont-aval).

Sur les 7 inventaires piscicoles considérés depR@g), les espéces qui ont toujours été echantéesn
sont le vairon, la truite fario, le spirlin, lackoe, le goujon et le chevesne.

Certaines années, il peut subsister dans le peepledes espéeces de plan d’eau comme la perche, la
perche soleil, le poisson chat et le brochet. Edéc@our le gardon, autre espece plutét liee aux eau
calmes, la présence des especes citées précédermsterdssez anecdotique.
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Occurence apparition (Sornin6)
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Figure 30.Fréquence d’observation des espéces dsspo sur la station Sornin 6

Occurence apparition (3 C)

Espece

100

8

o

[e2)
o

D
o

2

o

Occuirenced'apparition %

o

Figure 31.Fréquence d’observation des espéces dsgom sur la station Sornin 3C

Sur la station de Saint-Martin-de-Lixy (Sornin 3@lgré la situation aval sur le gradient longitadidu
Sornin, la richesse spécifique reste faible.

Selon les années, elle varie entre 8 et 11 esp@isekoles distinctes parmi lesquelles il a pu étre
distingué :

- La truite fario et deux de ses espéces accompamg®: le vairon et la loche franche.
- Des cyprinidés d’eau vive comme le barbeau spidin
- Des cyprinidés peu sensibles : le chevesne,u@gct le gardon.

La lamproie marine, présente régulierement sutddos au stade juvénile, et I'anguille, fréqueminen
échantillonnée n’ont pas été observées en 2013.
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b. Biomasses piscicoles
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Figure 32.Biomasse piscicole totale sur les stagaiu suivi piscicole du Sornin
Sur le Sornin, les biomasses piscicoles mesuréeggiaas I'ensemble assez faibles.

A l'exception de la station Sornin 8, ou la bionmeagsscicole totale observée en 2005, 2008 et 2009
approche des valeurs moyennes comprises entredZi8 &t 295 kg/ha, toutes les valeurs de biomasses
estimées sont faibles.

Généralement comprises entre 50 kg/ha et 135 kg, valeurs ne semblent pas correspondre aux
potentialités du Sornin.

Sur les stations médianes et aval, ces valeursepéewn partie s’expliquer par le gabarit du covesu et
certains régimes hydrauliques (eau un peu fortediguréduit I'efficacité de péche. Ceci a été &s tors
des inventaires de la fin d’été 2013, période ausde laquelle les régimes hydrauliques ont sdugten
soutenus.

De méme la station Sornin 6 présente des partitedagn termes d’habitat et de facies d’écouleni2at.
nombreux blocs et des faciés d’écoulement de typapide » caractérisent I'habitat de la station. Ce
milieu tres rhéophile mais caractérisé par des ealativement chaudes convient particulieremern bie
certaines especes spécialisées telles que le badbda spirlin. Pour la plupart des autres espéees
station n'offre pas de conditions favorables a anetbppement optimal. De ce fait la biomasse piéeic
totale du site reste limitée.

Sur la station Sornin 8, la biomasse piscicoleteenent chuté en 2013. L'observation de I'évolutiten

la composition spécifique de la biomasse piscisolecette station montre que cette chute est liée p
beaucoup aux baisses significatives des abondalecebevesne et de goujon que nous ne savons pas
expliqgué. Les régimes thermiques de la station s@st élevés et rien ne semble avoir évolué sur la
station.
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Si par le passé, le peuplement piscicole étaielaent dominé par le chevesne et le goujon, latitua
s’est rééquilibrée aujourd’hui avec des abondaasssz proches entre chevesne, goujon, et truite far

Les densités de truite fario et de spirlin sontées assez stable entre 2010 et 2013.

Biomasse par espéece sur la station Sornin 8
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Figure 33.Composition spécifique de la biomassecymsle sur la station Sornin 8
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Biomasses par espece sur la station Sornin 6
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Figure 34.Composition spécifique de la biomassecjsle sur la station Sornin 6

Sur la station médiane, Sornin 6, de nombreusexesmnt aussi connu des baisses significative=ude
biomasse : le chevesne, le goujon, le spirlinruée fario, le gardon, le vairon. Ceci expliqueblaisse
générale de la valeur de biomasse.

Les conditions de péche étaient compliquées puikeguidébits soutenus n’ont pas garanti une efti€aci
optimale. Ceci peut en partie expliquer les résulta

De méme, les régimes trés soutenus de I'été 20tl&8ussi pu favoriser les déplacements de poissa@ns.
station Sornin 6, trés rhéophiles au faciés tousumt n’a certainement pas offert des conditionsoitiat
idéales a certaines especes (chevesne, goujoonvgir Ceci pourrait expliquer pourquoi les barlxeau
tres inféeodés aux zones courantes ont conservéidemsses relativement importantes. Par contre cela

n’explique pas pourquoi d’autres especes, tellelguriite fario et le spirlin, liées aux zonesabeirant
ont fui la station.
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Biomasses par espece sur la station Sornin3 C
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Figure 35.Composition spécifique de la biomassecjsle sur la station Sornin 3C

Sur la station Sornin 3C, pour I'année 2013, lart@sse piscicole totale est encore faible. Néanmnlains

valeur n'a pas diminué. Elle est restée conformevaleurs de 2009 et Iégérement supérieure auxirgale
de 2010.

La composition du peuplement a cependant étaitopd#fment modifié puisque les chevesnes, les
goujons et les vairons (2010), « habituellementajonitaires ont connu une nette diminution de leurs
biomasses.

A contrario, le barbeau fluviatile et le hotu quassents jusqu’alors sont devenus tres majoritaires

Les régimes hydrauliques importants du printempsdet I'été 2013 ont peut-étre favorisé des
déplacements des populations de poissons.
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CHA| TRF | LPP] VAI|] LOF | BLN| CHE| GOU| HOT| TOX] BAF] LOT| SP| VAN] BOU BR( PER GAR | TAN| ABL | CAS| PSR| PEYJ ROT| PC+|1 ANG
Abond théo 2 3 5 3 5 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1
1990 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 1 1 3 2 1 4 4 0 0 0 0 0,1 1
Sornin8 | 2008 - 1 2 2 1 4 4 0 0 0 0 0 1 0
2009 BS 1 1 1 1 1 4 4 0 0 0 0 0 1 0
2010 1 1 1 1 1 2 2 0 0 0 0 0 1 0
2013 1 1 1 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0
Abond théo 2 4 5 3 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2 0,1 0,3 0, 0,] 0 2
1990 0] 1 0] 1 1 1 2 0 0 0 0 0,1 0 0 0 1 0 1 1
1997 0] 1 0] 1 1 1 2 0 0 0,1 0 0,1 0 4 1 0 1
_ 2005 1 o 2 1 1 2 0 0 0 0,1 0 0 1 0 0
Sornin 6
2008 | B 5,5 | 1 0] 1 0,1 1 1 0 0 0 0,1 0 1 0 1
2009 0] 1 0] 1 0,1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
2010 0] 1 0] 1 0,1 0,1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2013 0] 0] 1 0,1 0,1 0,1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Sornin Abond théo 1 4 2 3 5 4 4 5 5 3 3 3 1 1 1 oj1 (0] k8 Q.1
2009 0] 1 1 2 5 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
3C 2010 B6 0] 2 0,1 2 0 0 1 0 0 0 0 1
2013 0] 1 1 1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Surabondance d'espéce tolérante

Sous-abondance

Absence d'espéce attendue

Espéce non attendue

Pour le Sornin, le niveau typologique estimé eshmis entre le B5 et le B6 soit la zone a ombresdanzonation piscicole de Huet (rivieres de pré
montagne et rivieres fraiches).

L’observation du tableau ci-dessus montre qu'ilssstie de nombreuses discordances entre peupleh@orique et peuplements observés sur les trois

stations d’étude depuis 1990.
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Les espéces sensibles de la zone a la truitee(farnb, chabot, vairon, lamproie de planer, lofraache)
sont, lorsqu’elles ne sont pas absentes, presgjauts présentes en sous abondance.

De méme les cyprinidés d’eau vive « bio indicateuc®mme le hotu, la vandoise et le barbeau sést tr
frequemment absents ou en tres nette sous abonddde spirlin semble particulierement affectien

le milieu que lui offre le Sornin puisque ses almmmks sont souvent supérieures aux niveaux thésriqu
attendus. Certes il s’agit d'une espece assezldensnais ce petit poisson se plait lorsque legnég
thermiques des cours d’eau sont bien supérieurgxdgences de la truite fario. Sa présence entedor
densités ne témoigne donc pas d’une qualité « satmle » préservée.

Dans I'ensemble, I'analyse biotypologique de Vetxemontre que les peuplements piscicoles du Sornin
sont perturbés.

Mais ce niveau de perturbation n’est pas excesgdc des régimes thermiques un peu plus bas, fbest

probable que certaines especes sensibles (truite fdhabot, lamproie de planer) présenteraient des
abondances plus importantes.

b. Calcul de I'Indice Poisson Riviere

Date Valeur IPR Classe IPR
Sornin 8 90 05-09-1990 25,3 Mauvaise
Sornin 8 05 19-10-2005 18,7 Médiocre
Sornin 8 08 24-09-2008
Sornin 8 09 07/10/2009 )
Sornin 8 10 08/10/2010
Sornin 8 13 23/09/2013
Date Valeur IPR Classe IPR
Sornin 6 90 05/09/1990 17,1 Médiocre
Sornin 6 97 12/09/1997
Sornin 6 05 18/10/2005
Sornin 6 08 25/09/2008
Sornin 6 09 08/10/2009
Sornin 6 10 08/10/2010
Sornin 6 13 23/09/2013 21,5 Médiocre
Date Valeur IPR Classe IPR
Sornin 3 C09 06/10/2009
Sornin3 C 10 07/10/2010
Sornin3 C 13 06/09/2013 16,1 Médiocre

Tableau 48.Valeurs de l'indice Poisson Riviérelsusornin (Sornin 8, Sornin 6, Sornin 3C)

L’Indice Poisson Riviére, calculé sur les difféesnstations d’étude du Sornin depuis 1990, indapse
classes de qualité piscicole bonnes a médiocresndde avis, I'indice juge plutét favorablement la
qualité piscicole du Sornin.

Lors de cette derniere année de suivi, il a néamsnpu étre constatée une petite altération de tea no
d’Indice Poisson sur les stations Sornin 6 et $081C. La classe de qualité est passée de I'agpi@Ti
bonne & médiocre.

Au regard de l'ensemble des analyses entrepriseBefise spécifique, biomasse, biotypologie de
Verneaux), la classe de qualité médiocre semblé @odait correspondre a I'état des populations
piscicoles du Sornin.
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Les peuplements piscicoles du Sornin peuvent-émsidérés comme moyennement perturbés.

ind/ha Classe abond classe abond
Sornin 6 90 Tres faible Tres faible
Sornin 6 97 Tres faible Tres faible

Sornin 6 05 Tres faible Tres faible

Sornin 6 08 Tres faible Tres faible
Sornin 6 09 Tres faible Tres faible
Sornin 6 10 Tres faible Tres faible
Sornin 6 13 Tres faible Tres faible

Truite ind/ha Classe abond kg/ha classe abond
Sornin 8 90 Tres faible Tres faible
Sornin 8 05 Tres faible
Sornin 8 08 Tres faible Tres faible
Sornin 8 09 Tres faible Tres faible
Sornin 8 10 Tres faible
Sornin 8 13 Tres faible Tres faible

Truite Classe abond classe abond
Sornin 3 C 09 Tres faible Tres faible

Sornin 3 C 10 Tres faible Tres faible
Sornin3 C13 Tres faible Tres faible

Si la truite fario reste bien présente sur le calusSornin (capturée sur I'ensemble des inventaires
analysés depuis 1990), il n'en demeure pas moires lgg classes d’abondances (pondérales et
numeriques) restent tres faibles entre 1990 et a3 qu'aucune réelle amélioration n'ait pu étre
observée. Inversement, il n'a pas non plus ététatihde dégradation de I'état des stocks.

Pour expliquer ces niveaux d’abondances trés fgikileest important de revenir sur les régimes
thermiques du Sornin qui sont excessifs pour pdrenée développement en densité optimale d’'une
population de truite fario.

Les amplitudes thermiques journaliéres sont fostedes parties amont (Sornin 8) et médiane duisorn
(Sornin 6). On observe en effet entre 6 et 8°C gldnde thermique maximale journaliere.

La température maximale mesurée lors de I'été 2@passe les 24°C sur les 3 stations d’études. Uik se
létal des 25°C est presque atteint.

Enfin la moyenne des températures moyennes desu®gonsécutifs les plus chauds dépasse les 19°5 C
soit 2° de plus que le seuil de conformite.

La thermie permet déja d’expliquer une grande @atés contraintes que les truites rencontrentesur |
Sornin.
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[11.8.6. Synthése des fonctionnalités piscicoles sur le $orn

Les observations réalisées depuis le début du pisuicole du Contrat de Riviere Sornin montreng un

certaine stabilité dans la structure et la compmsitles peuplements. Certes, selon les annéesguin p
observer quelques Iégéres modifications dans lgtstie des peuplements mais rien ne laissant mésag
une réelle altération ou amélioration des fonctadités piscicoles.

Ainsi, le Sornin est un cours d’eau qui reste angthwi relativement préservé. Le Sornin possed@enc
des écoulements dynamiques et diversifiés. Legdadiécoulement, les habitats et les abris pisescol
sont nombreux et relativement préserves.

Parallelement, le Sornin abrite un certain nombespgkces sensibles, des migrateurs amphihalins
(anguilles et lamproies marines présentes seloaneées) et de nombreux cyprins d’eaux vives.

La truite fario et ses especes accompagnatriceshdbot, le vairon, la lamproie de planer colonisen
toujours la riviere mais ces espéces présententaleadances encore trop faibles au regard des
potentialités du Sornin.

Comme il a pu étre évoqué dans le paragraphe m@tdd thermie un peu trop excessive explique pour
beaucoup les faibles abondances de la truite s¢slespeces accompagnatrices.

Pour rappel

« Les amplitudes thermiques journalieres sont fodar les parties amont (Sornin 8) et médiane du
Sornin (Sornin 6). On observe en effet entre 6Et@amplitude thermique maximale journaliére.

La température maximale mesurée lors de I'été 2043asse les 24°C sur les 3 stations d'études. Le
seuil létal des 25°C est presque atteint.

Enfin la moyenne des températures moyennes desif)gonseécutifs les plus chauds dépasse les 19°5 C
soit 2° de plus que le seuil de conformité

La hausse générale des températures de I'eautpelité a divers facteurs :

o Réchauffement climatique terrestre,
o Ripisylve éparse sur les tétes de bassin,
o Présence de plans d’eau sur les tétes de bassin.

Hormis ces problémes de thermie, il peut subsieartres facteurs limitant : rejets divers, piétirents
bovin... Mais a I'heure actuelle, il reste difficidéen mesurer I'impact réel.

Pour remédier a l'altération des fonctionnalitéscymoles du Sornin, des travaux de mise en défens d
berge de cours d’eau et de recolonisation de layle peuvent étre entrepris. Ces derniers peuvent
contribuer a enrayer les hausses du régime theemiguSornin. Dans la mesure ou de tels travaux
devaient étre mis en place, il est important ggeté¢es de bassin et les zones de sources ne pagent
oubliées ; ces zones étant particulierement sessif@lévation tres rapide des températures dés les
premiers kilomeétres de cours d’eau).

La préservation des zones humides des tétes d lpass leur soutien hydraulique en période d’étiag
et la restauration de la continuité piscicole guSbrnin et sur certains de ces petits affluents/qra
venir accompagner ces premieres mesures. Afin ehibtles résultats, il reste néanmoins important de
concentrer les actions et de ne pas trop agir ceemeadésordonnée (« sous poudrage »).

Fédération de Sadne-et-Loire Pour la Péche eot@éion du Milieu Aquatique — 116
Suivi Piscicole des Rivieres du Bassin du Sornifi¢dnnée-- (Juillet 2014)




Les poissons occupent dans le régne animal uneriampe particuliére, ils représentent plus de 5@% d
I'ensemble des vertébrés. Pratiguement inféodésnaili®ux aquatiques, ils ont colonisé les systémes
marins ou d’eau douce les plus extrémes. Malgréapparente grande homogénéité, vie aquatique, corps
recouvert par des écailles, respiration branchigleisence d’'appendices pairs, poikilothermie
relativement stricte, les poissons constituent umsemble zoologique relativement homogeéene et
complexe.

L’ichtyologie nous apprend qu'une espéece ne peutdéeelopper que si elle trouve dans son
environnement au sens le plus large (composanieticates et biotiques), les conditions favorables a
I'accomplissement de son cycle écologique (écloginrissance, reproduction).

Les exigences varient d’une espece a l'autre et po@ espéce, ses exigences varient suivant le d&ad
développement. Cette coévolution éminemment coreplertre le vivant et le non vivant trouve son
expression ultime dans la composition et la stmectiu peuplement ichtyologique.

Dans le complexe de I'édifice biologique, les porssoccupent souvent les niveaux de consommatson le
plus élevés en particulier chez les espéces préelaichtyophages. Une méme espéce peut appaatenir
cours de son cycle écologique a plusieurs niveayphiques.

Cette situation, associée a des durées de viévertagnt longues, fait du poisson un organisme pitésé
beaucoup d'avantages pour I'évaluation de I'étdteterironnement aquatique.

Ce pourquoi le Syndicat Mixte du Sornin et de sétuénts (SYMISOA), dans le cadre du Contrat de
Riviére Sornin, a souhaité faire réaliser un spiscicole pour mesurer et évaluer I'état d’avantéees
projets d’entretien et de restauration du milieuaigjue.

Cependant, si le poisson constitue un excelleritatelur de I'état de I'environnement aquatiquetecet
situation se trouve limitée par :

- La faible diversité de ce groupe au moins danssietémes hydrographiques de notre pays
(environ 50 especes par grand bassin, rarementdpl @0 especes par station et par échantillon,
pour exemple, on compte entre 20 et 25 espécdsssoours d’eau du bassin du Sornin).

- Le grand nombre d’'espéces non autochtones et liitapoe des repeuplements réalisés par les
collectivités halieutiques, ce qui donne parfoispauplement un caractere relativement artificiel
(cas des espéces échappées de plans d’eau sesite ta Sornin).

- Un temps de réponse des peuplements piscicolesoplunioins long apres restauration d’un
milieu aquatique, puisque d’autres facteurs peuirdgatférer (obstacles infranchissables limitant
la recolonisation, intensité des étiages...).
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Ces 4 annees de suivi piscicole (2008, 2009, 2Q@120&3) entrepris sur 13 stations réparties sur
I'ensemble des cours d’eau du bassin du Sorninefdgcla Genette) dans le département de Sabdne-et-
Loire, ainsi que I'analyse de I'évolution des peupénts piscicoles sur une vingtaine d’années antipe

de décrire assez finement I'état et I'évolution deaplements piscicoles.

De maniere générale, les peuplements observéssstivieres du bassin du Sornin sont influencédgsar
caractéristiques naturelles du cours d’eau etelisité des perturbations a laquelle ils sont saukfidgs

les populations piscicoles sont aussi fortemenditmmnées par les caractéristiques hydrologigues e
météorologiques qui peuvent étre tres variableaedannée sur 'autre et avoir des répercussionkesur
abondances de certains poissons et tout partiemi@mt la truite fario.

Le suivi piscicole et I'analyse des données sus plune vingtaine d’années (Cf. ensemble des rappor
du suivi piscicole du Sornin*) a aussi permis deefaessortir certaines grandes tendances. Aloesleju
Bassin du Sornin est un bassin majoritairementtitaésde riviere de °° catégorie piscicole, la truite
fario est en nette régression. Ses zones d’extersi@chelle du bassin se sont indéniablementiteésiu
Les populations de vairon (espece accompagnateida ttuite fario) ont aussi sensiblement dimiriDé.
méme, les chevesnes et les goujons, deux cyprinaésants (réchauffement des eaux) ont vu leur
densité et leur aire de distribution sur le bas&ucroitre. Enfin, I'anguille, espéce amphihalmenacée,
est beaucoup moins présente sur les cours d’edaghin. A l'inverse la lamproie marine a refait son
apparition sur les portions aval du Sornin.

Dans I'ensemble il semble y avoir une altérationlalgualité piscicole au cours de ces vingt a &ent
derniéres années.

La derniere campagne de péche électrique (septeid®), a montré des fonctionnalités piscicoles
variables d’'un secteur a I'autre du bassin. Cestéiméaires de cours d’eau présentent encore dies be
fonctionnalités piscicoles quand d’autres s’aveétrd perturbés ou dégradés (Cf. carte ci-apres).

Ainsi 'amont du Botoret, I'aval du Sornin et dé\ton présentent encore des peuplements pisciceles d
qualité.

Pour, le Mussy, le Pontbrenon mais aussi la parédiane et amont du Sornin les peuplements pisscol
sont perturbés. En effet, ces cours d’eau a vatasmonicole présentent des abondances faibles de
truite fario au regard des potentialités théoriqgdesces milieux. Il en est de méme pour les petites
especes sensibles des tétes de bassin (chabot),Mamproie de planer), mais aussi pour les cig#m
rhéophiles sensibles (barbeau, hotu, vandoisestow@) qui lorsqu’ils ne sont pas absents colohises
portions de riviere en tres nette sous abondance.

Enfin, 'amont de I'’Aron et les affluents du Bricsis que sont la riviere des Barres, les Equettetids
Bézo sont caractérisés par des peuplements enlcsregrturbés. La truite fario est devenue tres sar
ces cours d’eau. De plus, les cyprinidés ubiquiste®lérants (goujon et chevesne) sont tres fatgém
abondants et les espéces d’étangs sont encordrbeprésentes pour permettre d’obtenir des qusalité
d’Indice Poisson Riviére autres que mauvaisesstrirauvaises.

*SUIVI DE LA FAUNE PISCICOLE DU BASSIN VERSANT DUSORNIN — EVOLUTION DES PEUPLEMENTS PISCICOLES ENTRE990ET 2008
*SUIVI DE LA FAUNE PISCICOLE DU BASSIN VERSANT DUSORNIN — ETAT DES PEUPLEMENTS PISCICOLES ER009— 2EME ANNEE DU SUIVI
*SUIVI DE LA FAUNE PISCICOLE DU BASSIN VERSANT DUSORNIN — ETAT DES PEUPLEMENTS PISCICOLES ER010—3EME ANNEE DU SUIVI
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Carte 14.Fonctionnalité piscicoles des stationssluvi piscicole des rivieres du bassin du Sornimrnée 2013
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Le suivi n'avait pas vocation a rechercher, idéstiet classifier précisement I'ensemble des fasteu
limitants le développement des populations de pass mais certaines problématiques semblent
apparaitre assez clairement. Elles peuvent paeafdnportance étre présentées comme suit :

- Sur les tétes de bassins, la ripisylve fait satneeuellement défaut le long de tout le petit diewvde
ruisseaux. Parfois cette absence ou cette altérd8oripisylve se poursuit sur les portions médiagie
aval des bassins.

Cette absence de végétation en bordure de coums fB@orisent et accentuent I'élévation des régimes
thermiques. Depuis les zones de sources les tetuEgasont excessives et ne peuvent se refroidir
suffisamment sur le parcours du cours deau (aragal). De ce fait les conditions thermiques ne
correspondent plus aux exigences de la truite farides especes sensibles de la premiére catégorie
piscicole. Cela se traduit par une altération destfonnalités piscicoles. Sur 'ensemble des itaieas
piscicoles entrepris sur le bassin du Sornin, loestes fonctionnalités piscicoles sont perturbées o
dégradées (Cf. carte page précédente) les régimasitjues sont toujours trés supérieurs aux exagenc
de la truite fario.

Hormis la hausse des régimes thermiques, la ripgsghrantie aussi la présence d’abris et de camhes
berges qui augmentent les capacités d’accueilvetifent I'implantation des populations de poissens
densité importante. En maintenant la berge, lasyipe limite I'érosion, I'écrasement du lit des c®u
d’eau et le colmatage des substrats par des séditiies ; ceci pouvant étre amplifié par le piétrent
bovin. La ripisylve a encore d’autres fonctionseesgielles (role trophique..) qui garantissent @ létat
des cours d’eau. Sa restauration pourrait permattetle seule d’améliorer considérablement la tgiali
ecologique des ruisseaux et rivieres du bassin.

- Mais il y a d’autres perturbations qui affectéétat écologique des cours d’eau. Il convient dercen
second lieu les plans d’eau.

Les effets des étangs sont multiples : dégradateia qualité de I'eau, colmatage suite aux vidange
augmentation de la température, augmentation dag@ration, accentuation des étiages, et dérive des
peuplements par introductions d’espéces non adafiés plans d’eau sont trés présents sur le bdasin
Sornin. Certains sont imposants et conditionneahdgment le fonctionnement du cours d’eau. C’est le
cas du plan d’eau de Cadollon pour la riviere Aebde I'étang de Vauban pour les Equetteries. Bh av
immédiat de ces deux plans d’eau, les fonctiorgmfiscicoles sont dégradées. Elles peinent prarita

a se rétablir sur le linéaire du cours d’eau. Lidveédes peuplements piscicoles, induite par I'apgans

le cours d’eau d’especes d’étang est aussi uneaidses principales de la dégradation de la notelidi
Poisson Riviere. Sur le Bézo, sur les Equettesas,’Aron, lorsque la note d’'Indice Poisson Riger
atteint la classe de qualité tres mauvaise en 20&8t en raison de la présence de nombreusesesspec
d’étangs.

En dégradant les conditions physico-chimiques efrdiggiques des rivieres et en permettant I'apport
d’especes non adaptées, les étangs ont une impertapitale sur I'état écologique des cours d’'eau d
bassin.

- Le bassin du Sornin est aussi situé sur une téélevage bovin. En certains secteurs, le piétamm
bovin, la stagnation et les déjections des anintans le cours d’eau sont importants. En éte, |ersegs
débits sont faibles (conditions climatiques accéesupar les plans d’eau et I'assainissement dé@sepra
humides) ceci peut avoir de lourdes conséquencd®tai des peuplements piscicoles.

Sur les affluents du Brionnais, le Bézo, les Baet$es Equetteries, I'élevage bovin semble avair u
impact certain sur la qualité des peuplements qoses. Les espéces peu sensibles a I'eutrophisation
'apport en matiere organique, au colmatage destmtb que sont le chevesne et le goujon atteignent
souvent des biomasses trés importantes.
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Parallelement les espéces sensibles a une ceqizatieé d'eau et de substrat (non colmaté) ontiquars
disparu (truite et chabot sur la riviere des Bar(aite sur le Bézo et les Equetteries).

- Sur les cours d’eau situés dans le secteur du Beaujolais (Sornin, Mussy, Botoret, Aron), la
problématique de piétinement existe aussi maispaltait moins importante. Par contre, I'ensablenae¢nt

le colmatage des fonds du lit du cours d’eau taartbfs a se généraliser (Mussy) en raison desquedi
agricoles qui privilégient l'accélération des éemunénts (drainage en surface a la «rigoleuse ») et
'asséchement des zones humides. Les drains stipkyfcreusés chaque hiver dans les prairies di& bor
de cours d’eau favorisent I'érosion des versantpagmettant le transport des particules solidest(bo
sable). Cette érosion est aussi parfois amplifeelg culture des résineux sur les hauteurs durbass
L’assainissement des prairies humides amplifie idassétiages puisque les zones humides ne peuvent
plus jouer leur rdle d’éponge.

- Parmi les autres facteurs limitants, il faut cles seuils et autre barrages. La multitude desagles a

la libre circulation piscicole peut contraindre développement des poissons. Néanmoins seuls les
obstacles contraignants la remontée des espécestnags amphihalines (anguilles et lamproies
marines) et les obstacles ne permettant pas awcesgsensibles de réaliser une partie de leur cycle
écologique (exemple migration de reproduction pgauruite) sont a considérer dans un premier temps.

- Enfin il peut subsister des problemes de qualiéau (pesticides, produits phytosanitaires, sultss
médicamenteuses, traitement des animaux d’élevagesgretement nous n'avons pas de connaissances
précises de ces problématiques sur le bassint flogsprobable qu’elles puissent exister de mamier
temporelle et/ou localisée mais il nous est imgmesi’en estimer réellement I'impact.

L’ensemble des facteurs limitant cités précédemmnsentitionne I'état écologique des cours d’eau du
bassin du Sornin. Mais selon les années, selorcdeditions météorologiques et hydrologiques, des
évolutions positives ou négatives peuvent étrergBss dans la composition des peuplements piseicole

Les étiages, les canicules, les sécheressesrles toues hivernales ou printanieres, les longaesdes
de gel sont autant d’aléas qui peuvent contraibévelution des populations de poissons.

Depuis 2008, année de début du suivi piscicole daotr@t de Riviére Sornin, des étiages, des hivers
rigoureux et des périodes de régimes hydrauliqoesesus ont parfois contribué a altérer les qualité
piscicoles des rivieres du bassin.

Ces phénoménes plus ou moins naturels (réchauftesiematique terrestre) ont des impacts plus
importants sur les rivieres fragilisées par de n@uk facteurs limitants.

Lors de la derniére campagne de suivi (septemhbt8)2tertains cours d’eau ont connu une altératen d
la qualité de leurs peuplements piscicoles. Pouaut®up cela s’explique par les conditions
météorologiques.
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Ainsi, sur les cours d’eau peu perturbés ou l@etriario est encore bien présente, les conditias
reproduction de l'hiver 2012 (longue période de) getl du printemps 2013 (débit soutenu lors de
I’émergence des alevins de truite) ont été néfasiggcrutement de I'espéce.

Ceci s’est automatiquement traduit par une dimamutes abondances de truite fario lors de la cangag
de péche de septembre 2013. Diminution des aboadans a eu une incidence sur les différents irsdice
calculés pour estimer la qualité piscicole des alieau. Sur le Botoret, sur I'aval de I'Aron, dar
Pontbrenon et dans une moindre mesure sur le Mug$aya contribué a plus ou moins fortement altié@rer
classe de qualité piscicole (Cf. Tableau ci-apres).

Sur certains cours d’eau impactés par les plarsud/Aron, Equetteries, Bézo), il semble que lestsgéb
tres soutenus du printemps et de I'été 2013 asmtrisé la fuite des espéces de plans d’eau qupwse
retrouver en diversité et abondance plus importgotepar le passé sur les stations d’études. €sta r
une hypothese. Mais, toujours est il que ces exgpeétaient plus nombreuses et abondantes et cua cel
contribué a dégrader fortement la note d’indicesgan riviere.

De nombreux facteurs influencent donc le déveloggdndes communautés piscicoles. Mais dans tous
les cas une riviere peu agressée par l'activitédinenprésente toujours des capacités supériededea
face aux aléas naturels.
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Pontbrenon
1

Pontbrenor
2

Botoret 1

Botoret 4

Perturbée

Fonctionnalité piscicole
Statior 200¢ 200¢ 201( Tendance évolutivi
Aron 4 Fortemeni | Fortement aucune amélioration - tendgnce a la dégradation (ddev@euplement pi
perturbé Perturbé augmentation des especes de plan ¢
Aron 3 Perturbé
Aron 1 Perturbée Perturbé Tendance a I'amélioration avec selgn les conditiogtgonologiques des années plus
moins favorable

Légere altération liée aux conditions météorologigiétiages et assecs de 2009 - dé
de recrutement en truitelles suite a I'hiver rigoxrde 2012 et printemps trés arros§
2013

Fortement
erturb:

Altération en 2013 : lié a un déficit de recrutememtruitelles suite a I'hiver rigoure!
de 2012 et au printemps trés arrosé de 2013. Esaasipeces ont aussi fui la statid
(chevesne, vairon, goujon, loche). Hypothése esaiix régimes hydrauliques souter
de I'été 2013 sur une station déja trés rheophj@@vre en habitat, ces petites espé
ont peut étre été contraintes & déve

Altération en 2013 : lié a un déficit de recrutememtruitelles suite a I'hiver rigoure
de 2012 et au printemps trés arrosé de :

de

ces

Equetteries
2

Mussy Perturbé Perturbé Perturbé Perturbé Stabilité
Mussy * Perturbé Perturbé Perturbé Perturbé Stabilité
1
Barres 2 Fortement | - Fortement tirbge Légére dégradation
perturbée | Perturbée 9 9

stabilité (dérive des peuplement par anttien des espéces de plan d'eau)

Sornin 3C

Perturbée i Dégradation en 2013, liée a I'apparition acccidemtl nombreuses espéces d'e
Bézo 2 Perturbée Perturbé Perturbge fortement | calmes (étang, plan d'eau) - Introduction volontairduite des étangs présents surfle
perturbé bassin
Sornin 8 Perturbé Perturbé Perturbé Perturbé Stabilité
Altération en 2013 : lié a un déficit de recrutememtruitelles suite a I'hiver rigoure!
de 2012 et au printemps trés arrosé de 2013. Esaasipéces ont aussi fui la statign
Sornin 6 Perturbée | (chevesne, vairon, goujon). Hypothése : suite @ginmmes hydrauliques soutenus de I[été
2013 sur une station déja trés rheophile et pagivrieabitat, ces petites espéces ont peut
étre été contraintes a déval

Stabilité

Tableau 50.Fonctionnalités piscicoles des statdunsuivi piscicole du Sornin
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Sont présentées dans cette derniére partie du dmtudes pistes d’orientations d’ordre général.

Pour chaque cours d’eau étudié dans le suivi, ldesedts plus précis sont mentionnés dans le rafgort
référer aux détails des résultats piscicoles {idartiu Rapport).

Pour envisager la restauration de la qualité éoqlegd’une riviere, il est souvent nécessaire d'agie
larges échelles en intervenant a la fois sur Iméme du cours d’eau, mais aussi sur ses affl@trasr
son bassin versant en n‘'omettant pas les zonasudees.

L’action ponctuelle et isolée apporte bien souvdmtmaigres résultats, ce pourquoi il est importint
chercher a concentrer les actions sur des secidemsifiés pour lesquels des objectifs précis dst é
définis.

De méme, lorsqu’ une riviere est soumise a l'impast activités humaines, il est toujours préférabler
améliorer et restaurer son état écologique d'aslassifié les perturbations et de se confrontgoremier
lieu aux facteurs limitants majeurs.

Si dans la théorie, tous ces aspects paraissemiesinet évidents, il n’est pour autant pas toujours
possible de suivre a la lettre ces premiers él&raintientations.

Pour ce qui concerne le département de Sadne-gg;lani regard des résultats acquis au cours dgvie s
piscicole, il semble prioritaire de poursuivre ¢éstauration de la ripisylve par la mise en défenbatge

de cours d’eau. Ces opérations ont déja été ersespsur une dizaine de kilometres le long du Bézo
médian et aval. Cette action concentrée sur ureseet menée sur de longs linéaires nous a semblé
exemplaire par son ampleur et mériterait d’étréigéa en d’autres secteurs. Il serait cependargssadre
d’entreprendre en priorité ces travaux sur lesstéte bassins ; celles du Bézo et certainementsceille
Sornin, du Mussy et du Botoret (voir avec le sdies autres Fédérations) pourraient étre priorgaire

Il serait aussi intéressant dans un second temp#rdprendre ce type d’opération sur la riviere des
Barres et les Equetteries.

L’efficacité de ce type d’actions est quasi gantnais il n'est pas toujours évident de mettrelece
rapidement sur des linéaires conséquents des kal@uestauration de la ripisylve. Ces actionsumt
colt et nécessitent beaucoup de temps d’animatiprea des propriétaires riverains et des explatant
agricoles.

Ensuite, pouvoir travailler sur certains étangsmattrait d’améliorer grandement la qualité écolagiq
des cours d’eau du bassin versant du Sornin.

L’Aron en aval de I'étang de Cadollon, les Equéttera aval de I'Etang de Beauvernay (Vauban), le
Bézo et la Genette, qui n'a pas été traitée danameort d’étude, sont grandement influencés par le
étangs. Lorsque ces piéces d’eau sont implantédessmones de sources, comme c'est le cas denfjEta
de Beauvernay, les impacts sont trés forts.

Il faudrait donc pouvoir privilégier les actionsrdas tétes bassins et essayer de créer de dénvati
mieux encore essayer de supprimer certains ét@wgs.travaux sont malheureusement beaucoup plus
difficiles a faire accepter que la mise en défees berges de cours d’eau. lls peuvent aussi &se tr
couteux. Ce pourquoi il n’est peut-étre pas judigiee les retenir comme actions prioritaires. Ciast
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objectif louable, mais peu réalisable a de largdsekes (suppression d’une série de plan d’eawsur
bassin)

Mais, si 'opportunité de supprimer un étang isslé une téte de bassin se présente, il faut polaoir
saisir. Contrairement a ce qui a pu étre énonce @luamont, méme s'il s’agit d’'une action ponctyjell
lorsqu’il s’agit de plan d’eau, cette action pewia de trés fort intérét pour la restauration de
« I'écosysteme riviere ».

Parmi les autres priorités, il est important dedilder sur les obstacles a la libre circulatiosgicole. Il
s’agit bien évidemment d’'une perturbation maiseceirniere a bien souvent moins d’incidence sur la
structure et la composition des peuplements piksogue les problémes liés a I'absence de ripissivée

la présence de plan d’eau.

Le SYMISOA (Syndicat Mixte des rivieres du Sorninde ses Affluents) a déja engagé un travail sur
I'aval du Sornin et du Botoret pour faciliter entnetre la montaison des migrateurs amphihalinsuidag

et lamproie marine). Il semble important de pouwnsile travail, mais il pourrait étre intéressaet d
I'orienter plus sur les tétes de bassin et surrdédlgmatique de la reproduction de la truite faRour
exemple, sur le Mussy, de nombreux affluents qot fuffice de zones de reproductions sont en partie
déconnectés du cours principal. Ceci limite le tgy@ement de I'espece repére truite fario. Il emtad
important d’étudier 'ensemble du réseau ayant wo@ation piscicole et non seulement les cours d'eau
principaux.

Un inventaire et une classification des obstadlesd, gué, passage routier...) sur les cours d’eleuirest
petits affluents ayant encore conservé une vocaatmonicole (truite fario) pourrait permettre ééenir

un ensemble d’actions trés profitable au mainties plopulations de truite fario. Restaurer la caritién
écologique sur certains secteurs des tétes denbasssornin, du Mussy, du Botoret, de I'Aron et du
Pontbrenon nous semble important. Faire de mémie 86z0, les Equetteries ou la riviere des Bagsts
beaucoup plus secondaire.

Enfin, il est trés important de pouvoir envisagerpréservation des zones humides dont les prairies
humides présentes en bord de cours d’eau. Pouniasaasécher ces zones et favoriser le paturage d
bovins, des nombreux petits fossés, petits draotd sreusés dans ces prairies afin de favoriser
I'écoulement des eaux.

Par de la sensibilisation, par la signature de eotion, il serait peut-étre possible d’envisager, e
certains secteurs, la préservation de ces zoneglasinmdispensables au bon fonctionnement des cours
d’eau.
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