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Partie 1 ;: Contexte de I'étude
1.1 Objet de I'étude

Espece sensible aux crues et exigeante sur laédalimilieu, le brocheEsox luciu} est une espéce

en régression dans de nombreux cours d’eau frangaiSomité francais de 'lUCN a d’ailleurs inscrit
en 2010 le brochet sur la liste rouge des espeeascées en France comme espéce vulnérable (UICN
France et al, 2010).

Les raisons de cette régression sont multiplesedmement des zones humides, nécessaires a sa
reproduction et a la croissance des juvéniles,ajag empéchant la migration des géniteurs,
dégradation de ses habitats dans le lit mineur adess d’eau, concurrence avec des espéces de

poissons carnassiers allochtones, surpéche, ...

Sur le Solnan, les inventaires piscicoles réals&3AINTE-CROIX et a CONDAL en 2006 dans le
cadre de l'actualisation du Schéma Départemental/aeation Piscicole et Halieutique semblent
montrer que les densités de brochet sont faibles da cours d’eau. Les connaissances sur cetteeespe
sont cependant trés faibles sur le Solnan et nmgitant pas aujourd’hui d’analyser les facteurs
limitants le développement de cette espéce.

L'étude d’'une espece comme le brochet se révélacpigrement intéressante en raison de ses

exigences d’habitat aussi bien dans le lit minees dours d'eau (zone de croissance des stades
juvéniles et adultes) que dans leur lit majeur &a® reproduction et de croissance des premiers
stades). Elle permet ainsi d’apprécier I'état égmjoe du cours d’eau dans son ensemble. Le brochet
est d'ailleurs considéré comme « espéece référeacka djualité des peuplements d’eau calme » ou

comme « espéce repéere dans les plans de gestimcofes> (CHANCEREL, 2003).

C’est pourquoi une étude de la population des latscdu Solnan est aujourd’hui proposée dans le
cadre du Contrat de riviere Seille. Cette étudenpéira d’élaborer un programme d’actions cohérent a
inscrire dans le Contrat de riviére.

Les objectifs de cette étude sont les suivants :
- Caractériser le peuplement piscicole du Solnam @iagticulier étudier I'état de la population de
brochet,
- Etudier les fonctionnalités du lit mineur du Solretrdes zones humides annexes pour le cycle
biologique du brochet,
- Proposer un programme d’actions de restauratioteegestion de cette population a inscrire
dans le Contrat de Riviere Seille.

En outre, les résultats des inventaires piscicetgont utilisés pour calculer I'Indice Poisson &#j
indice qui entre en compte pour I'évaluation dat'édes masses d'eau selon la DCE. lls permettent
donc de compléter I'étude de la qualité des eaparficielles du bassin versant de la Seille.

Cette étude est réalisée avec le concours finander Agence de 'Eau Rhéne Méditerranée et Corse
(50 %), Région Bourgogne (30 %), Fédération Nat®mpaur la Péche en France (12 %) et Fédération
de Sabne-et-Loire pour la Péche et la Protectioklilau Aquatique (8 %).

1.2 Périmetre de I'étude

Le périmétre de I'étude est constitué par le litear du Solnan de la limite départementale, a dpnda
jusgu’a sa confluence avec la Seille, a Louhasisun linéaire de prés de 35 km.

Fédération de Sabne-et-Loire pour la Péche eole&ion du Milieu Aquatique 5
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Légende :

| —

Limites départementales
Réseau hydrographique
Trongon de Solnan étudie
Plans d'eau
Foréts

Principales communes

hif

Carte 1: Pfésentation du terfitoi‘re d’étude |
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Partie 2 : Présentation du territoire d'étude et des milieux
aquatiques

2.1 Présentation du Solnan

Le Solnan prend sa source sur la commune de VERJ&S le département de 'Ain a 205 m
d’altitude. Il rejoint la Sadne-et-Loire a CONDAILuB se jette dans la Seille & LOUHANS. Il mesure
au total 61.6 km, dont 34.8 km en Sabne-et-Loirest classé sur tout son cours en seconde caégori
piscicole.

D’une superficie de 962 kmz?, le bassin-versant tpgphique du Solnan est trés large, celui-ci draina
trois affluents importants : la Valliere, la Gizi le Sevron. La Valliere, son principal afflueis,
rejoint quelques centaines de metres avant sausodé avec la Seille.

Le Solnan en Sabne-et-Loire traverse la Bressealoudise qui forme un paysage de plaine ondulée ou
se mélent cultures et bocages. L'urbanisation yasstz faible sauf dans sa partie aval, ou il tsavie
centre-ville de LOUHANS, juste avant de se jeterddia Seille.

Le Solnan, d’abord large de 6 a 8 metres a sogeetn Sadne-et-Loire, s’élargit avec la confluahce
Sevron puis de la Gizia a 15 m pour atteindre angelr de 25-30 métres avant la confluence avec la
Seille.

Bien qu’il forme encore de nombreux méandrestImineur du Solnan est marqué par la présence de
barrages qui créent de vastes retenues d'eau cdéms lesquelles le milieu aquatique est peu
diversifié : courant trés faible, hauteurs d’eapariantes, berges abruptes, herbiers rares, stfistra

et colmaté, ... Dans ces secteurs, 'habitat du $oks assez pauvre pour la vie piscicole. Il reste
cependant de grands secteurs non influencés paalesges et ou I'habitat est beaucoup plus dii@rsi
pour la faune piscicole. La richesse du Solnan ipmivsurtout de son lit majeur, constitué
majoritairement de prairies inondables. La valléedailleurs classée en ZNIEFF de type | (ZNIEFF
n°0011.4202 « Vallée du Solnan ») pour ses prami@sdables.

Photographie 1 : Le Solnhan a DOMMARTIN-LES-UISEAUX

Fédération de Sabne-et-Loire pour la Péche eole&ion du Milieu Aquatique 7
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2.2 Principaux acteurs impliqués dans la gestion des f@ux
aquatiques

La gestion des cours d’eau sur le territoire estig@sd’une part par la communauté de communes du
canton de Cuiseaux dans la partie amont du Soétadiautre part directement par les communes de
Sainte-Croix, Bruailles, la Chapelle-Naude, et Lanh dans la partie aval (cf. Tableau 1).

L’Etablissement Public Territorial de Bassin Sadete Doubs qui a pour vocation de définir et
d'impulser des projets et des programmes d’aménegerat de gestion dans les domaines des
inondations, des milieux aquatiques, de la biogiteret de la ressource en eau intervient aussiesur
territoire et a été choisi par les acteurs locanxr glaborer puis porter le Contrat de Riviérel8eil

La gestion de l'activité halieutique et des mili@guatiques sur le Solnan est quant a elle asparég
Associations Agréées pour la Péche et la ProtedioMilieu Aquatique (AAPPMA ; cf. Tableau 2).
Ces AAPPMA sont fédérées au niveau départementalap&édération de Sabne-et-Loire pour la
Péche et la Protection du Milieu Agquatique.

Nom de la structure Cours d’eau géré
Communauté de communes du canton LdeSolnan de la limite du département a Frontepaud
Cuiseaux inclus
Sainte-Croix Le Solnan sur la commune de SaintexCro
Bruailles Le Solnan sur la commune de Bruailles
La Chapelle-Naude Le Solnan sur la commune de lap€@lle-Naude
Louhans Le Solnan sur la commune de Louhans
Tableau 1 : Informations générales sur les structuas gestionnaires du Solnan sur le territoire
d'étude
Président € Cartes de péche
AAPPMA siege de Secteur géré vendues en
AAPPMA 2013
Noél
«les Amis dl DOMMARTIN- gﬂzglssiﬁeerrlEiS d  Le Solnan de Condal
LES- o ) [a Varennes-Saint512
Solnan » CUISEAUX Villars Putet ; 7148 )Sauveur
DOMMARTIN-LES-
CUISEAUX
Grégory PROST Le Solnan de
« Les Pécheurs dSAINTE- 10 allée Camille SaintVarennes-Saint- 121
Solnhan » CROIX Saens - 715005auveur a Bruailles
LOUHANS
Joél CHATOT Le Solnan de
«La Seille » LOUHANS 459_, rue .du MoulinBruailles a Louhans 1764
Blaine : 71500
CHATEAURENAUD

Tableau 2 : Informations générales sur les AAPPMA d territoire d'étude

Fédération de Sabne-et-Loire pour la Péche eole&ion du Milieu Aquatique 8
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2.3 Occupation des sols

L’occupation des sols du territoire d’étude a étélgsée a partir de la base de données Corine Land
Cover fattp://mwww.ifen.fy. Pour une meilleure clarté, les catégories oétrégroupées en 6 grands
ensembles (Cf. Figure 1).

Le territoire d'étude est marqué par un recouvrenn@portant par les terres agricoles (74 %). Comme

souvent en Bresse, les prairies (30 % de recouvrgnse mélent aux zones agricoles hétérogenes
(petites parcelles de culture ou de prairies — 38e26ecouvrement) et aux zones de cultures (9 % de
recouvrement). Les zones de cultures sont cepempilamprésentes dans le sous-bassin de la Valliere
que dans le reste du bassin-versant. De mémerde®ep, principalement dédiées a I'élevage bovin,

sont plutdt présentes dans les fonds de vallées.

Les surfaces forestieres représentent 23 % dtoiezret sont plutdt concentrées sur les tétesagsib-
versant.

Enfin, I'urbanisation du territoire est faible aveeulement 4 % de recouvrement. L’agglomération
louhannaise, Cuiseaux et l'autoroute A39 qui tre@de territoire dans un axe nord-nord-est sont les
zones les plus artificialisées du bassin.

B Zones agricoles hétérogénes

M Prairies

W Foréts

M Terres arables

M Territoires artificialisés (tissu urbain,

zone industrielles, réseaux routiers, ...)

¥ Plan d'eau

Figure 1: Occupations du sol du bassi-versant du Solnan en Sadr-et-L oire

Fédération de Sabne-et-Loire pour la Péche eoteeion du Milieu Aquatique 9
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2.4 Physico-chimie et hydrobiologie

« En sortie du département de 'Ain (station R¥D)?2 le Solnan apparait déja comme tres dégradé :
déclassement de la qualité par la totalité desasibds. Les trés faibles teneurs en oxygéne, réesur
en juillet 2003 (2,11 mg/l) et en octobre 2003 45r8g/l), induisent un trés mauvais niveau de gdalit
(classe rouge) pour les matiéres organiques etailgs. Les fortes teneurs en ammonium (jusqu’'a
1,15 mg/l en octobre 2003), en matiéres phosphd@@@s mg/l de PO43- et 0,41 mg/l de Ptot en jtille
2003) et en bactériologie semblent indiquer unéupoh d’origine domestique (incidence également
du rejet de I'établissement d’équarrissage Monnard)

Plus en aval, a Dommartin-les-Cuiseaux, la sitmasi@st [égérement améliorée, mais la qualité reste
globalement passable, avec des teneurs relativedf@rées en nitrites (0,18 mg/l en novembre 2003),

en nitrates (18,6 mg/l novembre 2003 et 12,2 mythars 2003 — campagnes en période de lessivage)
et une désoxygénation de I'eau relevée au courgelespremiéres campagnes (étiage) : teneur en O2
de 5,5 mg/l en juillet 2003 et de 7,2 mg/l en sejttee 2003.

Concernant la qualité biologique, la station anpmésente une qualité passable (1.B.G.N = 11/20). La
présence et la prolifération de taxons a tendaapmphiles (Chironomidae, Asellidae, Dugesiidae, et
Oligocheétes), indiquent la richesse du milieu (@ain excés) en matieres organiques. La présence en
grand nombre d’Asellidae est indicatrice d’uneytadin organique.

A Dommartin-les-Cuiseaux, la situation s’améliovec un indice del4/20, la qualité biologique est
bonne. La prolifération de taxons a tendance sailesp(Chironomidae, Gammaridae, et Oligochetes),
indiquent toujours la richesse du milieu en masiéngyaniques. »

(Source : EPTB SAONE & DOUBS, 2011).
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Partie 3 . Etat des lieux des peuplements piscicoles

3.1 Méthodologie employée
3.1.1 Protocoles pour inventaires piscicoles
3.1.1.1 Acquisition des données piscicoles

L’évaluation de la qualité des cours d’eau se basesomplément de mesures physico-chimiques, sur
I'utilisation d’indicateurs biologiques, tels queslmacro-invertébrés, les algues, les macrophgtes,
les poissons.

Les poissons présentent de nombreuses caraciéestapi les rendent intéressants comme indicateur
biologique, a savoir : leur présence dans tousmédgux, méme pollués ; la présence d’especes
occupant tous les niveaux trophiques ; leur dueeiel généralement longue, pouvant atteindre une
vingtaine d’années pour de nombreuses espécesissop® ; une biologie généralement bien connue ;
une sensibilité non seulement a la dégradatioa delité de I'eau, mais aussi a celle de 'habitate
détermination aisée sur le terrain, et enfin uéréttaupres du grand public. A titre d’exemplegrest la
sensibilité des salmonidés (truite, saumon) ou aeslés (chabot) a la dégradation de la qualité de
l'eau et de I'habitat, et I'exigence du brocheéstrsensible a la disparition des herbiers dani le |
mineur et des zones humides dans le lit majeur.

L'inventaire des peuplements piscicoles est réglaé la mise en ceuvre de péche électrique. La
méthode de péche consiste a créer un champ élextegtre deux électrodes en délivrant par un
générateur un courant continu de 0,5 a 1A. Danmywn d’action de 1 m autour de l'anode, des lignes
électriques équipotentielles sont créées et ressgpar le poisson. La difféerence de potentieleetar
téte et la queue actionne les muscles du poissoadgyte alors un comportement de nage forcée en
direction de 'anode (zone d’attraction). A proxiénde 'anode, ses muscles sont alors tétanisgaice
rend le poisson capturable a I'épuisette (zonealagotaxie). Le matériel utilisé pour ces invergsi

est un groupe électrogene fixe de type EFKO FEG7000

Selon BELLIARD et al. (2008), les méthodes d'éclilmmnages des poissons en cours d’eau par péche
a I'électricité peuvent étre divisées en deux gearfdmilles : les méthodes completes (ou exhawsstive
et les méthodes partielles (ou sondage). On parjgédhe électrique compléte lorsque la totalitéade
station est prospectée a pieds (a part quelquesszamecdotiques ne représentant pas plus de 5 %
environ de la station). Pour les grands cours dmaldiexhaustivité est impossible, soit en raisen d
profondeurs excessives, soit parce que la statiemaune largeur telle qu’une prospection conglet
nécessiterait le déploiement de moyens considérakadternative est de réaliser un sondage. bjis’'a
alors, a partir d’'une prospection partielle de titisn, d’obtenir un échantillon le plus représéhta
possible du peuplement réel (en fait du peupleroapturable par péche électrique).

Quelle que soit la méthode, les poissons capturs identifiés a 'espece, dénombrés, mesurés et
pesés individuellement ou par lot avant remiseau’sur la station.

Sur le Solnan, deux inventaires piscicoles ontréafisés dans le cadre de cette étude (cf. Cagte 2
Tableau 3). La premiére station échantillonnéeles$olnan a Condal (Varignolle — St 1), sur un
trongon caractérisé par des écoulements naturels, hduteurs d’eau hétérogénes et un habitat
relativement diversifi€. Sur cette station, uneh@écomplete a pu étre réalisée, dans le respele de
norme européenne NF EN 14011 (MARTINET, 2003). Dpassages successifs ont été réalisés sans
remise a l'eau entre les passages, les poissohgéampors du premier et du second passage ont été
dissociés.
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Une deuxieme station a été échantillonnée beauptugpen aval sur les communes de Louhans et
Bruailles (St 3) afin de caractériser le peuplenmmsticole du Solnan sur un trongon ou les niveaux
d’'eau sont influencés par un barrage. Cette statieh caractérisée par des profondeurs plus
importantes, des écoulements homogenes et unsitfvdthabitat plus faible. Sur ce type de statlen,
protocole d’échantillonnage a consisté en la ratidia d’'une péche partielle par points en bateau,
méthode utilisée dans le cadre des réseaux deRUB| dans le respect de la norme frangaise XPT90-
383 (RIOURY, 2008) et de la norme européenne NFLENL1 (MARTINET, 2003).

Enfin, les résultats d’un inventaire piscicole ig@alpar TONEMA en 2012 a Dommartin-les-Cuiseaux
(St 2) ont aussi été utilisés pour caractérisgreleplement piscicole du Solnan. Sur cette statan,
méthode utilisée est une péche partielle par paipied et en bateau selon le respect des normes
précédemment citées.

Code | Code base Distance a |[Coordonnées (RGF 93) Méthode

3 Date Commune Localisation | . . Organisme
étude| FD71 asource X Y d'échantillonage &
(en km)
. Pé&che compléte a Fédération
Stl  [Solnan 113 | 13/09/2013|Condal Varignolles 34.1 874722 | 6600850 | . R
pieds en deux passages|de péche
D tin- Péch tiell
st2  |Solnan4 12 |31/07/2012[ °" ™™™ |Le Chantelet 39.3 875173 | 6604260 | o c PAMENERPAT  HoNEMA
les-Cuiseaux point a pied
Louhans et |Amont confluence Péche partielle par Fédération
St3  |Solnan5 13| 17/09/2013 . - 62.5 869673 | 6615176 . R
Bruailles Valliére point en bateau de péche

Tableau 3 : Liste et caractéristiques des statiomdinventaire piscicole

3.1.1.2 Analyse des données piscicoles
3.1.1.2.1 Liste des espéeces capturées et statut

La liste des espéces capturées et leur statuiydesdé spécifique permettra une premiere anafiese
résultats.

3.1.1.2.2 Evaluation des peuplements réels

Méme en appliguant deux passages successifs, bhodetde péche électrique ne permet pas de
capturer I'ensemble des individus. Les péches dllimre a deux passages successifs permettent
néanmoins une estimation relativement précise dplpment réel. Les estimations sont effectuées par
la méthode de Carle et Strub (1978), qui est piésige que la méthode de De Lury (1947) (COWX,
1983 ; GERDEAUX, 1987).

L'estimation des peuplements réels permet une smalgsée sur la densité, la biomasse et la diersit
spécifique des peuplements piscicoles.
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3.1.1.2.3 Analyse biotypologique

L’appartenance typologique théorique des statiosis bmsée sur la méthodologie proposée par
Verneaux (1973). L'auteur définit 10 niveaux biodyggiques (BO a B9 — cf. annexe 1) en se basant sur
I'évolution de trois groupes de facteurs :

e composantes morphodynamiques (pente, largeur det l#ection mouillée a I'étiage)
expliguant 25% du niveau ;

e composantes thermigues (moyenne des températuramates journaliere sur les 30
jours consécutifs les plus chauds ou Tmax30) explig45% du niveau ;

e composantes trophiques (distances aux sources retédtotale) expliquant 30% du
niveau.

La plupart des composantes (distance a la souaceernte, la dureté de l'eau, l'altitude, ...) Wt é
systématiguement calculées sur les trois statimdmax30 n'a en revanche pas été mesurée dans le
cadre de cette étude. Toutefois, méme si cette apampe avait été mesurée a laide d'enregistreurs
thermiques, cette valeur n'aurait pas pu étre dérs2 comme référentielle dans le but de définir le
biotype théorique, car cette mesure aurait intéjuie part les effets de perturbations existantes
(dégradation de la ripisylve, plans d'eau, aggranates étiages par prélevements, ...) et d’autre par
les conditions hydrométéorologiques de 'annéeudd. Par conséquent, les niveaux biotypologiques
sont estimés a partir des composantes connuesaosssa partir des connaissances de terrain.

Pour chaque niveau biotypologique, un peuplememéfigence est établit en classes d’abondance. Six
classes (0,1 puis de 1 a 5) ont été définies pOwspeces de poissons par le référentiel de la @R5
CSP de 1996 (en annexe 2). A partir des peuplentéals estimés, deux classes d’abondances sont
déterminées pour les effectifs et les biomassasifeh la surface. La plus basse des deux clastes
gardée comme caractéristique. Ces classes d’abomdpermettent la comparaison entre les
peuplements théoriques et réels.

3.1.1.2.4 Calcul de I'Indice Poissons Riviere

L’'analyse des inventaires piscicoles sera men&sdeldu calcul de I'Indice Poissons Riviére selan
norme francaise NF T90-344 (CHAUVIN, 2011). L'Indi®oissons Riviere (IPR) permet de mesurer
I'écart entre le peuplement d’une station a pdes résultats du premier passage de péches akestriq
et le peuplement attendu en situation de référdhpeend en compte 7 métriques auxquelles il latei

un score en fonction de I'écart observé (cf. Tabla L'IPR est obtenu par la somme de ces 7 valeur
et est égal a 0 lorsque le peuplement n’'est pdarpér La situation de référence est déterminépar
variables environnementales (Cf. Tableau 5). Liedie présente sous la forme d’une échelle ouaerte
laquelle correspondent 5 classes de qualité (dfeda 4).

Basé uniquement sur les effectifs, cet indice renghren compte ni la biomasse ni la structure des
populations (classes d'age). Il se révele par cpresd relativement peu sensible dans les coursid’ea
présentant une diversité naturellement pauvre BlLespéces, soient les biotypes B1,5 et B2) pour
lesquels les altérations se manifestent en prdiaiepar une altération de la structure des pojouat
(BELLIARD, 2006), ce qui n’est pas le cas sur leiteire d’étude.
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Tableau5 : Métriques et variables environnementale: Tableau4 : Classes d¢
utilisées pour le calcul de I'IPR gualités définies par I'IPR
Métrigues Variables environnementales Note IPR Classe de qualité
Nombre total d'espéces Surface du bassin versant (km?)
Nombre d'espéces rhéophiles Distance a la source (km)
Nombre d'espéces lithophiles Largeur moyenne en eau (m) Médiocre
Densité d'individus tolérants Pente (%o) =
Densité d'individus invertivores Profondeur moyenne en eau (m) Mauvaise
Densité d'individus omnivores Altitude (m)
Densité totale d'individus Température moyenne de l'air en juillet (°C)
Température moyenne de l'air en janvier (°C)
Unité hydrographique

3.2 Résultats

3.2.1 Caractéristiques des stations et des inventairesaksés

Caractéristiques Station
Code étude Stl St2 St3
Station Code base FD 71 Solnan 113 Solnan 412 Solnan 513
Commune Condal DomrTTartln—Ies— Louhans et Bruailles
Cuiseaux
N . Amont confluence
Localisation Varignolles Le Chantelet S
Valliére
Coordonnées X 874722 826100 869673
(RGF 93) Y 6600850 2172790 6615176
Distance a la source (en km) 34.1 39.3 62.5
Surface du bassin versant 163 174 521.4
Pente (%o) 0.69 0.45 0.09
Altitude 178 184 188
Longueur station 103 350 1200
Largeur station 9.1 6.6 25.3
Profondeur moyenne 0.7 0.54 2
Caractéristiques opération
Dates 13/09/2013 31/07/2012 17/09/2013
Organisme Fédération de péche ONEMA Fédération de péche
Méthode d'échantillonnage . Péche complete a Péche.par\tieille par Péche partielle par
pieds en deux passages point a pied point en bateau
Surface échantillonnée (en m?) 937.3 937.5 1275

Tableau 6 : Principales caractéristigues des statis et des inventaires piscicoles

Le point principal & noter est la similitude desactéristiques des deux stations amont (cf. Tab&@au
cela est di au fait que ces deux stations sortiveriaent proches (situées a 5 km 'une de l'augte)
ont un profil en long assez « naturel », en tostroan influencé par un barrage.

Au contraire, la station aval se distingue par langeur et une profondeur moyenne nettement plus
importantes, en raison d’une distance a la soutimportante, mais aussi en raison de l'influathce
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barrage de Bram (situé a Louhans), implanté eritsadu Solnan, qui transforme la riviere en unevast
plan d'eau lentique et profond.

3.2.2 Especes rencontrées et statuts juridiqgues

Les inventaires piscicoles réalisés sur le SolmaB04.2 et 2013 ont permis de recenser un total
de 25 especes piscicoles (cf. Tableau 7). 2 a@spsces, 'anguille et la carpe commune ont été
observées sur les stations retenues pour I'étusipaleulations de brochet (cf. partie 4), ce quigar
27 le nombre d’'espéeces observées sur ce cours.d’eau

Parmi elles, 5 espéces (le barbeau fluviatile ldgdon, la bouviére, le brochet et la vandoise)
sont protégées en France et/ou inscrites surskes lie la Directive Européenne Habitat Faune FlBre
espéeces sont inscrites sur la liste rouge des esphx poissons menacées en France de I'lUCN : le
blageon (quasi-menacé), le brochet (vulnérable)'agtguille (en danger critique d’extinction).
Concernant I'anguille, sa présence est cependasitpionctuelle (1 seul individu observé) et ne peut
étre considérée comme naturelle: il s’agit probaignt d'un individu issu d’opérations
d’empoissonnement.

La perche soleil et le poisson chat sont consddéguér l'article R432.5 du Code de
'Environnement comme deux espéces susceptiblesa®quer des déséquilibres biologiques.

A partir de cette liste, on peut aussi évoqueegrces absentes du Solnan mais qui auraient du
en théorie étre inventoriées (cf. Tableau 8) :

- 3 espéces de la zone a truite : la truite farichigbot et la lamproie de planer, espéces présentes
sur les tétes de bassin du Solnan et qui auraigném théorie, étre capturées avec de faibles
effectifs sur les deux stations amont (St 1 et)St 2

- le toxostome, cyprinidé rhéophile devenu tres ear&Sabne-et-Loire, qui devrait étre en théorie
bien implanté sur le territoire d’étude mais quuf® de la concurrence avec un poisson
allochtone trés proche, le hotu. A noter que oesfece est encore présente sur le Solnan dans
le département de I'Ain (source : Hérodet B, Féd@nade I'Ain pour la Péche et la Protection
du Milieu Aquatique, communication orale).

- la lote de riviere, poisson en régression sur Bemse du territoire francais, qui devrait elle
aussi étre bien implantée sur ce type de coursid’ea
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BALITORIDAE Loche franche Barbatula barbatula LOF
CENTRARCHIDAE |Perche soleil Lepomis gibbosus PES

Ablette Alburnus alburnus ABL

Barbeau fluviatile |Barbus barbus BAF

Blageon Telestes souffia BLN

Bouviére Rhodeus sericeus BOU

Bréme bordeliére |Blicca bjoerkna BRB

Bréme commune |Abramisabrama BRE

Carassin Carassius carassius CAS

Chevesne Leuciscus cephalus CHE
CYPRINIDAE Gardon Rutilus rutilus GAR

Goujon Gobio gobio GOU

Hotu Chondrostoma nasus HOT

Pseudorasbora Pseudorasbora parva PSR

Rotengle Scardinius erythrophtalmus|ROT

Spirlin Alburnoides bipunctatus SPI

Tanche Tinca tinca TAN

Vairon Phoxinus phoxinus VAI DD

Vandoise Leuciscus leuciscus VAN DD
ESOCIDAE Brochet Esox lucius BRO VU
ICTALURIDAE Poisson-chat Ictalurus melas PCH NA

Grémille Gymnocephalus cernuus GRE
PERCIDAE Perche Perca fluviatilis PER

Sandre Sander lucioperca SAN NA
SILURIDAE Silure Silurus glanis SIL NA

Espéces non capturées lors des inventaires piscicoles mais observées sur les stations d'étude de la population de brochet

ANGUILLIDAE Anguille Anguilla anguilla ANG
CYPRINIDAE Carpe commune | Cyprinus carpio CCOo

WEX : Eteint dans la nature ; RE : Disparu de France métropolitaine ; CR : en danger critique d'extinction ; EN : en danger; VU:
Vulnérable ; NT: Quasi menacé ; LC : Préoccupation mineure ; DD : données insuffisantes; NA : non applicable (taxon introduit, en

limite d'aire, ...)

Tableau 7 : Liste et statuts juridigues des espec@s/entoriées sur le Solnan

I INAF Iabd ol L gk [
C¥ M DAL miileme [ e ] ot e ot e ey o iy
Galr DAE Licz og idre Lorsrsts Lo~
FEREAZZNTIDEE Lamzisic oz plaran [Lorpein s piumd LE=
EalAOKNICAL ~Lite iz S draiva )

LM EEittaarslarablre L L ipal SE IEFLentelrscchiaire LR e~ saF gzl L SrExlriticr ; LN er Sarser MU SLIFersble

N7 2wz prerace LC, Prezsoupst or v gwre . DD corn égzirsuff sartes 1A ro azplicable a=o irtrocit. 2

mite 'ane, L

Tableau 8 : Liste et statuts juridigues des espece®n capturées mais qui auraient pu étre

inventoriées sur le Solnan

Fédération de Sabne-et-Loire pour la Péche eoteeion du Milieu Aquatique

17



Etude de la population de brochet du Solnan — Dboer2014

3.2.3 Fréquence d’apparition des especes, richesse spipit

Ablette ABL X X X 100.00%
Bouviere BOU X X X 100.00%
Bréme bordeliere | BRB X X X 100.00%
Chevesne CHE X X X 100.00%
Gardon GAR X X X 100.00%
Goujon GOU X X X 100.00%
Perche PER X X X 100.00%
Barbeau fluviatile | BAF X X 66.67%
Grémille GRE X X 66.67%
Hotu HOT X X 66.67%
Perche soleil PES X X 66.67%
Pseudorasbora PSR X X 66.67%
Silure SIL X X 66.67%
Spirlin SPI X X 66.67%
Vandoise VAN X X 66.67%
Blageon BLN X 33.33%
Bréme commune | BRE X 33.33%
Brochet BRO X 33.33%
Carassin CAS X 33.33%
Loche franche LOF X 33.33%
Poisson-chat PCH X 33.33%
Rotengle ROT X 33.33%
Sandre SAN X 33.33%
Tanche TAN X 33.33%
Vairon VAI X 33.33%
Richesse spécifique 20 15 12

Tableau 9 : Richesse spécifique, fréguence d’appéion des espéces capturées sur les 3 stations

La richesse spécifique diminue de 'amont versdlawelle passe en effet de 20 especes sur larsthti
a 12 especes sur la station 3 (cf. Tableau 9).eSewspeces ont été capturées sur les 3 statiens. L
peuplement piscicole est donc totalement difféedémme station a l'autre.

Deux facteurs principaux expliquent ces variations
- L’évolution longitudinale du peuplement piscicole kamont vers l'aval, évolution en lien avec
le changement des caractéristiques physiquesratquies du cours d’eau : citons pour exemple
laugmentation de la largeur du lit mineur et desfpndeurs au fur et a mesure des apports
successifs des affluents, la diminution de la pentét de 'amont vers I'aval qui engendre une
diminution des vitesses d’écoulement ou encorepbap d'affluents aux caractéristiques
chimiques différentes.

Fédération de Sabne-et-Loire pour la Péche eoteeion du Milieu Aquatique 18



Etude de la population de brochet du Solnan — Dboer?2014

- La présence de facteurs anthropiques structuramilieu aquatiqgue. Dans le cas présent, les
stations présentent des caractéristiques physidiffésentes dues a leur implantation ou non
dans le remous hydraulique de barrages de mowliors que la station 3 est située dans le
remous hydraulique du barrage de Bram a Louhasistéddions 1 et 2 sont implantées dans des
secteurs aux caractéristiques plus naturelles.

On constate donc une forte évolution du peuplerpé&ticole que I'on peut en partie expliquer par
I'évolution de ces caractéristiques et qui se titgolar la disparition vers l'aval des especes agand
les eaux fraiches et courantes (le vairon, le lolagée barbeau fluviatile, le spirlin, ...) au praodies
espéeces préférant les milieux chauds et peu cauflenbtengle, la tanche, le silure, etc.) ...

3.2.4 Peuplement piscicole du Solnan a Condal (Stl)

3.2.4.1 Résultats bruts et estimés

Effectifs caifjfétlsfsau Densitées Biomasses Biomasses Biomasses

capturés au ler 28me passage estimées capturées au | capturées au estimées

passage (ind.) (ind.) (ind/1000m?) [1er passage (g) |2nd passage (Q) (kg/ha)
ABL 32 13 54.41 155 49 2.40
BAF 36 15 62.95 7132 821 85.98
BLN 1 1.07 3 0.03
BOU 302 87 451.30 274 79 4.09
BRB 5 4 11.74 227 155 7.30
BRO 1 1.07 125 1.33
CAS 1 1.07 142 1.51
CHE 93 36 158.97 10449 2136 140.12
GAR 193 34 248.59 2300 972 42.46
GOuU 528 193 885.52 1777 653 29.95
GRE 5 1 6.40 108 23 1.45
HOT 24 8 36.27 5124 1584 79.11
LOF 11 5 18.14 28 14 0.54
PCH 4 4.27 275 2.93
PER 11 11.74 823 8.78
PES 1 1.07 68 0.73
PSR 1 1 2.13 4 1 0.05
SPI 673 244 1123.44 1297 470 21.68
VAI 1 1.07 1 0.01
VAN 56 17 84.28 406 143 6.67
Total 1979 658 3165.5 30718 7100 437.1

Tableau 10 : Effectifs et biomasses bruts et estimé(méthode de Carle et Strub, 197¢

L’inventaire piscicole a permis de capturer 20 espedifférentes (cf. Tableau 10). Si les densités
estimées sont fortes avec 3165 individus/1000 anBidmasse est plutdt moyenne 437 kg/ha, ce qui
signifie qu’il y avait peu de gros individus. Leegtifs sont tres fluctuants d’'une espece a laut?
especes dominent, le spirlin et le goujon, avepeaetivement 1123 et 885 individus/1000 m2 alors
gu’'au contraire, 6 espéces (le brochet, le caralsslache franche, la perche-soleil, le pseudaesbkt

le vairon) ont une densité estimée inférieure airkdd/idus/1000 m2 (valeur correspondant a 1 ou 2
individus capturés lors de I'inventaire).
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3.2.4.1 Classes d’abondance et analyse biotypologique

m 13/09/2013

M Théorigue

Classes d'abondance

e
<
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L]

VAN
BOU
BRO
PER
GAR
TAN
ABL
CAS
PSK
cCo |
SAN
BRE
BRE
GRE
PES
ROT
BBG
PCH
ANG

Figure 2 : Comparaison du peuplement piscicole au référenti¢héorique sur la station du Solnar
a Condal

L’analyse biotypologique du peuplement piscicoleRhinan a Condal (cf. Figure 2) nous permet de
constater un écart entre le peuplement piscicoleéfitrentiel théorique et le peuplement piscicole
observé.

Ainsi, les espéces de la zone a truite, qui dentaire présentes avec des classes d’abondane 1 a
sont absentes (cas du chabot de la truite fardedt lamproie de planer) ou présentes avec de trés
faibles effectifs (vairon et loche franche).

Parmi les espéces qui devraient étre majoritacé&sges d’abondance 3), on note I'absence du
toxostome, de la lote de riviere, de 'anguilledetla tanche. L'absence de l'anguille, de la ldtde
toxostome n’est pas trés étonnante dans la mesuree® trois especes sont aujourd’hui trés peu
communes en Sadne-et-Loire pour des raisons dscdrssence de la tanche I'est beaucoup plus et
est sans doute a mettre en relation avec la qbasihae de milieux aquatiques lentiques, riches en
végétation et peu profonds (ex : bras mort, brasrsgaire, ...) dans lesquels elle se reproduit.

Les cyprinidés ubiquistes et/ou rhéophiles, quit $em espéces majoritaires attendues sur ce type de
station, sont bien représentés : le chevesne, lgogp le barbeau fluviatile, le spirlin ont des
abondances conformes aux attentes ; la vandolsdnetu ont des abondances inférieures a la théorie

Concernant les espéces plus potamiques, dontrestdievraient étre abondantes, on notre la nette
sous-représentation du brochet et de l'ablettesgelal au lieu de 3). Si pour l'ablette, il n'y apa
d’explications particulieres, les faibles effectde brochet sont a priori a mettre en relation avec
'absence de zones de frayéres dans ce sectetned faible représentation du pseudorasbora, espéce
exogéene envahissante, est en revanche plutbtyeositi

Enfin, parmi les autres espéces limnophiles attesdwec des abondances faibles a tres faibleséclas
0.1 & 2), on note la présence du carassin, dedmérordeliere et de la perche soleil dans des
abondances a peu prés conformes a la théorie. dprge@ non attendue a été capturée : le poisson-chat
(classe 2).
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Classes d'abondance

Figure 3 : Comparaison des différents inventaires piscicolaesalisés sur la station n°:

Si on compare ce peuplement piscicole avec celenitorié sur la méme station en 1989 et 1998 (cf.
Figure 3), on note une évolution importante du jfEapnt entre 1989 et 1998 avec un passage de 11 a
15 espéces. Certaines espéeces attendues avetesdealoondances sur ce type de station sont apparues
en 1998 : hotu, brochet, vandoise et perche commbDietres ont vu leurs effectifs exploser :
chevesne, goujon, barbeau fluviatile et spirlins @eolutions sont le reflet d’'une nette amélioratike

la qualité du peuplement piscicole sur cette stagiotre les deux inventaires.

Entre 1998 et 2013, si on excepte l'apparition @'wspéce allochtone récemment introduites, le
pseudorasbora, les évolutions ont continué a @séiyes : « réapparition » de la loche francheet
blageon, avec des effectifs anecdotiques (clasbe 8pparition dans des abondances faibles mais
conformes de la breme bordeliére, du carassin k&t geemille.

3.2.4.2 Calcul de I'Indice Poisson Riviere

Note Indice Poissons Riviére (IPR) : 26.5
<=7 17-16] 116-25] 125-36] > 36
Excellente Bonne Médiocre | Mauvaise Tres

Scores des métriques de I'lPR
Nombre total d'espéces

Nombre d'espéces rhéophiles 1.22
Nombre d'espéces lithophiles 0.99
Densité totale d'individus
Densité d'individus tolérants 3.04
Densité d'individus invertivores 0.01

Densité d'individus omnivores i

Figure 4 : Résultats de I'Indice Poisson Riviére sur la stain

L’Indice Poisson Riviere attribue au peuplementip@le du Solnan une note de 26.5 (cf. Figure 4),
correspondant & une mauvaise qualité. La note obtest cependant proche de la limite de classe
meédiocre fixée a 25.
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L’Indice Poisson riviere sanctionne notamment umbe d’especes trop important. Cette remarque
est a relativiser puisque sur les 20 espéces émstub étaient tres peu abondantes (1 ou 2 individu
capturés) : le brochet, le carassin, la perchelskdeblageon, le pseudorasbora et le vairon. s,p
l'indice Poisson Riviére sanctionne une densit@aiiidus omnivores trop forts (ici le chevesneest |
gardon) et une densité totale d’individus tropdort

3.2.4.1 Interprétation des résultats, discussions

Les résultats de lindice Poisson Riviere, qui d¢odéxe le peuplement piscicole comme étant de
mauvaise qualité, semblent un peu séveére lorsqanatyse le peuplement piscicole. Si 'on considére
gue l'on se situe en limite de classe médiocre/ragavet que le nombre total d’espéeces, parametre
déclassant de la note IPR, est influencé par 6cesp@our lesquelles seulement 1 ou 2 individugtint
capturés, il nous semble qu'il serait plus logigleeconsidérer le peuplement piscicole comme étant d
qualité médiocre. Cette classe de qualité corredainmieux avec l'analyse biotypologique pour
laquelle nous avons constaté un écart modéré lenfreuplement piscicole du référentiel théorique et
le peuplement piscicole observé.

Parmi les principales perturbations du peupleméstiqnle a retenir, on note la quasi-absence des
espéeces dites phytophiles (espéces qui se rependissr la végétation immergée) : brochet, tanche,
bréme bordeliere, carpe commune et rotengle. Ohlpgiquement mettre en relation cette observation
avec I'absence de zones humides annexes constatgédadpartie 5 de ce rapport.

3.2.5 Peuplement piscicole du Solnan a Dommartin-les-Cuéaux (St2)

3.2.5.1 Résultats bruts et estimés
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Talal 271 11468 451.3 2038

Tableau 11 : Effectifs et biomasses bruts et estiméméthode de Carle et Strub, 197!

L'inventaire piscicole a Dommartin-les-Cuiseaux errpis de capturer 15 especes différentes (cf.
Tableau 11), soit 5 espéces de moins que surtlarsth située quelques kilométres en amont. Cette
remarque est a relativiser puisque 6 especes gtaiefait tres peu abondantes sur la station (2 o
individus capturés) : le fait que ces 6 especeemtagas été capturées sur la station 2 n’est gasc
significatif d’une évolution forte du peuplemensgicole.
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Concernant les valeurs de densités, il est a ropi&lles sont beaucoup plus faibles que sur la
station 1 : la densité totale estimée passe eh @fe8165 indiv./1000 m2 a 482 indiv./1000 m2. Les
valeurs de biomasses sont aussi a la baisse ageéwatution de 437 kg/ha a 204 kg/ha. Le sandre
avec 95 kg/ha et le barbeau fluviatile avec 54 &g#présentent a eux-seuls prés de 75 % de cette
biomasse. Ces écarts de densités et de biomassawvébentre les stations 1 et 2 sont cependant a
relativiser dans la mesure ou les méthodes ainsilegl périodes d’échantillonnages ne sont pas les
mémes sur les deux stations.

Les especes majoritaires sur cette station sorjafteon et la bouviére, mais le spirlin, espece
majoritaire sur la station amont, reste assez afund

3.2.5.2 Classes d’abondance et analyse biotypologique
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Figure 5 : Comparaison du peuplement piscicole aweférentiel théorique sur la station n°2

L’analyse biotypologique (cf. Figure 6) nous permi@bserver 'absence totale des espéces de la zone
a truite (chabot, truite fario, loche franche enfaoie de planer) alors que celles-ci pourraient en
théorie étre présentes avec une classe d’abondance

Parmi les espéces qui devraient étre les plus ades, on remarque, comme sur la station amont,
'absence de trois espéces en régression génénadelel bassin-versant de la Sadne : la lote dereivi

le toxostome et 'anguille. Par contre, certaingséees attendues sont totalement absentes : ledbroc
la tanche, le carassin, la carpe commune et lengtetell est intéressant de remarquer que ces cing
espeéces sont toutes phytophiles, c’est-a-dire lgg’sk reproduisent sur la végétation.

Certaines espéces allochtones, comme le pseudaaasbta perche soleil, ont des abondances plus
faibles que la théorie mais en I'occurrence, catp@st plutdt positif.
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3.2.5.1 Calcul de I'Indice Poissons Riviere

L’Indice Poisson Riviére attribue au peuplementipsle du Solnan a Dommartin-les-Cuiseaux une
note de 12.8 (cf. Figure 6), correspondant a umaéagualité.

Note Indice Poissons Riviere (IPR) : 12.8

<=7 116-25] 125-36] > 36

Excellente Médiocre | Mauvaise Tres
Scores des métriques de I'lPR

Nombre total d'especes 0.97

Nombre d'espéeces rhéophiles 2.44

Nombre d'especes lithophiles 3.57

Densité totale d'individus 0.06

Densité d'individus tolérants 1.54

Densité d'individus invertivores 1.27

Densité d'individus omnivores 2.95

Figure 6 : Résultats de I'Indice Poisson Riviére sur la stain n°2

Aa

3.2.5.1 Interprétation des résultats, discussions

Contrairement a la station 1, les résultats dedida Poisson Riviere semblent ici étre exagérément
positifs. En termes de composition, les résultatst $inalement assez proches de la station 1, c’est
pourquoi nous considérons a nouveau ce peuplenigitqgde comme étant de qualité médiocre. Le
nombre d’espéces plus faible et surtout les plitdefa densités, nous semblent méme plutdt des
éléments déclassant par rapport a la station 1étads de densités obtenues entre les statioh 1 e
sont cependant a relativiser dans la mesure omndégsodes ainsi que les périodes d’échantillonnages
ne sont pas les mémes sur les deux stations.

Parmi les principales perturbations du peupleméuigole a retenir, on note, comme sur la station 1
la quasi absence des especes dites phytophilegcéssmui se reproduisent sur la végétation
immergée) : brochet, tanche, carassin, carpe corarstimotengle. La encore, cette absence est sans
doute & mettre en relation avec I'absence de Zomasdes annexes d’intérét piscicole dans ce secteur

3.2.6 Peuplement piscicole du Solnan a Louhans et Bruagls (St3)
3.2.6.1 Résultats bruts et estimés

Avec 12 especes capturées, la diversité spécifiptiesur cette station, plus faible que sur lesxdeu
stations amont (cf. Tableau 12). Habituellemenpa@meétre est plutbét censé augmenter vers l'aval.

Les densités de poissons sont correctes avec It88idus/ha. Une espece domine cependant
largement les effectifs, la bouviere, avec 850\inlis/100 m2, soit preés de 60 % des individus. La
biomasse piscicole est faible sur cette statiort 486 kg/ha. Le silure domine ce parameétre puisqu’i
représente a lui seul 70 % de la biomasse.
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Effectifs capturés Biomasses Densités estimées Biomasses
(ind.) capturées (g) |(en indiv./1000 m?)| estimées (kg/ha)
ABL 6 3 7.8 0.0
BOU 650 413 849.7 5.4
BRB 56 467 73.2 6.1
CHE 9 435 11.8 5.7
GAR 110 1544 143.8 20.2
GOU 60 39 78.4 0.5
PER 14 688 18.3 9.0
PES 84 371 109.8 4.8
PSR 7 8 9.2 0.1
ROT 91 158 119.0 2.1
SIL 10 10079 13.1 131.8
TAN 3 12 3.9 0.2
Total 1100 14217 1437.9 185.8

Tableau 12 : Effectifs et biomasses bruts et estiméméthode de Carle et Strub, 197!

3.2.6.2 Classes d’abondance et analyse biotypologique
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Figure 7 : Comparaison du peuplement piscicole awférentiel théorique sur la station n°3

Au niveau biotypologique, le niveau typologiquedhgue augmente fortement sur cette station pour
passer a 8.6. Cette valeur est cependant largeimi@rgncée par la profondeur moyenne du cours
d’eau, tres forte sur cette station (2m) en raiderson implantation dans le remous hydraulique du
barrage de Bram. Le niveau biotypologique théorined'est donc plus tout a fait puisque prenant en
compte des caractéristiques artificielles du caleau.

Outre les especes devenues tres rares dans la dadai Sadne (anguille, lote de riviere et toxmetp

on remarque sur ce graphique (cf. Figure 5) 'absemu la quasi absence de nombreuses espéces
attendues pourtant dans des abondances fortese&ldlséoriques supérieures a 4) : le brochet, le
carassin, la carpe commune, la breme bordeliegrélaille, la tanche, 'ablette, le sandre, blads®

et poisson-chat.
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Pour le sandre, cette absence est a relativiserldanesure ou cette espece fréquentant essengelle

les zones les plus profondes, y compris au stadmie, elle n’est quasiment jamais capturée ehgéc
électriqgue. On sait aussi que la carpe communprésente dans le Solnan dans ce secteur : la encore
'absence de capture est probablement liée a us miathodologique. Enfin, 'absence de certaines
especes exogenes comme le poisson-chat ne doétfgasterprétée comme un signe de mauvaise
gualité.

Le cortége des especes rhéophiles, attendues asebdndances faibles (classe 1 a 2) n’est repéésen
gue par le goujon et le chevesne avec des aborglaon®drmes : ce n'est pas étonnant dans la mesure
ou ces deux espéces sont les plus tolérantesgteuee.

Sur cette station, on observe donc une forte darerg entre le peuplement théorique et le peuplement
observé. Cette divergence est due a une artifiaiddin trés forte du lit mineur du Solnan.

3.2.6.3 Calcul de I'Indice Poissons Riviere

Note Indice Poissons Riviére (IPR) : 57.1
<=7 17-16] 116-25] 125-36]
Excellente Bonne Médiocre Mauwaise

Scores des métriques de I'IPR
Nombre total d'espéces 0.54
Nombre d'espéces rhéophiles
Nombre d'espéces lithophiles

Densité totale d'individus 3.31

Densité d'individus tolérants 1.56
Densité d'individus invertivores

Densité d'individus omnivores 3.14

Figure 8 : Résultats de I'Indice Poisson Ri\ére sur la station n°:

L’Indice Poisson Riviere (cf. Figure 8) confirmeatialyse biotypologique en attribuant une tres
mauvaise note au peuplement piscicole. Il considaele nombre d’especes rhéophiles, lithophiles et
invertivores est beaucoup trop faibles.

3.2.6.1 Interprétation des résultats, discussions

Le niveau biotypologique théorique retenu est sémste discutable dans la mesure ou il prend en
compte les caractéristiques du cours d’eau suates qui sont tres artificialisées. De plus lathoéle

de péche employée, la péche partielle par poinpememet pas d’échantillonner les zones profondes, ¢
qui exclut de fait la capture de certains poisscorame le sandre. Néanmoins, les résultats obtenus
permettent de montrer que le peuplement piscict@st pas conforme aux attentes avec notamment
une diversité spécifique beaucoup trop faible note par exemple, I'absence des espéces rhéophiles
sensibles (vandoise, spirlin, barbeau fluviatile, ...

L’Indice Poissons Riviére confirme ce diagnosticattnibuant logiquement une trés mauvaise notre a
ce peuplement piscicole.

Ce mauvais résultat est lié principalement a utéadion importante de la morphologie du lit mineur
du Solnan lié a la présence de barrage du Bramobaplement aussi a des travaux ancien de curage
et/ou de recalibrage.
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Partie 4 : Etude de la capacitée d’accueil du lit mineur pour &
brochet

4.1 Méthodologie

Selon Chancerel (2003), pour le brochet, « 'adégnales habitats aux exigences de chaque stade de
développement est particulierement importante mgoug les stades intermédiaires ». C’est pourquoi

il propose d'étudier différents parametres pourdu®rala capacité d’accueil du lit mineur d’'un cours
d’eau pour cette espece :

= La profondeur :
Le brochet est avant tout un poisson d’eaux petopdes, notamment durant les premiers stades,
alevins et juvéniles. C’est surtout durant sa peéemiannée d’existence que la relation taille du
poisson/profondeur est particulierement forte, desferundum variant de 0.5 m pour les brochetons
migrants de quelgues semaines, a 2 m pour lesgnsisbun an. Les zones peu profondes doivent étre
riches en végétation pour constituer des nurspaesettant de limiter le cannibalisme entre parents
enfants.

= La vitesse du courant
Le brochet est un poisson d’eau calme qui exigprdsence de zones a faibles vitesses (<5 cm/s).
Globalement c’est une espéce peu apte a la natensusur de trés longues distances.

» Transparence et turbidité :
Les effets de la turbidité et du manque de trareswar sur les adultes sont rarement directs, méme si
une perturbation du régime alimentaire peut étreemgn évidence. Par contre, la transparence
conditionne la croissance des végétaux immergésafit indispensable de I'habitat de I'espece a tous
ses stades.

= La végétation aquatique
C’est un élément essentiel de I'équilibre et dsté&bilité des populations de brochet ; elle conwib
notamment a séparer les différents stades etaimsintenir la structure de la population. En effet
végétation aquatique limite d’abord le cannibaliserdre brochetons de quelques semaines puis
constitue un refuge pour les jeunes de moins darumis-a-vis de leur congénére prédateurs ; elle
abrite les invertébrés nécessaires au développerdest brochetons ; elle favorise ensuite
particulierement pour les subadultes, I'efficadt la prise de nourriture en permettant une chasse
I'affut ; enfin, elle peut protéger I'espece d’'umetdation par les oiseaux.
Les jeunes brochets (<lan) se cantonnent dansolesszde végétation dressée ou immergée peu
accessibles aux adultes. Lorsque cette végétapardit en hiver, les jeunes brochets migrent s
bordures a la recherche d’abris. Les subadultes @0 cm) fréquentent plutbt la végétation aquatiqu
immergée ou flottante. Pour se déplacer et se inoles adultes demandent une végétation moins
dense. Différents auteurs (CASSELMAN, 1996, GRIMM38, in CHANCEREL 2003) ont montré
une relation croissante entre les densités de btedt le recouvrement par la végétation aquatique.
GRIMM prend aussi en compte les arbustes semi sigamet les embacles.

(Chancerel évoque aussi d'autres parametres efapératures de I'eau, le Ph, le taux d'oxygéne -
mais ces facteurs ne sont a priori pas limitansdaras du Solnan).

Jusqgu’a présent dans les études et travaux rédhbsesle cadre du contrat de riviere Seille en Eain
Loire, le cycle du brochet n’a été abordé qu'adetde la reproduction (ponte et premiers stades des
alevins), au sein des zones humides annexes. &t, ibut a fait probable que la capacité d’acaleil

lit mineur de certains cours d’eau du bassin d&elfle soit aussi un facteur limitant le développain
des populations de brochet. Le manque d’herbigragticuliers pourrait avoir une influence imporent
sur le développement des stades juvéniles daitsrinkeur des cours d’eau.
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Il était donc proposé, dans le cadre de cette étuid¢udier la capacité d’accueil du lit mineur du
Solnan pour le brochet sur 4 stations (cf. carfig dune longueur de 2 a 3 km et de tenter de lrene
en relation avec la densité de brochets présenthagune de ces stations.

L'objectif est d’étudier des stations aux carastéyues physiques différentes : 2 stations infléesc

par la présence de barrages et 2 stations noemntes. De méme, nous proposons d’étudier le Solnan
en amont de la confluence avec le Sevron, pourrémeisentatif des secteurs amont, ou le Solnan est
peu large, et le Solnan en aval de la confluenee &Gizia, la ou il s’élargit.

Les stations retenues pour cette étude sont dersuieantes (cf. Tableau 13) :

- Le Solnan en amont du barrage de Dommartin-lese@uis (barrage de répartition du Moulin
des Reisses, commune de Dommartin-les-Cuiseauaiors située en amont de la confluence
avec le Sevron et influencée par un barrage.

- Le Solnan en aval du barrage de Dommartin-les-@uisd€aval « Chevalot », communes de
Varennes-Saint-Sauveur et de Dommartin-les-Cuigeawstation située en amont de la
confluence avec le Sevron et non influencée pdrarrage,

- Le Solnan en amont du barrage du Moulin de StexQowmmunes de Frontenaud et de Sainte-
Croix) : station située au niveau de la confluemec la Gizia et influencée par un barrage,

- le Solnan en aval du barrage du Moulin de Ste-C{fommunes de Sainte-Croix et de
Bruailles) : station située en aval de la confleemvec la Gizia et non influencée par un

barrage.
Distance a | Coordonnées (RGF 93)
Code . Longueur
) Date Commune (s) Localisation la source .
étude X Y station (en m)
(enkm)
BRO1 [20/09/2013 |Dommartin-les-Cuiseaux |De part et d'autres de laRD 11 36,6 875275 6602171,4 900

v ~Saint-S
BRO2 |19/09/2013 | 2rennes-saint-sauveur/ |, o o lieu-dit "Chevalot" 41,7 874725,9 | 6605076,8 1200

Dommartin-les-Cuiseaux

. . Secteur Confluence Gizia, lieu-
BRO3 [12/09/2013 |Sainte-Croix / Fontenaud dit "Chatenay” 48,8 873825 6609268,7 1500

Lieux-dit "Prairie de Nutrans"

inte- i i 871445 6611750 1550
BRO4 |[18/09/2013 |Sainte-Croix / Bruailles ot "Chateau de |a Motte" 54,3

Tableau13: Liste des stations d’inventaire spécifique brochk

4.1.1 Description des habitats du lit mineur du Solnan

Sur chaque station, les caractéristiques physiqueSolnan ont été décrites au travers de 10 tremsec
transversaux répartis régulierement et aléatoirem®ar chacun de ces transects, les parametres
suivants ont été relevés a intervalle régulier :

- profondeur (mesurée a l'aide d'une regle),

- présence d’abris : herbier, densité de I'herbiggsence d’embécle ou d’arbustes semi immergé,

- r.lléture du substrat.
4.1.2 Estimation de I'abondance en brochet

Les « péches partielles par pointen bateau »séd#i dans le cadre du réseau national de suivi
RCS/RCO (BELLIARD et al., 2008) ne permettent pabtenir une bonne vision de la population de
brochet en place. En effet, la capture de 1 oud®iglus permet d’obtenir des abondances jugées
conformes. Or, la capture d’un individu peut seetévrelativement aléatoire et non représentatése d
densités réelles de brochet présent sur le coesud’
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Pour estimer les abondances de brochet sur lésrstat’ étude, nous proposons d'adapter le protocole
des péches par point en bateau en multipliant elime de points de péche (environ 150 points) et en
ne ciblant uniguement que les habitats propiceshaoshets :

- les secteurs peu profonds (1.5 m au maximum)urats par la végétation aquatique ou par des
embacles, habitat privilégié par les juvénilesstdubadultes (30 a 40 cm),

- les secteurs d’interfaces végétation / pleine babitat privilégié des adultes - avec cette md¢hd

ne sera cependant pas possible d’échantillonnendbitats profonds des brochets adultes (péche a
I'électricité non efficace).

Les caractéristiques de chaque point péché seatées : profondeur, type d’abris, nature du substra

Le nombre de points de péche étant important, seslsbrochets seront comptabilisés, pesés et
mesurés.

Les abondances de brochets ainsi capturés sereniteemises en relation avec la description des

habitats des différentes stations afin d'estimdesipopulations de brochet présentes sont conforme
ou non a la capacité d’accueil du lit mineur dung@al

4.2 Reésultats
4.2.1 Description des habitats du lit mineur du Solnan

4.2.1.1 Caractéristiques générales

Code station BRO1 BRO2 BRO3 | BRO4
Nombre de points de mesure 93 90 120 112
Nombre de transects 10 10 9 10
Largeur moyenne 13.5 12.5 21.8 16.9
Largeur minimale 10.5 9.7 18.5 13.5
Largeur maximale 20.8 14.1 25.5 25
Profondeur moyenne 1.6 0.97 2.2 1.3
Profondeur maximale 4.6 2.25 3.7 2.8

Tableau 14 : Caractéristigues générales des 4 statis

Les mesures réalisées sur les 4 stations ont pderdalculer certains parametres permettant dérelécr
le lit mineur du Solnan sur les stations étudiéésTiableau 14).

En termes de largeur, on constate une différergrefisative de la largeur moyenne du lit mineur du
Solnan sur les 4 stations : celle-ci oscille ed2es m sur la station 2 et 21.8 m sur la statioBi3es
apports successifs des affluents expliquent emepaet variations, ce n’est pas le seul factelsqua

la largeur n"augmente pas régulierement de 'anverd I'aval. La station amont, avec une largeur de
13.5 m en moyenne est en effet un peu plus largelastation n°2 qui mesure 12.5 m en moyenne
alors que cette derniére est située gquelques kifesén aval. De méme, la station n°3, dont laelarg
est en moyenne de 21.8 m, est nettement plusdargda station n°4 (16.9 m) pourtant située en.aval

En termes de profondeur, on constate aussi desfameiations entre les différentes stations: la
profondeur moyenne est en effet au minimum de @ %r la station 2 alors qu’elle est de 2.2 m aur |
station 3. La profondeur maximale a, de maniéragmrale, été mesurée sur la station amont a 4.6 m.
Comme pour les largeurs, I'évolution de la profamdee suit pas une logique amont/aval.
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L’explication est cependant simple : les statiomfuéncées par des barrages (stations 1 et 3), sont
logiquement plus profondes et plus larges queti®sas ou le profil en long est plus naturel (stas
2 et 4).

La Figure 9 permet d’observer la répartition ddsws de profondeur mesurées sur les 4 statiotes. El
permet de confirmer les importantes variations dégmdeurs entre les différentes stations : su#63
des points de mesures de la station 3, la profaréteait supérieure a 2 m alors que ces valeurgtént
atteintes sur moins de 3 % des points de la st&tioGe graphique met clairement en évidence les
valeurs importantes de profondeurs mesurées swstdwns 1 et 3, trés influencées par le remous
hydraulique de barrages, alors que les statiorts42au profil plus naturel, présentent des gamaees
profondeurs plus faibles et plus variées.

100%
90%
80%

70%

m>2m
60% H1.52m
50% m1-1.5
40% 0.5-1
30% 20-50 cm
0-20cm

20%
10% +——— 437 ———— - 87 — e

0% 1.4 . 5.7 . %g . ?Z :

BRO1 BRO2 BRO3 BRO4

Figure 9 : Répartition des classes de profondeurs sur lessdations de mesurt

4.2.1.2 Habitats recensés

BRO1 BRO2 | BRO3 | BRO4
Pas d'abris 69.9% | 51.1% | 72.5% | 68.8%
Présence d'au moins un abri 30.1% | 49.0% | 27.5% | 31.2%
Points avec plusieurs abris 5.4% 6.7% 8.3% 2.7%

Tableau 15 : Part des points de mesure avec ou sasris sur les 4 stations

Sur les 4 stations de mesure, la part des poims albris est a chaque fois supérieure a la part des
points avec abris (cf. Tableau 15). Néanmoinstdéion 2 se démarque par la présence d’abris sur
guasiment la moitié des points de mesure (49 %Jsajue sur les autres stations, des abris n'ént ét
identifiés que sur environ 30 % des points. Cestginints présentent méme plusieurs types d’abris
(entre 2 et 8 % des points selon les stations)cA¥e% de points sans aucun abri sur 3 des 4 $$atio
on constate d'ores et déja une certaine pauvretérares d’'abris disponibles pour la faune piscicole
sur ce cours d’eau.
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v’ La végétation

Le type d’abris le mieux représenté sur le Solnstnlae végétation. Ce qui est assez logique puisque,
alors les autres types d’abris sont essentiellerig&ntux berges, la végétation peut étre présante
toute la largeur du lit mineur. Les stations lesisphégétalisées sont les stations 2 et 4 avec
respectivement 38.9 et 19 % des points de mesureebtabris est présent (cf. Figure 10). Le
recouvrement par la végétation sur ces deux statishainsi de 17 % pour la station 2 et de 10,2 %
pour la station 4 (cf. Tableau 16). Les statioms 2 sont nettement moins végétalisées avec lampcés

de végétation sur respectivement 10 et 11 % destpei un recouvrement de 4.8 et 2.7 %. Pour
expliquer la répartition de cet habitat sur ledistes, on peut établir une relation directe entaie |
présence de cet habitat et la profondeur des sgatiainsi, la station la plus profonde, la statirest
logiguement la moins végétalisée alors que laostala moins profonde est au contraire la plus
végeétalisée.

45,0
W -Végétation
40,0 38,9
! M - Racines
35,0 - Couvert de branches
30,0 M - Branchages immergés
25,0 M - Sous-berge
20,0 - Abris rocheux 18,8
15,0 12,9
10,8 .o 10 10108
10,0 75 * 8,0
4,3 >
! 3,3
5,0 2,2 : 17 0 92*7 1,81,8
0 0 B 0 0 l = 0 ' . =
0,0
BRO1 BRO2 BRO3 BRO4

Figure 10: Types d’abris présents sur les différents pointsle mesure des 4 statior

Code station BRO1 BRO2 | BRO3 | BRO4
Recouvrement de la station par la végétation
(en %) 4.8 17 2.7 10.2

Tableau 16 : Estimation du recouvrement par la végétation aquatiqu de chaque statiol
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Figure 11 : Densité des herbiers présents sur les différenpoints de mesure des 4 statiol

v' Autres habitats

Les autres habitats recensés sur le Solnan (cfird=ij0) sont pour la plupart liés a la végétation
arborée : les branchages immergés, le couvert decbes (branches a la surface de I'eau mais
pénétrant peu ou pas dans 'eau) et les racinessbtanchages immergés sont assez bien présents sur
les stations 1 et 4 (13 et 8 % des points de mesuaes beaucoup moins sur les stations 2 et 3. Le
couvert de branche est présent sur 10 % des mhénks station 3, beaucoup moins ailleurs. L’habitat
racines, strictement lié aux berges, est bien ptése les stations 1, 2 et 3. Les variations dalamce

de ces habitats entre les différentes stations glost difficilement explicables dans la mesure au |
présence de ces abris est directement liée augyeeatd’entretien des propriétaires riverains.

Enfin, les deux autres types d’abris rencontrédes@olnan sont tout a fait anecdotiques sur cescou
d’eau : les sous-berges sont trés peu présentes qtielques abris rocheux observés sont liés a des
aménagements artificiels de berges.

4.2.1.3 Substrat

Le relevé des substrats effectué sur chaque sugueh@aoint de mesure montre une certaine
homogénéité des substrats sur les 4 stations {glré- 12). Ainsi, le substrat dit « compact »,
correspondant sur le Solnan le plus souvent a bistat constitué de glaise compacte, est celui
rencontré majoritairement sur les 4 stations (uaB7 % des points de mesure). Le substrat vaseux
est aussi fréiguemment rencontré : ce substrat @sftritaire sur 12 a 31 % des points de mesure. Les
substrats plus grossiers, tels que le sable, &gegs, les galets ou les blocs sont anecdotiquae®
inexistants sur la station BRO1.

La encore, on constate une variation de la naturesubstrat principal selon que la station soit

influencée ou pas par le remous hydraulique d’'umalge : sur les stations 1 et 3, situées dans le
remous hydraulique de barrages, les substratstgmmajoritairement compact (87 % et 73 % des
points de mesure) alors que les substrats sontiplessifiés dans les zones non influencées.
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Figure 12 : Substrat principal des différents points de mesure des 4 statio

4.2.2 Estimation de I'abondance en brochet
4.2.2.1 Description des habitats inventoriés

Pour estimer les abondances de brochet sur legidrest étudiées, il était proposé d’effectuer uéehp
électrique partielle par point en ne ciblant gueHabitats propices au brochet : secteurs peurmsfo
recouverts par la végétation aquatique ou aveceddsacles et secteurs d'interface végétation/pleine
eau. Les caractéristiques physiques de chaque pé&ahté ayant été relevées, il est intéressantsde le
comparer aux caractéristiques de chaque station.

Code station BRO1 BRO2 BRO3 | BRO4
Nombre de points de péche 154 175 143 152
Part de points avec abris (en %) 100 100 100 100
Part de points avec plusieurs abris (en %) 19.5 16.6 14.0 34.9
Recouvrement moyen par la végétation (en %) 22.8 50.5 45.1 43.9

Tableau 17 : Principales caractéristiques des poistpéchés sur les 4 stations

Ainsi, on constate logiquement que, sur les 4m1ati100 % des points péchés présentaient au rhoins
abris. Un nombre conséquent (entre 14 et 34.9 %diess) présentaient méme plusieurs abris.

La Figure 13 nous montre aussi que les points géétadent le plus souvent peu profonds (moins de
1.5 m). Quelques secteurs plus profonds ont cepéngté inventoriés, notamment en présence de
branchages immergés ou en bordure de zones d’rerbie

La Figure 14 confirme que les abris les plus retines étaient les herbiers qui sont donc présents su
67 a 78 % des points inventoriés selon les stati@es sont surtout les herbiers les plus denses
(recouvrement supérieur a 50 %) qui ont été cifdésFigure 15). Cependant, lorsque ce type d’abri
était peu présent comme sur la station n°1, ddsdremrmoins bien formés ont aussi été inventoriés.
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Les branchages immergés ont aussi été tres red@seastec 19 & 32 % des points péchés, tout comme
les couverts de branche (type d’abri souvent ptéseassociation avec les branchages immergés) avec
12 & 16 % des points péchés. Les autres abrig@mwentories de maniére plus anecdotique.

Le substrat principal des points péchés (cf. Figiiereste similaire avec le substrat observé esir |

différentes stations : trés majoritairement compaicsouvent vaseux. Si 'on compare, station par
station, le substrat relevé sur la station aveciocg¢s points péchés, on observe cependant des

différences parfois notables, mais difficilemenpkoables.
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Figure 13: Classes de profondeurs des points péchés sur {estations
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Figure 14 : Types d’abris présents sur les différents pointpéchés des 4 statiol
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Figure 15 : Densité des herbiers présents sur les différengoints péchés des 4 statio
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Figure 16 : Substrat principal des différents poins péchés sur les 4 stations

4.2.2.1 Résultats de 'inventaire

Code station BRO1 BRO2 BRO3 BRO4
Nombre de points de péche 154 175 143 152
Surface échantillonnée (en m?) 1925 2187.5 1787.5 1900
Nombre 1 1 0 1
Brochets capturés|taille 330 340 - 577
poids 210 234 - 1320

Tableau 18 : Principales caractéristiques des poistinventoriés
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Les 4 inventaires réalisés n’ont permis de captguer trois individus de brochets (cf. Tableau 18) :
juvénile de 'année de 330 mm sur la station 1yvEipile de 'année de 340 mm sur la station 2 et 1
adulte de 577 mm sur la station 4.

Ce résultat est trés faible, d’autant que les itaigs ont ciblés spécifiqguement les habitats gexpau
brochet.

Ces inventaires confirment donc le mauvais étatladg@opulation de brochet sur les 4 stations
inventoriées, y compris sur les deux stations baMlitat semblait a priori un peu plus favorable a
l'espéce.

! &
Photographie? : Brochet adulte capturé sur la station ¢

4.2.2.1 Discussions

Le trés faible nombre de brochet capturé ne noumgtemalheureusement de mettre en relation les
densités de brochets avec I'habitat présent sudifé&rentes stations. || semble donc confirmer le
mauvais état de la population de brochet du Solnan.

Les mesures d’habitat ont cependant montrés gue stations présentaient des caractéristiques plus
favorables au brochet : la station 2 & VarennestSauveur et Dommartin-les-Cuiseaux et la station

a Sainte-Croix et Frontenaud. Ces deux stationsnateaux d’eau non influencées par des barrages
sont caractérisées par une hauteur d’eau plug fefldes abris plus nombreux. Le recouvrementagpar |
végétation y est en particulier plus important. €etant avec 17 % de recouvrement total par la
végétation sur la station 2 et 10 % sur la stafipan ne peut affirmer & l'issue de cette étudeesi
valeurs sont suffisantes pour accueillir une pamnamportante de brochets.

En revanche, les secteurs influencés par des learggaparaissent clairement non adaptés a la pesenc
d’une population importante de brochet : c’'est ds des stations 1 (Dommartin-les-Cuiseaux) et 3
(Sainte-Croix/Bruailles). Sur ces secteurs, laawgsttion des populations de brochet devrait pamser
préalable par des opérations trés lourdes de rasiteu géomorphologique du lit mineur du cours
d’eau, passant notamment par la suppression ocai$sdment des barrages. Au vu de I'importance des
barrages concernés, de la longueur importanteeti@sues et donc des mesures compensatoire a mettre
en ceuvre, ce type d’opération n’est cependant adifaui pas envisagé dans le Contrat de Riviere
Seille.
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Partie 5 : Inventaire des zones humides annexes potentiellenten
favorables a la reproduction du brochet

5.1 Méthodologie

Selon Chancerel (2003), les sites de reproductiobrdchet sont des milieux aquatiques peu profonds
et calmes, riches en végétation, se réchauffamt kit cours d’eau, il s’agit en général :

- des basses vallées alluviales pouvant occupenufeEss importantes en zone de confluence,

- des dépressions naturelles et marais connexesoaux @'eau ou plus fréequemment de simples

prairies basses,

- les annexes hydrauliques, boires, I6nes, nouefdeés de ceinture des fonds de vallée.
Parfois et faute de mieux, certaines anses et besdprotégées des courants vifs, des fossés de
drainage bien colonisés par la végétation constitdes frayeres de qualité variable conduisantsa de
productions tres aléatoires.

La régression de ce type de milieu aquatiques f@ablais, drainage, ...) et les modifications du
régime hydraulique des cours d’eau (dues au drajread’imperméabilisation des sols, a 'arasement
des haies,...) qui limite l'inondabilité de ces zortasmides sont les raisons évoquées les plus
frequemment par les auteurs pour expliquer la ssgga du brochet (KEITH et al., 2011 ; BRUSLE,
QUIGNARD, 2001, etc.).

C’est pourquoi il est ici proposé d’inventorier leenes humides potentiellement favorables a la
reproduction du brochet et d’analyser leurs fomgtalités.

5.1.1 Evaluation de l'intérét pour la reproduction du brochet des zones
humides annexes du Solnan

Sur la base de l'inventaire des zones humidessé#di long du Solnan par 'lEPTB Sadne-et-Doubs
(FONTAINE, 2007), de l'interprétation de photogr@shaériennes et de connaissances internes, 28
zones humides annexes du Solnan ont été visitées Babut d’évaluer leur potentiel pour la
reproduction du brochet (cf. Tableau 19, Carte&8t&4).

Cette évaluation a été faite par jugement d’exparia base de différents critéres :

- linondabilité de la zone humide : critere impératbur 'accés des géniteurs a ses zones de frai,

- la connectivité entre la zone humide et le Solo@mpermettra ou non le passage des géniteurs
entre les deux milieux aquatique et le retour dieg@res au cours d’eau,

- la présence de support de ponte : la présencegitatidn herbacée, en général hélophytique,
est impérative pour que les brochets puissent @¢pmss ceufs,

- le maintien en eau des zones de ponte: les zoeegodte doivent rester suffisamment
longtemps immergées pour permettre la ponte, Ibation des ceufs et I'éclosion (une durée
d’'immersion des zones de ponte en période prin@ameé 45 jours consécutif est en général
nécessaire).

Pour chacun de ces criteres une note allant d& & été attribuée : 0 = critére non respecté argere
trés bien respecté. Ces 4 premiers criteres squéraifs pour permettre la reproduction du broc8et.
'un de ses criteres n’est pas respecté le siteasidéré comme non fonctionnel pour la reproduacti
du brochet.

Un critére optionnel a aussi été pris en compt@résence au sein de la zone humide d'une zone
toujours en eau. Ce critere améliore en effet tectionnalité du site puisqu’il permet aux alevies,
'absence de crues printanieres tardives (mai,)jule rester au sein de la zone humide en période
estivale, ce qui n'est pas possible si la zone Hans'asséche totalement. Il n’est cependant pas
obligatoire pour que le site soit considéré comamefionnel.
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Id. Sourcie Code BD EPTB Lieu-dit Commune Rive Typo
donnée
Sol D & d D 01
1 |EPTB oinan_tomsure_pre du Pré du Pont SIEs ({U) Gauche Fossé
Pont Condal
Solnan_Beaupont_Grande Beaupont (01) / . i
2 |EPTB La Grande Frette Droite Fossé
Frette Condal
Solnan_Dommartin les . Prairie
3 |EPTB o . Varignolle Condal Gauche .
Cuiseaux_Varignolle inondable
Solnan_Dommartin les Prairie
4 |EPTB o . Varignolle Condal Droite .
Cuiseaux_Varignolle inondable
Sl 5 . Condal /
olnan_Dommartin les
5 |EPTB o . Varignolle Dommartinles | Droite Fossé
Cuiseaux_Varignolle .
Cuiseaux
Solnan_Dommartin les . Dommartinles . Boisement
6 |EPTB ST Villars Putet . Droite .
Cuiseaux_Villars Potet Cuiseaux humide
Sol D rtin | D rtin|
7 |erTB o'nan_tommartin fes Bois Rubin OMMArtNIEs | proite Multiple
Cuiseaux_Bois Rubin Cuiseaux
Photographie Dommartinles
8| , . e Chantelet . Gauche -
aérienne Cuiseaux
Dommartinles i Boisement
9 |EPTB Grande Mare . Droite .
Cuiseaux humide
Phot hi D rtin|
10 ,0. Ographie Grange Devant o.mma inies Gauche Fossé
aérienne Cuiseaux
Dommartinles .
11 (EPTB Grande Mare . Droite -
Cuiseaux
3 Varenne-Saint- Prairie
12 [EPTB Pré Conflans Gauche .
Sauveur inondable
Sol Front d_L
13 |EPTB ° na.m_ rontenaud_te Le Creuillet Frontenaud Droite Fossé
Creuillet
Sol Front d_Prairi
14 |EPTB ° nfa\n_ rontenaud_rrairie Prairie de Bione |Frontenaud Droite Bras mort
de Bione
Solnan_Frontenaud_Prairie . . . .
15 |EPTB . - Prairie de Bione |Frontenaud Droite Baisse
de Bione
Connaissance 3 i i i Fossé et
16| . LaCulée Sainte-Croix Droite i
sinternes baisse
Phot hi Grand Pré
17 lo.ograp € ran .re Sainte-Croix Gauche Baisse
aérienne Chevalier
Photographie . . .
18| , . Le Bourg Sainte-Croix Gauche Baisse
aérienne
Solnan_Sainte Croix_bras . Sainte Croix / .
19|EPTB Prairie de Lavy . Droite Bras mort
de Lavy Bruailles
Sol Sainte Croi irie |Prairie d
20 |EPTB oinan_sainte Lrolx_prairie Fraifie de Sainte Croix Peupleraie
de Lavy Nutran)
Sol Saint Chat del
21|EPTB ° r.1an_ ?m € dteaudela Sainte-Croix Gauche Bras mort
Croix_Chateau de la Motte |Motte
Solnan_Sainte Croix_Aval |Aval Chateaude . .
22 [EPTB N - Sainte-Croix Gauche Bras mort
Chateau de la Motte la Motte
Phot hi La Chapelle-
23 ,0. ographie Pré Cuisisat apetie Gauche Bras mort
aérienne Naude
Phot hi
24 ,0. ographie Patran Bruailles Droite Baisse
aérienne
Solnan_La Chapelle La Chapelle
25 |[EPTB Promby Gauche Bras mort
Naude_Promby Naude
Solnan_Chapelle . La Chapelle
26 |EPTB . Montbrillant Gauche Bras mort
Naude_Montbrillant Naude
Solnan_Louhans_Prés ,
27 |EPTB - - Prés Davaut Louhans Gauche Bras mort
Davaut
Photographie . .
28| , . Bram Louhans Droite Fossé
aérienne

Tableau 19 : Liste des zones humides ayant fait bget d’'une expertise
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5.1.2 Investigations complémentaires sur 6 zones humides

Dans le but de définir un programme de restaurat@rérent des zones humides, le cahier des charges
de cette étude prévoyait la mise en ceuvre d’inyastins complémentaires sur 6 zones humides. Ces
investigations ont porté sur :
- la réalisation d’un ou plusieurs profils topograples,
- une cartographie des principaux habitats, incluantrelevé botanique sommaire et une
estimation de 'abondance des différentes espdeetifiées,
- un inventaire piscicole en mai/juin.

Les profils topographiques ont permis de décrirgitle, de localiser les éventuels bouchons vadesix,
déconnexions avec le cours d’eau. Le cas échéaminesures permettent aussi de proposer différents
scénarios d’aménagement.

La cartographie des principaux habitats a étésimlien utilisant le systeme de classification des
habitats européens EUNIS (LOUVEL J. et al.,, 201R). relevé floristique a aussi été réalisé pour
caractériser au mieux ces habitats. Pour chacunegpeces identifiées, une estimation de 'aboredanc
a ete réalisée en utilisant le coefficient d’aboradominance (recouvrement) de Braun-Blanquet (cf.
Tableau 20).

Coefficient Importance du recouvrement (R’

R>75%

50%<R<75%

25% <R <50 %

S%<R<259

1% <R <5 % (cas particul : trés nombreux individus et R <5

plante peu abondante et R <1 % (ou plante abdadd R < 1 %)

plante rare (quelques pieds)

—|= |+ R |N|w| o

1 seul individu

Tableau 20 : Coefficient d’abondance dominance derBun Blanguet

Enfin, un inventaire piscicole a été réalisé suaqele site fin mai/début juin, dans I'objectif piipwal

de vérifier la présence d’alevins de brochet dansite. Les autres especes capturées ont aussi été
prises en compte, car la diversité piscicole desegohumides donne aussi une indication sur le
fonctionnement de ces milieux et leur connectiatéec le cours d'eau. Le protocole de péche
électrique utilisé sera autant que possible la ck@écompléte », dans le respect de la norme
européenne NF EN 14011 (MARTINET, 2003). Dans cs, ¢@ zone humide a été entierement
prospectée ou prospectée partiellement sur undrojugé représentatif. 1 seul passage a été realisé
Certaines zones humides étant trop vastes, ouptajondes, une « péche partielle par point » a été
réalisée a pied.

La réussite de la reproduction du brochet étastdépendante de I'hydrologie des 6 premiers mois de
lannée, une analyse des conditions hydrométéomlegdu début de l'année 2013 a aussi été
effectuée pour pouvoir interpréter les résultats.

L'objectif de ces investigations complémentairesddvaluer les fonctionnalités piscicoles des zne
humides inventoriées, en particuliers pour la rdpotion du brochet. Les éventuelles causes de
dysfonctionnement ont été analysées et si nécessaiou plusieurs scénarios d'aménagement ont été
proposés (sachant qu'il ne s’agissait pas de d§fmir chaque site un avant-projet sommaire détaill
mais plutét d’établir un programme d’action poucdmtrat de riviere).
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5.2 Résultats

5.2.1 Evaluation de l'intérét pour la reproduction du brochet des zones
humides annexes du Solnan

Sur les 28 zones humides visitées (cf. TableauTahleau 22, Carte 3, Carte 4 et Photographie 3 a
Photographie 14), 18 ont été considérées comme agantérét nul ou trés faible pour la reproductio
du brochet :

- 5 d'entre elles sont des fossés qui présententdeesupports de végétation et/ou qui ne
retiennent pas suffisamment longtemps I'eau swde®s de ponte,

- 5 sont des prairies inondables, sans point basuésycur lesquelles les brochets pourraient
éventuellement pondre mais qui ne retiennent psezdsngtemps l'eau,

- 3 sont des baisses, zones basses en prairie inendets qui sont, soit trop peu marquées, soit
trop haut-perchées ou soit trop déconnectées diasol

- 2 sont des boisements humides qui ne présentenyp@aeu de supports de ponte et qui ne
retiennent pas suffisamment l'eau,

- 1 est une peupleraie n'ayant pas les supports aeepadéquates et qui ne retient pas
suffisamment l'eau,

- 1 est une vaste zone humide, d'intérét écologigue ¢omposée de boisements humides,
caricaies, roseliéres, ... mais completement décdéeedu Solnan (et difficilement
connectable),

- 1 est un bras mort artificiel, aux berges trop ptes pour permettre le développement d’'une
végétation pouvant servir de support de ponte.

Une autre zone humide, le fossé de Bram a Louhaié aigé comme ayant de faibles potentialités
pour le brochet : site de taille modeste, il nderessiblement pas assez longtemps en eau pour étre
fonctionnel.

7 zones humides ont été jugées comme ayant un dient@l pour la reproduction du brochet : pour
des raisons différentes, elles ne sont pas forcémgourd’hui fonctionnelles, mais elles présentibeg
caractéristiques favorables qui permettraient, favaur de travaux de restauration, d’améliorer leu
fonctionnement.

Enfin, 2 zones humides nous ont semblé d'ores @ g@étentiellement fonctionnelles pour la
reproduction du brochet : le bras mort des Prési@ua La Chapelle-Naude et le bras mort des Prés
Davaut a Louhans.

Concernant la localisation des sites d’'ores-et-fi#ationnels ou présentant un bon potentiel (&fit€

3 et Carte 4), il est intéressant de constaterifetgale répartition géographique : alors que Im&o
mesure 36 km en Sabne-et-Loire, ces sites sontsitués sur les 16 km aval du Solnan. Sur les 20
premiers kilometres, entre Condal et Frontenaudjra@ zone humide présentant des potentialités pour
la reproduction du brochet, n’a été recensée.
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. . . Critere s a -
Critéres impératifs ) Evaluation intérét ésocicole
optionnel
. . . . Maintien en |Qualité et résence
Id.| Lieu-dit Commune | Typologie Commentaire Q p, Résultats
. ..., |leaudes importance |d'unezone [Nombrede ) N
Connectivité | Inondabilité ) . Note totale |intérét
supportsde |dessupports [toujoursen |[critéres iscicole
ponte de ponte eau P
1 |pré du Pont Domsure (01) Fossé Fossé de petltfe taille bler.1 fanherbe trés . . - 3 8 Faible ou nul
/ Condal peueneaule jourde lavisite
La Grande Beaupont (01) ) Fossé profond, aux berges végétalisées, X
2 Fossé . L +++ 4+ + ++ 3+1 9 Faible ou nul
Frette / Condal écoulement courant visible
X Prairie Prairie inondable mais pas de point bas X
3 |Varignolle |Condal . . o + +++ +H 3 7 Faible ou nul
inondable [favorables alafaune piscicole
4 |Varignolle  |condal F’ralrle Prairie |non‘dable mals.pa.s de point bas . . . 3 - Faible ou nul
inondable [favorables alafaune piscicole
Condal / Fossé fond ol ins|
5 |Varignolle |Dommartin  |Fossé 0ss€ pro o.nl plus ou mo!ns arge, . +++ +++ ++ + 3+1 10 Faible ou nul
X souvent boisé, courant le jour de la visite
les Cuiseaux
. X Boisement humide ; une dépression
6 |Villars putet |Commartin - |Boisement f, te mais déconnectée et + . + + 341 6 Faibl |
illars Pute X K intéressante mais déconnectée e aible ou nu . Z
les Cuiseaux [humide : Tableau 21 : Résultats de
beaucoup trop petite ) 2 " T =
Vaste zone humide, d'intérét écologique l evaluatlon de I Interet pour la
b " fort, composée de boisements humides, reproduction du brochet des
ommartin
7 |Bois Rubin X Multiple carigaies, roseliéres, ... mais complétement + + +H 3 5 Faible ou nul .
les Cuiseaux P eSO . zones humides annexes du
déconnectée du Solnan (et non
connectable) Solnan (secteur amont)
Dommartin ) ; .
8 |Chantelet . - Pas de zone humide marquée + +++ +H+ 3 7 Faible ou nul
les Cuiseaux
Dommartin  |Boisement ) . .
9 [Grande Mare i i Boisement humide + +++ 2 4 Faible ou nul
les Cuiseaux |[humide
G D ti
10| ranee omrTTar '™ rosse Pas de zone humide marquée +++ +++ + 3 8 Faible ou nul
Devant les Cuiseaux
Dommartin . 2 i
11|Grande Mare X - Pas de zone humide marquée + +++ +H+ 2 6 Faible ou nul
les Cuiseaux
) Varenne- Prairie Belle prairie inondable mais pas de point X
12(Pré Conflans|_ . . . L + 4+ +H 3 7 Faible ou nul
Saint-Sauveur|inondable |basfavorables a la faune piscicole
13|Le Creuillet |Frontenaud [Fossé Fossé en zone de culture sans intérét +++ +++ + + 3+1 8 Faible ou nul
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Critere

) Evaluation intérét ésocicole
optionnel

Critéres impératifs

Maintien en |Qualité et |présence

Id.| Leu-dit Commune | Typologie Commentaire X : Résultats
L .., leaudes importance |d'une zone |Nombre de .
Connectivité [Inondabilité . " Note totale [intérét
supports de |des supports [toujoursen |criteres ..
ésocicole
ponte de ponte eau

Petite baisse prairiale intéressante mais .
, Faible ou nul
trop haut perchée parrapport au Solnan

Grande baisse prairiale trop haut perchée
18|Le Bourg Sainte-Croix [Baisse N p. N P P Faible ou nul
par rapport a la riviere

Sainte-Croix |Baisse

Tableau 22 : Résultats de
I'évaluation de l'intérét pour la
reproduction du brochet des
zones humides annexes du
Solnan (secteur aval)

Petite baisse prairiale a peine marquée, .

. . Faible ou nul
déconnectée
Bras mort artificiel (mesure compensatoire
La Chapelle alacréationde I'étang) - milieu aquatique .

i Faible ou nul

Naude toujours en eau et aux berges trop
abruptes

24|Patran Bruailles

25|Promby

Fossé aux berges en pente douce connecté 3 9 Potentiel
au bief du Moulin de Bram - taille modeste faible

28|Bram Louhans Fossé
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Planche photographique : exemple de sites jugés com étant potentiellement fonctionnels pour
la reproduction du brochet :

st ey 2 el 5
Photographie 4 : Baisse de Bione Photographie3 : Fossé et baisse de
Frontenaud (site n°15) Culée a Sainte-Croix (site n°16)

PhtoqraphieS: Bras mort de la Motte i i £ X8
a Sainte-Croix (site n°21) Photographie6 : bras mort du Pré
Cuisiat & La Chapelle-Naude (site n°23)

Photoqraphie? : bras ort de Montbrillant

Photographie8 : bras mort des Prés
a La Chapelle-Naude (site n°26) Davaut a Louhans (site n°27)
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Planche photographique : exemple de sites jugés com étant non fonctionnels pour la
reproduction du brochet :

Photographie 10 : fossé de Varignolle 2
Dommartin-les-Cuiseaux (site n°5)

Photographiel1: fos de le
Grande Frette a Condal (Site n°1)

Photographie9 : Fossé du Creuillet a

Photographiel?2: Boisement humide De Villar
Putet & Dommartin-les-Cuiseaux (site n°6)

Frontenaud (site °13)

Photographiel4 : Baisse du bourg de hotoqrphie13: aisse du qrad Pré
Sainte-Croix (site n°18) Chevalier & Sainte-Croix (site n°17)
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Légende
D Contour du département Q
| === Réseau hydrographique %
@ Plansdeau i
L] Foréts :
| Principales communes f
L 2 Barrages ’
Remous hydraulique des z
=== barrages (limites amont i
approximatives) 0
Fonctionnalités des zones humide pourla ,1
reproduction du brochet .
@ Intérét faible ou nul %
O Potentiel faible g
@ Bon potentiel 5
@ Potentiel fort :

iy T

i

Fig g e i '9"'.1 i =7 4 S : = X
Carte 3: Localisation des zones humides inventoriées ettisation de leur fonctionnalités pour la

reproduction du brochet — secteur amont
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Fédération de Sabne-et-Loire pour la Péche eoteeion du Milieu Aquatique 46



Etude de la population de brochet du Solnan — Dboer?2014

5.2.2 Liste des sites retenus pour les investigations cahémentaires

Pour le choix des zones humides étudiées plus sgr@eint, plusieurs criteres sont entrés en
considération :
- des criteres d’ordre géographique : essayer deatitpa maximum les zones humides sur le
territoire étudié,
- des criteres liés a la fonctionnalité des sites sites présentant les plus fortes potentialdés s
nécessairement retenus ; ceux qui présententénétifaible ou nul ne sont pas retenus,
- des criteres liés au potentiel de restauration sies : les sites présentant un potentiel de
restauration plus fort seront prioritairement reten

Conformément a ces critéres, les 18 sites jugésmmayant un potentiel faible ou nul ont été exdes
cette étude plus précise des zones humides. De nténsesites jugés comment ayant un bon potentiel
ont été aussi exclus :

- le bras mort de Lavy a Sainte-Croix/Bruaillesgsif19) en raison de sa taille importante et de
problématiques spécifiques (envasement tres impuoliga & des apports d’un fossé et une
connexion aval en lien avec un pont de voie ferrga) nous ont conduits a penser que ce site
nécessitera une étude beaucoup plus importante,

- le bras mort de la prairie de la Motte a SaintebCf®site n°22) car situé a proximité immédiate
de deux autres sites (sites 21 et 23) jugés conyaret an potentiel un peu plus fort,

- le bras mort de Montbrillant a La Chapelle-Naudte (8°26) en raison de sa proximité avec
d’autres sites (notamment le bras des prés Davaothans) et de travaux importants réalisés
de ce site par le propriétaire qui nous ont cosdaitpenser que ce site serait difficilement
« aménageable ».

La liste des zones humides étudiées dans cette égidlonc la suivante (d’amont en aval) :
- le bras mort de la prairie de Bione a Frontenaite (§14),
- la baisse de la prairie de Bione a Fontenaudr{sis),
- la frayere de la Culée a Sainte-Croix (site n°16),
- le bras mort du Chéateau la Motte a Sainte-Crote (%i21),
- le bras mort des Prés Cuisiat a La Chapelle-Nasitter(°23),
- le bras mort des prés Davaut & Louhans (site n°27).

5.2.3 Analyse des conditions hydrologiques des 6 premiersois de
I'année 2013

Le succes de reproduction du brochet étant tresrdigmt des conditions hydrologiques des 6 premiers
mois de l'année, il était nécessaire, pour pouwa@rpréter les résultats des inventaires piscicele
zone humide, d’analyser au préalable I'hydrologie $blnan du début de I'année 2013. Ainsi, les
débits du Solnan (cf. Figure 17) ont été marquédrp& crues successives entre le 11 janvier 6t le
février 2013. Méme si leurs amplitudes n'ont pas etceptionnelles (maximum 20.9°s1 le 12
janvier 2013), ces crues ont sans aucun doute pé&amontaison des géniteurs dans les zones humides
annexes. De plus, ces crues successives ont pdenigcharger régulierement en eau les zones
humides et ainsi de maintenir un niveau d'eau sarffi pour permettre la ponte, lincubation et
I'éclosion des ceufs.

Apres une période de deébits plus faibles, plusiemugs successives ont a nouveau eu lieu entre le
11 avril et le 30 juin 2013. Ces crues tardivessants doute pu permettre la migration des ale\ans v

le lit mineur du Solnan.

Les conditions de débits ont donc, a notre segsexatellentes sur le Solnan en 2013 pour permattre
reproduction du brochet.
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Figure 17 : Débits du Solnan @ Domsure entre le®" janvier et le 30 juin 2013 (source : DREAL Bourgogne / HYDRO-MEDD/DE
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5.2.4 Investigations complémentaires : bras mort de lairie de Bione
(site n°14)

5.2.4.1 Description et principales caractéristiques du site

Ce bras mort en forme de « fer a cheval », estanm@len rive droite du Solnan, 350 m en aval de la
confluence du Solnan avec la Gizia, au lieu-ditraifie de Bione », commune de Fontenaud. Sa
superficie a été estimée a environ 0.3 ha. Il ibs¢ & proximité immédiate de la baisse de la jgraie
Bione a Fontenaud (site n°15). Au niveau hydrologigce bras mort est alimenté en eau par les
débordements de la Gizia et du Solnan et par desrspde nappe.

5.2.4.2 Description des habitats
v' Liste des habitats recensés

1 — Communauté aquatique dominée par le nénuphar

Formation des eaux dominées par des plantes agaat@nracinées a feuilles flottantes composée de
Nuphar lutea(4) et deSpirodela Polyrhizg+).

Correspondance EUNIS : C1.34 Végétations enracit@tsntes des plans d’eau eutrophes.

2 - Communauté aquatique flottante peu dense

Communautés flottant liborement a la surface desx.e8ur le site, les espéces rencontrées sont
Spirodela Polyrhizg(1), Riccia fluitans(1), Utricularia sp. (+), Nuphar lutea(r), et Alisma plantago
aquatica(r).

Variante 2': Communauté aquatique flottante trému pségétalisée avec uniquemeBpirodela
Polyrhiza(+).

Correspondance EUNIS : C1.32 Végétations flottaméinent des plans d’eau eutrophes.

3 — Saussaie marécageuse

Boisement bas et fourrés marécageux colonisantajaure partie du bras mort composé des especes
suivantes Salix cinerea(l), Salix alba (1), Salix purpurea(+), Crataegus monogyné&+) ; Prunus
spinosa(+), Cornus sanguine#t+), Rhamnus cathartica (+), Alnus glutinosa (+), FraMeexcelsior.
Ponctuellement une strate herbacée composlbalaris Arundinaceast présente (1). Dans quelques
rares trouées les habitats n°2 (en eau) ou n°ddage) apparaissent.

Correspondance EUNIS : F9.21 Saussaies marécagesaat cendré.

4 — Caricaie

Formation de grandes laiches de la zone litto&le le site, cette communauté est constituéeatex
riparia (4), Carex acuta2), Iris pseudacorugl) Calystegia sepiur(t), Mentha aquaticg+), Phalaris
arundinaceal), Urtica dioica (+), Galium palustrg+), Juncus effusugt).

Correspondance EUNIS : C3.29 : Communautés a gsdatbhes.

5- Communauté de vivaces amphibies

Tapis de végétaux vivaces immergés pendant unalgrpartie de l'année. Sur le site, formation
dominée parludwigia palustris(3). Présence d'autres especéfiricularia sp. (+), Lemna sp(r),
Equisetum fluviatiler)

Correspondance EUNIS : C3.41 : Communautés amphifdiaces eurosibériennes
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Légende Carte 5 : Cartographie des habitats recensé- bras

- Communauté aguatique dominée par le nénuphar

- Communauté aquatique flottante peu dense

- Saussaie marécageuse

- Communauté de vivaces amphibies

' - Communauté aguatique flottante trés peu végétalisée

- Carigaie

mort de la prairie de Bione

59;2%  79;1% - ) )
158, 4% e M3 - 5aussae maremgeme

B 1 - Commundulé aqualique
dominée par le nénuphar

W4 -(arigaie
B 2' - Communauté aquatique
flottante trés peu végétalisée

W 5 - Communauté de vivaces
amphibies

W ? - Communauté aquatique
tlottante peu dense

Figure 18 : Part de chaque habitat (valeurs en m%- Bras mort de la
prairie de Bione
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v" Enjeux de conservation, intérét des habitats retepsur le brochet

5 habitats différents ont ainsi pu étre caractéri®n peut remarquer le développement importarfd de
saussaie marécageuse (habitat n°3) qui recouvie gge70 % du site au détriment des habitats
aquatiques (habitats n°1 et 2), amphibies (habfta} et de la caricaie (habitat n°4) située en delg
seul habitat propice a la ponte des brochets ewtiwé par la caricaie mais cet habitat est tes p
représenté (environ 6 % de la superficie du brag)mo

Concernant la composition floristique du site, axewespece protégée n’'a été recensée. Toutefois,
certaines espéces comme lisnardie des makaidwigia palustri$ et l'utriculaire Utricularia sp)
sont des espéces intéressantes dont les habitats O&tre préservés.

5.2.4.3 Relevés topographiques

Rrofilleniiravers}

/

ong

metres
Erhalla 11 118

Carte 6 : Localisation du profil en travers et du profil enlong
- bras mort de la prairie de Bione

Les relevés topographiques (cf. Carte n°6) n'osta étre réalisés de maniere optimale sur ce lgite
profil en long a été réalisé de maniere partietlerason d’un envasement important et de la densité
importante de végétation arborée qui a empéchbdmmement pédestre de I'opérateur. Les hauteurs
de vase indiquées sont aussi approximatives damgsare ou, a partir de profondeurs importantes (+
de 70 cm), la mire s’enfonce plus difficilement dda substrat.

Ce profil en long nous renseigne cependant assezduir le fonctionnement du site. On observe tout
d’abord la présence d’'un bourrelet relativementdngnt (d’environ 65 cm de hauteur) dans la partie
aval du bras mort qui permet d’isoler le bras ntutSolnan. Au niveau hydrologique, ce bourrelet
permet une meilleure rétention de I'eau dans € siinsi, le jour des mesures, le niveau d’eau d&ans
bras mort était plus haut de 20 cm que celui dn&o(sachant que les mesures ont été réaliséds le 3
octobre 2013 alors que le Solnan était en phaskbiés descendants).

Les mesures réalisées permettent aussi de confieneasement important du bras mort : I'épaisseur
de vase mesurée le long du profil en long est deld2n moyenne et le maximum mesuré est de
92 cm. Ces valeurs sont peut-étre sous-estimésgumiles secteurs les plus envasés n’'ont paseu étr
mesures.
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Les hauteurs d’eau sont aussi relativement imptasaavec une moyenne de 56 cm sur le profil en

long et un maximum mesuré de 95 cm.
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vase)

—a—Tond (surface)

2 7 Solnan [

Niveau en m
P
(¥,

0.5

0 T T T T T T T T T
40 50 60 70 &0 90

Distance 3 la connexlon aval enm
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Figure 19 : Profil en long du bras mort de la prairie de Biore — Cote fictive de 0 m attribuée

au point le plus profond du bras mort

En raison de 'encombrement du bras mort, un s&fil @n travers a pu étre réalisé dans la paxtéd a

du bras mort. Avec une valeur moyenne de pentéddé,lon constate que les pentes sont relativement
douces et régulieres dans ce secteur. Ces faiblesirs de pente permettent, dans les secteurs non
arborés, le développement de ceintures de vegésatieen caractérisées. Ce type de profil n'est
cependant présent que dans la partie aval du hods milleurs, les berges sont visiblement beapcou

plus abruptes.
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Figure 20 : Profil en travers du bras mort de la Prairie de Bone — Cote fictive de 0 m
attribuée au point le plus profond du bras mort

5.2.4.4 Inventaire piscicole

. , R rf

Nom du site Date Méthode de péche S'u ace. ;
échantillonnée

Bras.mort de la prairie 04/06/2013 Pe(.:he‘pa.rtlelle par 36 points soit 252 m?

de Bione point a pied

Tableau 23 : Caractéristiques de I'inventaire réaké sur le bras mort de la prairie de Bione

L’inventaire piscicole a été réalisé le 4 juin 2018 site n’étant pas entierement prospectabled, pi
une péche partielle par point a été mise en celwame ks quelques zones accessibles (partie aval du
bras mort et zones de bordure uniquement aillel86)points représentant une surface de 252 m2 ont
ainsi été inventoriés.

. Poids estimé Densités en Biomasse
Espéces Nombre N L
(eng) indiv./100m? |estimée en kg/ha
BOU 1 1 0.4 0.4
CAS 1 5 0.4 2.0
GOU 2 2 0.8 0.8
PCH 8 192 3.2 76.2
PSR 59 68 23.4 27.0
ROT 2 2 0.8 0.8
TAN 3 16 1.2 6.3

Tableau 24 : Résultats de 'inventaire piscicole @isé dans le bras mort de Bione en 2013

8 especes de poissons différentes ont été obsedadssce bras mort. L’espéce majoritaire est le
pseudorashora, espéce exogéene d'origine asiatjlien excepte le goujon, qui est plutdt une espec
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des eaux courantes mais tres peu présentes suectogtes les espéces capturées affectionnent les
milieux aquatiques non courants, ce qui est tdait dogique dans un bras mort.

Aucun juvénile de brochet n'a été observé, ce gestrpas étonnant dans la mesure ou le bras mort
présente, en I'état actuel, peu de support de pmmtecette espéce.

5.2.4.5 Discussions, proposition d'aménagement

Ce bras mort présente dans sa partie aval destédstiques physiques tout a fait intéressantes qui
permettent le développement d’habitats aquatiqasmhibies ou humides relativement diversifiés.

Néanmoins, sur la majeure partie du site, les téniatiques sont beaucoup moins favorables :
envasement tres fort, encombrement important pagdatation arborée, berges aux pentes abruptes,...

Afin de renforcer les potentialités piscicoles due,snotamment pour la reproduction du brochet, les
travaux envisagés devront favoriser le développéntess communautés hélophytiques (caricaie),
amphibies et strictement aquatiques au détrimertd daussaie. Plusieurs types de travaux permettron
d’obtenir ces résultats :

- le dessouchage sur certains secteurs de la végétatborée ; cette opération devra étre
accompagnée d’'une modification des pratiques ddéatr des berges du bras mort (fauchage,
paturage) pour que la végétation arborée ne rep@ass

- le retalutage en pente douce de certaines berges,

- le curage d’une partie du site.

5.2.5 Investigations complémentaires : baisse de la prag de Bione (site
n°15)

5.2.5.1 Description et principales caractéristiques du site

Cette zone humide est implantée en rive droite dine®, a proximité immédiate du site précédent

(100m en aval), au lieu-dit « Prairie de Bioneuy, la commune de Fontenaud. Elle est constituée par
une dépression allongée, longue de 200 m, et nrasemnairon 0.25 ha. La baisse se situe entre d’un
c6té une peupleraie et de lautre une prairie deHa. Aucun fossé ou point bas ne relie cette

dépression au Solnan, duquel elle est totalemeldeien dehors des périodes de crues.

5.2.5.1 Description des habitats

v Liste des habitats recensés
1 - Communauté a Rubanier dressé
Communauté de bordure des eaux stagnantes riclspa&manium erectun(B) en association avec
Carex riparia (3). D’autres especes sont aussi préseritemna sp(+), Spirodelgoolyrhiza (+), Iris
pseudacorugt), Galium palustreglr).
Correspondance EUNIS : C3.243 Communautés a Rulzhessé.
2 - Formation a Iris faux acore
Formation de bordure des eaux dominée par Iris g@mmuus (5). Une seule autre espéce a été
observée, Carex riparia (+).
Correspondance EUNIS : C3.24B Formations a Irig faore.

3 - Communauté de bordure a Rorripe amphibie
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Communautés peu dense de bordure des eaux avgrgp&@mphibia (3), Sparganium erectum (1),
Glyceria maxima (1), Spirodela polyrhiza (+), Lenspa(+), Riccia fluitans (1).
Correspondance EUNIS : C3.246 Communautés a Oenanqthatique et a Rorippe amphibie.

4 - Formation a Baldingere faux-roseau (Phalatisdinacea)
Communauté de bordure des eaux homog&teadaris arundinacea (5).
Correspondance EUNIS : C3.26 Formatioihalaris Arundinacea.

5 - Caricaie

Formations de grandes laiches de la zone littateseeaux douces constituée@rrex acuta(s), Iris
pseudacorugl), Sparganium erectuifr) Calystegia sepiur(r), Galium palustrg(r).
Correspondance EUNIS : C3.29 : Communautés a gsdaibdes.

6 - Saussaie marécageuse

Boisement bas et fourrés marécageux composé desessguivantesSalix cinerea(3), Salix alba (1),
Fraxinus excelsio(1), Quercus robur (1), Prunus spino&g, Populus sp(+).

Correspondance EUNIS : F9.21 Saussaies marécagesaate cendré.

Légende

Communauté a Rorrippe amphibie

Carigaie

Formation a Bladingére Faux-roseau

metres
Echelle : 1:821.5

Carte 7 : Cartographie des habtats recensé«— baisse de la prairie de Bion
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76.76;3%
117.7;5%

56.61;2% M6-  Saussaie marécageuse

H1- Communauté a Rubanier
dressé

m5- Carigaie

H4- Formation a Baldingére
faux-roseau (Phalaris

arundinacea)
m3- Communauté de bordure

a Rorripe amphibie

m2- Formation a Iris faux
acore

Figure 21 : Part de chaque habitat (valeurs en m2— Baisse de ¢
Prairie de Bione

v" Enjeux de conservation, intérét des habitats retsepsur le brochet

Sur ce site et contrairement au bras mort de laigrde Bione, on note I'absence totale d’habitats
strictement aquatique. L’'ensemble du site s’exodioiec & une période de 'année. L’habitat le plus
humide est constitué par une formation végétalehétmg dominée par la Rorripe amphibie (habitat
n°3).

On peut remarquer un développement conséquent dmuasaie marécageuse (habitat n°6) qui

recouvre un peu plus de 50 % de la zone humide omaigrairement au site précédent, les habitats

propices a la ponte du brochet sont, eux aussi, [ésents : communauté a rubanier dressé (habitat
n°l1), formation a Iris faux acore (habitat n°2)rnfi@tion a Baldingére faux-roseau (habitat n°3) et

caricaie (habitat n°5). Ces 4 habitats représentemeu de 40 % de la superficie de la zone humide.

Concernant la composition floristique du site, axelespece protégée n'a été recensée. A noter
toutefois la présence de la communauté a Rubanésisé, habitat qui semble peu commun dans la
vallée du Solnan, puisque recensé uniquement ssitecdans le cadre de cette étude.

5.2.5.2 Relevés topographiques

Le profil en long réalisé permet de constater ¢erevhsement du site est quasiment nul sur ceGée.
faible envasement est d( au fait que le site s'dgahaque année, permettant ainsi la minéralisdéon
la matiére organique.

Cela est confirmé par les faibles niveaux d’eausdarzone humide observés le jour des mesures : au
maximum 18 cm d’eau. De méme, il est intéressartodstater que le jour des mesures, le niveau du
Solnan était un peu plus faible que celui de leezmmmide. A noter que ces mesures ont été réalisées
31 octobre 2013, a un moment ou le Solnan étaitherse de débits descendants. Méme si ce cela n'a
pas pu étre démontré dans le cadre de ce suest pprobable que le Solnan n’avait pas été connecté
directement avec cette zone humide depuis le neomai-juin.

Les mesures ont aussi permis de montrer que lesirgatle pente sont tres faibles sur ce site, que ce
soit au niveau du profii au long ou des profils #avers : ces pentes douces permettent le
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développement d’'une végétation hélophytique derses tes secteurs ou la végétation arborée n’est
pas présente.
191!
Profillenitraversin
i)
Rrofillenitraversng]
0 10.00
™
métres
Echelle : 1:821.5
Carte 8 : Localisation du profil en long et des préls en travers - baisse de la prairie de Bione
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Figure 22 : Profil en long de la baisse de la praie de Bione — Cote fictive de 0 m attribuée au
point le plus profond du bras mort
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Figure 23 : Profils en travers de la baisse de larBirie de Bione — Cote fictive de 0 m attribuée au
point le plus profond du bras mort

5.2.5.3 Inventaire piscicole

Surface

Nom du site Date Méthode de péche . . ,
échantillonnée

Baisse de la prairie de Péche partielle par
Bione point a pied
Tableau 25 : Caractéristigues de l'inventaire pisaole réalisé sur la baisse de la prairie de Bione

04/06/2013 50 points soit 350 m?

Une péche partielle par point a été réalisée sgitede 4 juin 2013 sur 50 points (soit 350 m3ycan
poisson n'y a été observé. L'absence totale despnigst assez rare dans une zone humide située en
zone inondable et démontre probablement que le pitssente, en ['état actuel, de faibles
fonctionnalités piscicoles.

Ces faibles fonctionnalités piscicoles peuventgligyer d’'une part par une déconnexion trop fode d
site avec le Solnan et d’autre part, par le fag ¢puzone humide ne reste pas en eau suffisamment
longtemps. Le fait que la reproduction du brochait pas fonctionné en 2013, alors que les comnuktio
hydrologiques ont été trés favorables et sur unait les supports de ponte sont abondants, démontre
gue la zone humide n’est pas fonctionnelle pouepaoduction du brochet.

5.2.5.4 Discussions, proposition d’aménagement

Cette zone humide présente des -caractéristiquesigples (pentes douces) qui favorisent le
développement d’habitats intéressants pour la faistécole et en particuliers pour la reproductitan
brochet. Cependant, les habitats recensés ainslequeesures de niveaux, montrent que la majeure
partie du site s’exonde assez rapidement apréscure De méme, cette baisse est totalement
déconnectée du Solnan, ce qui limite a la foiséldsanges hydrauliques entre les deux milieux et le
passage des poissons.
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Au vu de ces caractéristiques, c’est assez logigneémue l'inventaire piscicole n'a pas permis
d'observer de juvéniles de brochet, et ce malgré denditions hydrauliques particulierement
favorables en 2013. Aucun poisson n'a d'ailleuésdaiservé sur ce site.

Dans le but d’améliorer les potentialités pourdaroduction du brochet de cette zone humide, des
travaux lourds de terrassement seraient a envisager
- d’'une part, pour améliorer la connexion hydrauligide passage des poissons entre la zone
humide et le Solnan,
- d’autre part, pour approfondir le site, tout enmbemant des berges en pente douce.

La mise en ceuvre de tels travaux doivent étrefigstpar 'absence d’autres zones de frayéeres ldans
secteur et par la présence d’habitats propicesaasigsement des alevins de brochet dans le lg¢umin
du Solnan. Au vu de la présence du bras mort pealige de Bione (site n°14) a proximité immédiate,
gui semble plus favorable pour la réalisation dgaux, il ne parait pas opportun sur ce site d’gaga
tels travaux. De plus, le maintien en I'état deygee de zones humides pourra sans doute ausgieprofi
a d’autres cortéges faunistiques qui préferentidisux déconnectés (batraciens notamment).

5.2.6 Investigations complémentaires : frayere de la Culg(site n°16)
5.2.6.1 Description et principales caractéristiques du site

Cette frayere a brochet a été totalement créée eéatddes années 90 (Thierry VAUTRIN,
communication orale). Plusieurs biefs, reliés dassé principal existant ont été creusés, ce féts#
lui-méme directement connecté a une vaste recdléayiron 4000 m2) du Solnan. Cette zone humide
semble aujourd’hui non fonctionnelle pour la reproiibn du brochet : les berges des différents biefs
sont trop abruptes et le site est totalement enpahila végétation arborée en raison d’'un manque
d’entretien.

5.2.6.2 Description des habitats
v' Liste des habitats recensés

1 - Caricaie

Formations de grandes laiches de la zone littaratestituée deCarex riparia (5), Carex acuta(l),
Carex otrubag1), Urtica dioica (1), Phalaris arundinaced+), Mentha aquaticg+), Galium palustre
(+), Juncus effusugt).

Correspondance EUNIS : C3.29 : Communautés a gsdatbhes.

2 - Communauté aquatique peu caractérisée

Formation aquatique peu dense et peu caractérisé@néde parCeratophyllum demersunil),
Spirodela polyrhizg1), Nuphar lutea(+), Ludwigia palustris(+), Elodea canadensi).
Correspondance EUNIS : C1.34 Végétations enracit@tsntes des plans d’eau eutrophes.

3 - Saussaie marécageuse

Boisement bas et fourrés marécageux composé desesspuivantesSalix cinerea(2), Salix caprea
(2), Alnus glutinosg2), Prunus spinos#?), Salix alba(1), Ligustrum vulgargl),

Fraxinus excelsior (+),.

Correspondance EUNIS : F9.21 Saussaies marécagesaat cendré.
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v Enjeux de conservation, intérét des habitats retepsur le brochet

Avec un peu plus de 7 % de la superficie du sitephe de caricaie constitue le seul habitat disfen
pour la ponte du brochet. Les biefs qui devaiestaillir ce type d’habitat sont aujourd’hui coloéss
par la saussaie marécageuse (habitat n°3), emrdigno manque d’entretien et de berges trop absupte
Une communauté aquatique peu caractérisée (habpatolonise les milieux strictement aquatiques :
fossé et partie aval des biefs.

Ce site est donc constitué d’habitats banaux, meactérisés. Aucune plante protégée n'y a été
observée.

Légende

-

-

Communauté aquatique peu caractérisée
M &

14

Saussaie marécageuse
metres
Echelle- 1:947.8

Carte 9 : Cartographie des habitats recensés — fraye de la Culée
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M 3 - Saussaie marécageuse

B 2 — Communauté aquatique
peu caractérisée

m1- Carigaie

Figure 24 : Part de chague habitat (valeurs en m>- Frayére de la
Culée

é@ﬁ@a@

100,

o] 10.00
e ]

metres
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Carte 10 : Localisation des profils en long et dunofil en travers réalisés a la frayére de la Culée
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Figure 27 : Profil en travers de la frayere de la Culé — Cote fictive de 0 attribuée
au point le plus profond de la frayére

5.2.6.3 Relevés topographiques

Au niveau topographique, le profil en travers &alpermet d’'observer que la pente des berges des
biefs est trés importante : cette pente est troje foour permettre le développement d’une largaelban
de végétation hélophytique.

Les différents profils en long réalisés montrene de fossé était le jour des mesures directement
connecté a une reculée, elle-méme directement ctdbnau Solnan. Le jour des mesures, le niveau
d’eau dans la frayére était donc le méme que celusolnan. Ce jour-la 'ensemble de la frayére, y

compris les biefs étaient donc recouvert d’eau. hesures ont en effet été réalisées le 23 octobre
2013, alors que les débits du Solnan étaient asgextants et en phase montante.

Les profils en long réalisés permettent aussi destader aussi que les 4 biefs ont des niveaux trés
proches. Au contraire, le fond du fossé est assgguilier et comprend un haut-fond situé a un gesl p
de 15 m en amont du pont. L'été, c’est donc cetguanit qui régule le niveau d’eau dans le sitee a
niveau, la hauteur d’eau maximale du fossé ess dlerd0 cm tandis que les biefs sont tous horaid’ea

5.2.6.4 Inventaire piscicole

. R rf

Nom du site Date Méthode de péche ?u ace. ,
échantillonnée

Frayére de la Culée 04/06/2013 Prospection compléte | 285 m?

Tableau 26 : Caractéristigues de I'inventaire réaké sur la frayére de la Culée
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Un inventaire piscicole a été réalisé le 4 juin 2p4r prospection complete a pied d’une partieittu s
(285 m2). 12 espéces ont été capturées lors dimamitaire. On remarque notamment les trés forts
effectifs de tanche (47 indiv./100 m?), tout a faiceptionnels en Sabne-et-Loire, et de poissoh-cha
(73 indiv./100 m?2).

La bonne diversité spécifigue de la zone humidalesta la profondeur du fossé (en moyenne 0.8 m)
et a sa connexion avec un milieu aquatique trésaasant, la reculée du Solnan.

Si'on excepte le goujon et la vandoise, donelésctifs sont faibles, 'ensemble des especesicags
appartiennent au groupe des espéces limnophileapftécient les milieux peu courants.

Sans surprise, aucun juvénile de brochet n'a &éreb, le milieu n’étant aujourd’hui absolument pas
favorable a cette espéce.

Especes Nombre Poids estimé Densités en Biomasse
(eng) indiv./100m? |estimée en kg/ha
BOU 1 1 0.4 0.4
CAS 10 178 3.5 62.5
CcCco 4 83 1.4 29.1
GAR 2 25 0.7 8.8
GOU 2 5 0.7 1.8
PCH 207 6134 72.6 2152.3
PER 8 163 2.8 57.2
PES 4 4 1.4 1.4
PSR 23 40 8.1 14.0
ROT 57 1040 20.0 364.9
TAN 134 7234 47.0 2538.2
VAN 1 8 0.4 2.8

Tableau 27 : Résultats de I'inventaire piscicole @isé dans la frayére de la Culée en 2013

5.2.6.5 Discussions, proposition d'aménagement

Sur ce site, un réaménagement semble indispernsaldeglusieurs raisons :

- ce site artificiel, créé spécifiquement pour petreda reproduction du brochet, ne fonctionne
pas aujourd’hui,

- le fait que le site soit connecté a une reculédiemiaquatique trés bien colonisé par la
végétation aquatique I'été, permettrait aux évdatwdevins de brochet de trouver des
conditions de croissance idéale pour passer leiprese.

Cet aménagement comprendra nécessairement :
- l'enléevement et le dessouchage d’'une grande patia végétation arborée,
- des travaux de terrassements lourds pour réamélaagajeure partie du site.
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5.2.7 Investigations complémentaires: bras mort du Chatu de la
Motte (site n°21)

5.2.7.1 Description et principales caractéristiques du site

Ce bras mort est constitué par deux bras tresgaoqui se rejoignent ensuite pour n’en formergu’u
L’ensemble mesure un peu de 500 m de long. Ceditas entierement dans la vallée inondable du
Solnan est connecté au Solnan par l'aval, via seéale 480 m de long. Il n'y a pas de connexion par
'amont (hors période de crue) malgré la proxingitelit mineur du Solnan. Il est trés proche de deux
autres zone humides : un autre bras mort (site)nfih étudié, et le bras mort des Prés Cuisig (si
n°23).

Au vu de la taille importante du site, les prosjpers se sont concentrées sur la portion amont asl br
mort, qui est, a priori, la plus intéressante dadaune piscicole.
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Carte 11: Localisation du bras mort du Chateau de la Mott
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5.2.7.2 Description des habitats
v' Liste des habitats recensés :

1 - Scirpaie sur berge haute

Prairie humide sur berge haute dominée @airpus sylvaticus(5). Les autres espéces sont
minoritaires Phalaris arundinacedl), Urtica dioica(1).

Correspondance EUNIS : E3.419 : Prairies a scigsehais.

2 - Communauté a Callitriches

Communauté des eaux a niveau fluctuant, sujetes@chement occasionnel dominée @allitriche
sp. (1), en accompagnement avktentha aquatica(l), Hottonia palustris(r), Utricularia sp. (r),
Scirpus sylvaticu§r), Solanum dulcamaré).

Correspondance EUNIS : C1.3412 : Communautés aricales.

3- Communauté de vivaces amphibies

Tapis de végétaux vivaces immergés pendant unalgrpartie de l'année dominé pandwigia
palustris(5). Présence d’autres espéckesmna sp(2), Callitriche sp.(+), Hottonia palustrig(r)

Cette formation, trés peu présente sur le sitel§ges taches au sein de I'habitat n°4), n’a paétp
cartographiée.

Correspondance EUNIS : C3.41 : Communautés ampghifbiaces eurosibériennes.

4 - Communauté mixte des eaux peu profondes

Communautés de bordure des eaux avec Rorippa aing)b Utricularia sp. (2), Hottonia palustris
(2), Lemna sp(2), Solanum dulcamarét), Ludwigia palustris(+), Galium palustre+).

Au sein de formation, présence ponctuelle des &igbB et 5 sous forme de quelques taches de
guelgques m2,

Correspondance EUNIS : C3.246 : Communautés a @maaquatique et & Rorippe amphibie et
C1.3413 : Formations des eaux peu profonddsttonia palustris.

5 - Caricaie

Formations de grandes laiches de la zone littaratestituée deCarex riparia (5), Carex acuta(+),
Urtica dioica (+), Phalaris arundinacea(+), Mentha aquatica(+), Calystegia sepiun{+), Juncus
effusug+), Lysimachia vulgarigr), Caltha palustrigr), Lythrum salicaria(r).

Correspondance EUNIS : C3.29 : Communautés a gsdatbhes.

6 - Boisement mixte bordant le bras mort

Rive boisée diversifiée se développant sur les deuges du bras mort et recouvrant totalementde br
mort. La partie aquatique du bras mort étant tr@sragée, aucune végétation ne s’y développe.

Les essences suivantes sont présentes en demaanus excelsio(1), Alnus glutinosa(l), Crataegus
monogyna(1), Rhamnus catharticudl), Ligustrum vulgarg+), Lonicera xylosteun(t), Rubus sp(+),
Prunus spinosd+), Corylus avellan&r), Quercus robugr), Salix triandra(r), Salix cinerear), Acer
campestrer).

Correspondance EUNIS : G1.2: Foréts riverainestenixdes plaines inondables et foréts galeries
mixtes.

7 - Eau libre sans végétation aquatique
Zone en eau permanente trés ombragée et sansti@yétguatique

8 - Mares
Mares servant de point d’abreuvement pour les amim@ommunautés végétales non décrites.
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7 - Eau libre sans végétation aquatique
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Carte 12 : Cartographie des habitats recensés — Bsanort de la Motte
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Figure 28 : Part de chaque habitat (valeurs en m%d Bras mort de la Motte
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v Enjeux de conservation, intérét des habitats retepsur le brochet

Le recensement des habitats réalisé sur un trodgobras mort montre que ce site est largement
dominé par un boisement mixte (habitat n°6) quouete plus de 70 % du bras mort.

Les autres habitats se développent principalemdatfaveur de quelques trouées dans la végétation
arborée : dans les eaux, il s’agit d’'une communauitde des eaux peu profondes dominée par la
rorippe amphibie, 'hottonie des marais et 'uti@ite et d’'une communauté a Callitriche ; en berge,
une caricaie (habitat n°5) se développe parfoimdtaut de berge une scirpaie a scirpe des bdiggha
n°l1).

Un seul habitat est propice a la ponte du brodaeataricaie, mais cet habitat est tres peu prgSéat

de recouvrement). La scirpaie pourrait aussi, arprétre favorable, mais elle située a un niveau
topographique trop haut.

A noter la présence d'une espéce végétale protégéBourgogne, I'hottonie des marais, qui se
développe au sein des habitats 2, 3 et 4.

5.2.7.3 Relevés topographiques

0 15.00
e

metres
| Echelle:1:1554

Carte 13: Localisation du profil en long et des profils ertravers réalisés sur le bras
mort de la Motte
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Figure 29 : Profils en travers — Bras mort de la Motte

Le site étant tres vaste, les mesures topographigoat été réalisées que sur la partie amonttey si
apparemment la plus favorable pour la faune pigeidoe profil en long a ainsi été réalisé sur un
linéaire de 135 m. La pente remonte régulierementagal vers 'amont, passant de 0 m dans la garti
aval (point le plus bas mesuré) a + 0.93 m a 'ambeBnvasement semble sur ce site étre tres limité

(en moyenne 6 cm sur le profil en long).

Les profils en travers montrent que la pente degeseest relativement douce, en particulier la derg

orientée sud-ouest.
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5.2.7.4 Inventaire piscicole

. ; N rf
Nom du site Date Méthode de péche S'u ace' p
échantillonnée
B t du chéat Péch tiell
ras mort duchateau | 34/05/2013 eche partietle par 51 points soit 357 m?
de la Motte point a pied

Tableau 28 : Caractéristigues de I'inventaire réaké sur le bras mort du chateau de la Motte

Le peuplement piscicole de ce bras mort était le fte la péche trés peu diversifié avec seulement 3
espeéces et 4 individus capturés.

Toutefois, il est intéressant de constater quegmales faibles surfaces de ponte disponibles, 3
juvéniles de brochets ont été capturés : 1 indiddu66 mm, 1 de 219 mm et 1 de 228 mm. Cela
signifie donc que le brochet a trouvé les condgifavorables pour se reproduire dans ce bras mort e
2013. Le faible nombre de brochet capturé estiperteent d0 aux nombreuses crues printanieres qui
ont pu permettre a certains nombre de juvénilagjdéndre le lit mineur du Solnan avant I'invengair

La quasi absence des autres espéces et plutbtaétentians ce bras mort qui comporte de nombreux
secteurs profond qui pourrait permettre l'instadiatde populations de poissons limnophiles toute
année.

. Poids estimé Densités en Biomasse
Espéces Nombre L o
(eng) indiv./100m? |estimée en kg/ha
BRO 3 144 0.8 40.3
PCH 1 93 0.3 26.1
TAN 1 58 0.3 16.2

Tableau 29 : résultats de I'inventaire piscicole raélisé dans le Bief de la Motte en 2013

5.2.7.5 Discussions, proposition d'aménagement

Les investigations entreprises montrent que lectvanétudié remplit déja certaines fonctionnalités

piscicoles, comme la reproduction du brochet. Tioige les quantités de poissons présentes sont
étonnamment faibles, ce qui est peut-étre dudanigueur importante du fossé de connexion qui relie
le bras mort et le Solnan.

La reproduction du brochet, si elle a été possinle2013, grace a des conditions hydrologiques tres
favorable est cependant probablement limitée pguéesi absence de supports de ponte. La végétation
arborée, présentes sur la quasi-totalité des begé®ncon, empéche en effet le développemerd de |
végétation hélophytique. A noter que la végétatidiorée est aussi omniprésente sur le reste du bras
mort, non étudié.

Les travaux de restauration devront donc visemadr la végétation arborée sur le trongon étudiérp
favoriser les communautés d’habitats ouverts ca@j mais aussi les habitats n°2 a 4 dans lesgaels
développe notamment I'hottonie des marais. Lesatrad’aménagement pourraient ainsi consister :

- enl'enlevement et au dessouchage d’une partia dégétation arborée,

- au terrassement en pente douce de certaines lvérgasertes.
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5.2.8 Investigations complémentaires : bras mort des Pré€uisiat (site
n°23)
5.2.8.1 Description et principales caractéristiques du site

Situé a proximité de deux autres zones humideLgte n°11)ce bras mort en forme de fer a cheval
est le seul site inventorié implanté au sein d'forét. Long d’un peu plus de 300 m, la partie amatnt
aval de ce site, sont tres proches du Solnan, icdaeprise les connexions hydrauliques entre lasxde
milieux.

5.2.8.2 Description des habitats
v' Liste des habitats recensés

1- Communauté dominée par la préle des eaux

Formations basses, habituellement inondées, donpinédquisetum fluviatile (5). D’autres especes
sont aussi présenteblottonia palustris(2), Galium palustre (+)Mentha aquatica (+)Carex riparia

().

Correspondance EUNIS : C3.247 Communautés a peélealix.

2 - Caricaie a Laiche des rives

Formation de grandes laiches de la zone littoratestituée deCarex riparia (5), Calystegia sepium
(+), Carex acuta(+), Equisetum fluviatile(+), Galium palustre(+), Hottonia palustris(+), Iris
pseudacorug+t), Jacobaea paludosé+) Mentha aquaticg+), Phalaris arundinaced+), Urtica dioica
(+), Caltha palustris(r), Fraxinus excelsior(r), Lysimachia vulgaris(r), Myosotis scorpioidegr),
Scirpus sylvaticu§).

Correspondance EUNIS : C3.29 : Communautés a gsdatbhes.

3 - Caricaie peu dense s’exondant plus rapidement

Formation de grande laiche peu dense s’exondart @aeex riparia (3), Caltha Palustris (1),
Equisetum fluviatile(+), Iris pseudacorus(+), Phalaris arundinacea(+), Urtica dioica (1), Alnus
glutinosa (+), Fraxinus excelsior(+), Myosotis scorpoidegr), Scirpus sylvaticug+), Lysimachia
vulgaris(1).

Correspondance EUNIS : C3.29 : Communautés a gsdatbhes.

v" Enjeux de conservation, intérét des habitats retepsur le brochet

Avec 85 % du site recouvert par la caricaie (hébita2 et 3), le site est tres favorable a la palete
brochets, malgré son contexte forestier. La carigau dense (habitat n°3) est cependant nettement
moins favorable car elle s’exonde plus rapidement.

La communauté dominée par la préle des eaux coedthabitat le plus aquatique de cette zone
humide.

Comme sur le site précédent, on note la présenre dspece protégée en Bourgogne, I'Hottonie des
marais : cette espece est relativement abondangeltiabitat n°1 (Communauté dominée a préle des
eaux).
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Carte 14 : Cartographie des habitats recensés — Byanort des Prés Cuisiat
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5.2.8.3 Relevés topographiques

Au niveau topographique, on constate la présenae dfterrissement important sur la partie médiane
du bras mort, qui déconnecte de maniere imporfargartie amont de la partie aval du bras mort. On
constate aussi que les hauteurs d’eau étaienivestegnt faibles le jour des mesures (maximum
33 cm), alors que le niveau du d’eau bras mort é@ainiveau du bourrelet aval, c’est-a-dire qu’il
s'agissait du niveau maximum du bras mort en detiesspériodes de crues du Solnan. Si ces hauteurs
d’eau sont probablement compatibles avec la pamterachet, il est cependant tout a fait probablke qu
les zones de ponte s’exondent trop rapidement petmettre I'éclosion des ceufs et les premiéres
phases de grossissement des alevins.

Les profils en travers réalisés montrent que leggsedes berges du bras mort sont trés doucesii ce q
permet l'installation de la végétation hélophytigsepport de ponte du brochet.

15.00

métres
Echelle : 1:949.9

Carte 15: Profil en long et profils en travers réalisés sute bras mort

— — des Prés Cuisiat
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5.2.8.4 Inventaire piscicole

G N rf

Nom du site Date Méthode de péche %u ace. ,
échantillonnée

Br?s‘ mort des Prés 31/05/2013 Pe(.:he‘pa.rtlelle par 29 points soit 203 m?

Cuisiat point a pied

Tableau 30 : Caractéristigues de I'inventaire réaké sur le bras mort des Prés Cuisiat

Ce vaste bras mort, peu profond, était tres peeaenle jour de la péche. Cela explique probablement
le tres faible nombre de poissons capturés : 1 peelidorasbora de 76 mm. Malgré une végétation
hélophytique abondante dans cette zone humidenteikement favorable a la ponte des géniteurs de
brochet, et des conditions hydrologiques favorakles2013, il semble que le bras mort se vidange
beaucoup trop vite pour permettre I'ensemble depeft de la reproduction de cette espéce (ponte,
incubation des ceufs, éclosion).
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Figure 32 : Profil en long du bras mort des Prés Osgiat
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Figure 33 : Profils en travers du bras mort des Prés Cuisic

5.2.8.5 Discussions, proposition d'aménagement

Le bras mort des Prés Cuisiat participe au fonosoment de I'hydrosysteme Solnan (champ
d’expansion des crues, soutien d’'étiage, épurat@meauy, ..), tout en offrant une mosaique d’htbit
diversifiés, remplissant de nombreuses fonctionfobiques (zone de reproduction probable pour les
amphibiens, refuge pour la faune piscicole en easrde, habitat pour 'avifaune, ...).

Si les caractéristiques de ce bras mort permetetéveloppement d’habitats propices a la ponte du
brochet, les relevés topographiques montrent qaeieleest en voie d’atterrissement et que les liasite
d’eau sont probablement trop faibles pour permétinges les étapes de la reproduction du brochet.

Les travaux préconisés sur ce site viseront dollenevement de l'atterrissement situé au milieu du

bras mort pour reconnecter les parties amont dtdavaras mort et en un curage d’une partie du site
pour augmenter les hauteurs d’eau. Il s’agit decdtentravaux importants qui concerneront une grande
partie du site et pour lesquels des précautionsodeetre prises, notamment pour préserver la
population d’hottonie des marais, plante protégée @st bien implantée.

5.2.9 Investigations complémentaires : bras mort des PréBavaut (site
n°27)

5.2.9.1 Description et principales caractéristiques du site

Ce vaste bras mort est situé en contexte prairdbscommune de Louhans. En forme de fer a cheval,
il mesure pres de 600 m de long mais les parteplies proches du Solnan (amont et aval) ne sont
constituées que par un simple fossé (sur 250 m@rjviCe site présente toute les caractéristiquues d
bras mort intéressant pour la faune piscicole (liennecté avec le Solnan, avec une végétation
hélophytique bien développée, des niveaux d’earects).
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5.2.9.2 Description des habitats
v' Liste des habitats recensés

1 - Caricaie a Laiche des rives

Formations de grandes laiches de la zone litt@aleras mort constituée @arex riparia (3), Carex
acuta (3), Carex vulpina(1), Juncus effusu¢l), Lycopus europaeugl), Myosotis scorpioidegl)

Phalaris arundinacedl), Calystegia sepiurtt), Equisetum fluviatil€+), Iris pseudacorug+), Urtica

dioica(+), Alisma plantago aquaticér), Cornus sanguine), Fraxinus excelsiofr), Galium palustre
(r), Lythrum salicaria(r), Prunus spinos#r).

Correspondance EUNIS : C3.29 : Communautés a gsdatbies.

2 - Caricaie a Laiche aigué

Vaste formation de grandes laiches situées a rféuté du bras s’exondant plus rapidement que la
formation précédente. Formation composé€deex acuta(4), en association avétarex riparia (1),

Iris pseudacorugl), Phalaris arundinacea (1), Caltha palustris (+), feus effusus (+),Lysimachia vulgaris
(+), Lythrum salicaria(r), Filipendula ulmaria(r), Mentha aquaticdr), Jacobaea paludos@).

Correspondance EUNIS : C3.29 : Communautés a gsdatbhes.

3 - Formation a Baldingére faux-roseau
Formation monospécifique d#halaris arundinacedb).
Correspondance EUNIS : C3.26 : Formatiori®halaris arundinacea.

4 - Glyceriaie

Formation aquatique dominée falyceria fluitans(5) avedris pseudacorugl), Myosotis scorpoides
(1), Lycopus europaeus), Alisma plantago aquaticét+), Ranunculus sqr), Rorripa amphibia(r).
Correspondance EUNIS : C3.251 Glycériaies.

5 - Communauté a Rorripe

Communauté des eaux peu profondédaipa amphibie(4), Ludwigia palutris(2), Iris pseudacorus
(1), Equisetum fluviatilé+), Oenanthe aquaticét), Sparganium sp(r), Sagitaria sagittifolia(r).
Correspondance EUNISC3.246 Communautés a cenanthe aquatique et a rappleibie.

6 - Communauté a Enanthe aquatique et Isnardimeess

Communauté des eaux peu profondes tres prochbalgtht 5, ave©enante aquaticd2), Ludwigia
palustris(2), Rorripa amphibig+), Hottonia palustrig(r).

Correspondance EUNISC3.246 Communautés a cenanthe aquatique et a rappleibie.

6’ - Communauté a Enanthe aquatique et Isnardiendesis

Idem mais composition un peu différent@&nanthe aquatic42), Ludwigia palustris(2), Ranunculus
trichophyllus Chaix(1), Zannichellia palustrig+), Eleocharis palustrig1), Ceratophyllum demersum
(+).

Correspondance EUNISC3.246 Communautés a cenanthe aquatique et a rappleibie.

7 - Communauté aquatique peu végétalisée ®#atamogeton crispugl), Oenanthe aquaticql),
Hottonia palustrig(1).
Correspondance EUNISC1.23 Végétations immergées enracinées des plaas hésotrophes.

8 - Formation a Zanichellie
Peuplement monospécifiqu&annichellia palustrig5).
Correspondance EUNISC1.23 Végétations immergées enracinées des plaas hésotrophes.
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v Enjeux de conservation, intérét des habitats retepsur le brochet

Ce bras mort, situé en contexte prairial, est urempresque totalement ouvert, entretenu pariata

et le paturage. Les caricaies, habitats propidagpeante du brochet, dominent largement le milieeca
pres de 85 % de recouvrement. Toutefois, la carigaiaiche des rives étant située a un niveau
topographique plus bas que la caricaie a laicheeaiglle est probablement beaucoup plus favorable
pour la ponte du brochet. Elle ne représente cepdrglie 13 % de recouvrement (1300 m=2). A noter
trois formations originales, qui n'ont pas été obées sur les autres zones humides de la vallée du
Solnan : la formation a cenanthe aquatique, la gdieéet la formation a zanichellie. Enfin, une &sp
protégée en Bourgogne a été recensee : 'hott@sierdrais.
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Carte 16 : Cartographie des habitats recensés — Bsanort des Prés Davaut
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127:1% . e -
72 1%,55; 1% W 2- Caricaie a Laiche aigué
236;2%___ /

299; 3%

332;3% B 1- Caricaie a Laiche des rives

B 5- Communauté 3 Rorripe

B 7- Communauté aquatique peu végétalisée

B 3- Formation a Baldingére faux-roseau

B 6- Communauté 3 (Enanthe aquatique et
Isnardie des marais

1 4- Glyceriaie

1 &'- Communauté a GEnanthe aquatique et

Isnardie des marais

8- Formation a Zanichellie

Figure 34 : Part de chague habitat (valeurs en m>- Bras mcrt des Prés Davau

5.2.9.3 Relevés topographiques

Au niveau topographique, la partie amont n'a pasépe étudiée en raison de la présence d'une
végétation arborée dense, ce qui n’est pas tréddonatique dans la mesure ou dans ce secteugde br
mort n'est plus qu’un simple fossé.

Les mesures réalisées montrent la présence d'urréietudans la partie aval du bras mort qui le
déconnecte du Solnan. Lorsque le Solnan redesqaeéd ane crue, il est probable que ce bourrelet
permette de maintenir un niveau d’eau plus importpre dans le Solnan. Le jour des mesures, le
niveau du Solnan étant en train de monter, il &aitc supérieur a celui du bras mort, ce qui n’est
toutefois pas une situation habituelle.

Les profils en travers réalisés montrent que legdsesont relativement abruptes. Toutefois, leibida
hauteur permet développement de la caricaie a eaides rives sous la forme d’'un cordon rivulaire
tous le long du bras mort. Cet habitat est, sisitee le plus propice a la reproduction du brochet.

On constate aussi la présence d’un petit bief dieurde ce bras mort, qui permet d’avoir au seitade
vaste caricaie a laiche aigue, une dépressionfadilement inondable et potentiellement tres fabtara
a la ponte du brochet.
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33.56
e ——
metres

Echelle : 1:838.9

Carte 17 : Localisation du profil en long et des profils ertravers réalisés sur le bras mort de:

Prés davaut

] == Fond du bras mort (sans vase)
1.4
E —@—Fond du bras mort [y compris vase)
=== Fond du bicf central
1.2
| Niveau Nivezu
1 Solnan ?5'3'”3“
1 .
E ] \ Niveauﬁ'eau bras mort
Fos \ f
S |
[}
@
2
= m
0.4
1 *
0.2
0 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
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Distance a la connexion aval du bras mort (en m)

Figure 35 : Profil en long du bras mort des Prés Daaut
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Niveaux {enm)

1.6

1.4

1.2

b

Niveau d'eau du bras mort

f/

L’inventaire a permis de capturer 6 espéces desposs: le pseudorasbora, majoritaire, le rotergle,
gardon, la tanche, la bouviere et le brochet. Logiment, il s’agit d'espéces limnophiles qui aperci

§ \ /
0.6
_ \—/—J T Transect2
04 7 Transect 1
0.2 -
0 | T T T T T T T T 1
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10
Distance au point 0 du transect (enm)
Figure 36 : Profil en long du bras mort des Prés Daaut
5.2.9.4 Inventaire piscicole
. R rf
Nom du site Date Méthode de péche ?u ace. ,
échantillonnée
B t des Pré Péch tiell
ras mort aesFres —131/05/2013 eche partieliePar | 50 points soit 350 m?
Davaut point a pied

Tableau 31 : Caractéristigues de 'inventaire réaké sur le bras mort des Prés Davaut

ce type de milieux aquatiques non courants.

Un juvénile de brochet, de taille 70 mm, a été waptMéme si ce nombre peut paraitre faible, la
capture d'un juvénile démontre que le brochet siffgctivement reproduit sur le site. Le faible
nombre d’individus observé est di au fait que lesgons avaient, a la faveur des nombreuses crues
printaniéres, probablement rejoint le lit mineur 8alnan avant la date de la péche. Le bras mort

semble donc avoir été fonctionnel pour la reprodaaiu brochet en 2013.
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. Poids estimé Densités en Biomasse
Especes Nombre o o
(eng) indiv./100m? |estimée en kg/ha
BOU 4 4 1.1 1.1
BRO 1 4 0.3 1.1
GAR 9 37 2.6 10.6
PSR 63 247 18.0 70.6
ROT 39 448 11.1 128.0
TAN 2 9 0.6 2.6

Tableau 32 : Résultats de 'inventaire piscicole @isé dans le bras mort des Prés Davaut en 2013

5.2.9.5 Discussions, proposition d'aménagement

Les observations et mesures réalisées sur ce lmdsmontrent que ce site est aujourd’hui fonctidnne
pour la reproduction du brochet. D'autres espeagpalssons sont aussi présentes, et une espece
végétale protégée, I'hottonie des marais. La r&@#e de travaux sur ce site ne nous semble doxic pa
prioritaire, d’autant que le lit mineur du Solnah@uhans n’est pas trés favorable au grossissedesnt

juvéniles de brochet.
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Partie 6 : Discussions, propositions d’'actions

6.1 Analyse des résultats, discussions

Les résultats de cette étude ont montré que lalgtigou de brochet du Solnan était dégradée. D’'une
part, les inventaires piscicoles réalisés sur stasons n'ont permis d’observer qu’un seul brocher

la station n°1 & Condal (Varigolles). Il s’agisg#iitin juvénile de 'année. D’autres part, les intzgres
spécifiques brochet, mis en ceuvre sur 4 staticnsf permis d’observer que 3 individus : 2 juvénile
de l'année et un adulte. Sachant que la méthodsistaih a réaliser, sur chacune de ces statiores, un
péche partielle par points, ou seuls les habiftséziés par le brochet ont été ciblés, ce réssdiatble
trés faible.

Ce résultat est d’autant plus étonnant sachanhd20&3 les conditions de reproduction du brochét on
été excellentes (y compris pour le retour des jiegnlans le lit mineur). Il peut a notre étre aqod
par deux facteurs :
- l'absence de zone de reproduction fonctionnelle,
- un lit mineur présentant des conditions d’habitat adéquat avec une population importante de
brochet.

Concernant les zones de reproduction pour le btotéride des zones humides réalisées en partie 5
de ce rapport montre 'absence totale de zonesdwifonctionnelles pour la reproduction du brochet
entre la limite départementale avec I'Ain et la fioence avec la Gizia, commune de Frontenaud. Ce
facteur pourrait ainsi expliquer directement la sjtedbsence de brochet sur les stations d’inventaire
piscicoles 1 et 2 (situées respectivement a Coad@ommartin-les-Cuiseaux) et sur les stations
d’'inventaire spécifique brochet BRO 1 (Dommartie-leuiseaux) et BRO 2 (Varennes-St-
Sauveur/Dommartin-les-Cuiseaux). Sur les statioirsv@htaire piscicoles 1 et 2, cette absence de
zones humides d'intérét piscicole se traduit apasia quasi-absence des especes phytophiles ésspéc
gui se reproduisent sur la végétation, en parécali sein des zones humides annexes).

En aval de la confluence avec la Gizia, si on a®alg répartition des frayéres fonctionnelles desc
résultats des différents inventaires piscicoleigé&s on constate que :

- la station BRO 3 (Sainte-Croix/Frontenaud) estésita proximité de 2 zones humides, le bras
mort de la prairie de Bione (site n°14, Fontenatda baisse de la prairie de Bione (site n°15,
Frontenaud) qui n’ont pas été fonctionnelles en320llabsence de brochet sur cette station
peut étre directement liée a cette non fonctiotéali

- la station BRO 4 (Sainte-Croix / Bruailles), sugualle 1 seul brochet adulte a été observé, est
située en aval du bras mort de la prairie de Lasite (n°19 a Ste-Croix et Bruailles), site
potentiellement intéressant mais dont la fonctiditthpour la reproduction du brochet n'a pas
été éetudiée précisément dans le cadre de cette €tod ne peut donc pas imputer directement
'absence de juvéniles de brochet sur cette statimmnon présence de frayeres fonctionnelles,

- la station d’inventaire piscicole n°3 (Louhans L&ies), située a proximité immédiate du bras
mort de Pré Davaut (site n°27, Louhans), site fonakel pour la reproduction du brochet.
L’absence totale de brochet sur cette station retsionc pas dd sur cette station a I'absence
de zones humides fonctionnelles.

On peut donc affirmer a lissue de cette étude,l@sence de zones humides fonctionnelles en 2013
pour la reproduction du brochet explique directeni@muasi-absence de juvéniles de brochet dans le
lit mineur du Solnan observée sur les 2 stationigvdhtaires piscicoles n°1 et 2 et sur les stations
d’inventaire spécifiques brochet BRO 1, BRO 2 e(BR
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L’absence d’habitats propices aux juvéniles de lebdans le lit mineur du Solnan est aussi un gacte
limitant potentiel qui a été étudié dans le cadrecette étude. L'étude des habitats présents @dits |
mineur du Solnan a montré clairement que les sectwés dans le remous hydraulique des barrages
(Station BRO 1 et BRO 3) étaient tres peu favosahle brochet, en particulier au stade juvénile. En
effet, le recouvrement en herbiers de ces secteéte jugé comme beaucoup trop faible. Ce facteur
peut donc expliquer directement la quasi-absencérdehet observées sur les stations BRO 1 et
BRO 3. Par extension, méme si 'habitat n'y a pasétudié aussi finement, on peut affirmer que les
mauvaises conditions d’habitat expliquent la noptwe de brochets sur la station d’inventaire
piscicole n°3, située dans le remous hydrauliquebduage de Bram (station ou il y pourtant une
frayere fonctionnelle a proximité immédiate).

Les 2 stations situées dans des secteurs nonrinésepar ces barrages (stations BRO 2 et BRO 4)
présentaient des recouvrements en herbier netteplestimportants, mais il n'a pas été possible
d’affirmer si ils étaient suffisants pour accueiline population de brochet. Si la quasi absence de
brochets sur la station BRO 2 est expliguée de énarmertaine par 'absence totale de frayére, on ne
connait pas a l'issue de cette étude quel factquiiqrie 'absence de brochets sur la station BRO 4.

6.2 Proposition d’'action

Notre analyse a montré que le lit mineur du Soln@tait pas favorable a 'espece brochet dans les
retenues lentiques des barrages des anciens mdidirestauration morphologique du lit mineur du
Solnan apparait donc, dans ces secteurs, commeréaialple indispensable pour restaurer les
populations de brochet. Cette restauration passetaessairement par I'effacement ou I'abaissement
des ouvrages des anciens moulins, car ce sontbesgauvrages qui transforment aujourd’hui un grand
linéaire du Solnan en un milieu aquatique profdeatique et peu diversifié.

Cependant, on sait que ce type d'action est péiement difficile a mettre en ceuvre car les
propriétaires des moulins sont en général peurenaliabaisser ou supprimer leurs ouvrages. De plus,
la mise en ceuvre d’'une telle action conduirai aabaissement de la ligne d’eau sur plusieurs
kilometres et nécessiterai la mise en ceuvre de rmmkravaux d’accompagnement avec des co(ts
probablement tres importants. Enfin, dans certedrssla diminution de ligne d’eau pourrait aussiiavo
une influence négative sur les zones humides.

De maniére plus générale, dans le cadre du CaidrRiviere Seille, le nombre des seuils présents su
les cours d'eau étant trés importants, ce type éfmmgement ne pourra pas objectivement étre
généralisé a court ou a moyen termes. C'est poungune priorisation de ces aménagements est
nécessaire. Bien que I'étude hydromorphologiqubahsin de la Seille chargée notamment de prioriser
laménagement des ouvrages hydrauligues ne soituedihui pas terminée, il nous semble peu

probable que le Solnan en Sabne-et-Loire soit veten

C’est pourquoi le programme d’action retenu se tmgeun maintien en I'état des barrages et des
caractéristiques du lit mineur actuel.

Dans ces conditions, la restauration d’'une pomratnportante de brochet apparait comme difficile a
mettre en ceuvre en particulier les remous hydnaedigdes barrages. Cependant, au vu de lintérét
piscicole des zones humides pour les peuplemestEles en général, leur restauration reste toigtef
une priorit¢ de ce programme daction. Nous vealler néanmoins & ne pas proposer des
aménagements spécifiques brochet (tels que desgms/hydrauliques servant a gérer les niveaux
d’eau). De plus, dans la mesure du possible, diaprioriser les interventions la ou le lit minest le
plus diversifié, c’est-a-dire dans les secteurdestniveaux d’eau ne sont pas directement influgncé
par les barrages.
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Sur les 10 sites jugés comme ayant un potential lponeproduction du brochet, 5 ont été retenus dan
ce programme de travaux (voir fiches action paga 82). Le Tableau 33 justifie les différents choix
effectués. Les critéres justifiant le refus soatdaivants :

- Proximité d’autres zones humides a aménager (Sitt 22 et 26),

- Site qui s’asseche trop vite (site 15),

- Site trop déconnecté du Solnan (site 15),

- Contexte foncier peu favorable (site 26),

- Site déja fonctionnel (site 27),

- Site de taille trop modeste (site 28).

5 fiches actions ont donc été rédigées pour préséag actions retenues dans ce programme dont le
montant total est estimé a 83 000 €.
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. . . Résultats Proposition e s
Id. |Lieu-dit Commune Typologie |, . P Justification
intérét de travaux
Ce bras mort est la 1ére zone humide
annexe d'intérét piscicole depuis la limite
. départementale. Des travaux simples
Prairie de Bon . , , . .
14 . Frontenaud |Bras mort . Oui d'abbattage d'une partie de la saulaie, de
Bione potentiel .
reprofilage des berges et de curage
permettrai d'améliorer sensiblement
I'intérét piscicole du site.
Les résultats de I'étude montrent que ce
. site est trop déconnecté du Solnan, qu'il
Prairie de . Bon o . . .
15 . Frontenaud |Baisse . Non s'asseche trop vite et qu'il est trés prohe du
Bione potentiel .
site n°14 pour lequel des travaux sont
préconisés.
La vaste reculée connectée a ce site est
favorable au grossissement desjuvéniles
3 . . Fossé et Bon . de brochet. De plus, le contexte foncier est
16 |La Culée Sainte-Croix . . Oui . ‘p B ,
baisse potentiel trés favorable a un aménagement, malgré
la nécessité de mettre en ceuvre des
travaux lourds.
Site non étudié précisément dans le cadre
de cette étude. Vaste bras mort ayant un
Prairie de Sainte Croix / Bon . bon potentiel piscicole et situé dans un
19 ) Bras mort . Oui R L . . 3
Lavy Bruailles potentiel secteur ou le lit mineur n'est pas influencé
par un barrage neccessitant au préalable
une étude importante.
. Site déja en partie fonctionnel mais ou les
Chateau de . . Bon . ) P
21 Sainte-Croix |Bras mort . Oui surfaces de ponte pour le brochet sont
la Motte potentiel . W .
aujourd'hui beaucoup trop limitée.
. Bras mort tres proche des sites 21 et 23 oU
Prairie de la . . Bon . ) .
22 Sainte-Croix |Bras mort . Non les travaux paraissent plus simples a mettre
Motte potentiel
en ceuvre.
L La Chapelle- . Site qui présente des potentialités fortes
23 |Pré Cuisiat Bras mort |Fort Oui .
Naude pour la reproduction du brochet.
. La Chapelle Bon Contexte foncier a priori peu favorable et
26 |Montbrillant Bras mort ) Non . o R re 1
Naude potentiel secteur ou le lit mineur est tres artificialisé.
Site déja fonctionnel qu'il est nécessaire de
27 |Prés Davaut |Louhans Bras mort |Fort Non préserveren|'état. De plus, litmineur du
solnan peu favorable au brochet.
. Site de taille modeste , aux faibles
i Potentiel o
28 |Bram Louhans Fossé faibl Non potentialités piscicoles, et dans un secteur
aible

ou le lit mineur n'est pas favorable.

Tableau 33 : Sites retenus pour le programme d’action et jusfication des choix
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Intitulé

Masse deau | Cours deau: |

Commune(s)
Problémes identifiés : Actions envisagées :
- développement excessif la saussaie marécageuse - réouverture du bras mort par abbattage et de$=ms
- envasement du bras mort d'une partie de la saulaie
Objectifs : - reprofilage d'une partie des berges en penteel(lc
- Diversifier les habitats présents au sein du bmag en pour 4)
augmentant la part d'habitats aquatiques et dsitiam au - curage d'une partie du site
détriment de la saussaie

Carte :

 J L
LR X R XX E £e 2
£ & &5 & 4 & 5
NI TRIE T Soecess
& & & e o0 e
g ’ g bx«ﬁxx:—&xx%xx :{
2904 _} f ’kt :
eee \ i
2
0 6.182 o 5
o o7 "
métres -

Echelle : 1:577.5

Travaux envisagés
| 1 - Communauté aquatique dominée par le nénuphar Abbattage, dessouschage de la saulaie et

d
2 - Communauté aquatique flottante peu dense reprofilage des berges en pente douce

| 3-Saussaie marécageuse Abbattage, dessouchage de la saulaie puis curage

| 5 - Communauté de vivaces amphibies

2' - Communauté aquatique flottante trés peu végétalisée

4 - Carigaie

Couts estimés et financement :

15000 € Non défini 50% 30%
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- Récréer une zone humide de type baisse, constituée zon
assez profonde s'asséchant rarement (en périoialest
uniqguement) avec des berges en pentte trés douces)

Intitulé
Masse deau | Cours deau: |
Commune(s)
Problémes identifiés : Actions envisagées :
- développement excessif la saussaie marécageuse - abbattage, dessouchage du boisement préseiat syr |
- berges abruptes majeure partie du site
Objectifs : - terrassement important sur la quasi-totalité ites s

Carte des travaux :

Légende

Communauté aquatique peu caractérisée

L4
Carigaie
Saussaie marécageuse

Travaux envisages

Abbattage, dessouchage végétation
arborée et terrassement

% Terrassement

10.00

metres
Echelle:1:947.8

Couts estimés et financement :

35000 € Fédération de péche 2015 50% 30%
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Intitulé

Masse d'eau
Commune(s)

Cours deau : |

Problémes identifiés :

- développement excessif en berge de boisementglésim

- berges abruptes

- Envasement trés important lié auxapports devaien fossé
- Doute sur la qualité de la connectivité piscicaec le Solnar
(passage étroit sous une voie ferrée)

Objectifs :
- Améliorer la connaissance du fonctionnement ias lmort
pour proposer des solutions d'aménagement

Actions envisagées :

Etudier le fonctionnement du bras mort incluant :

- une description des habitats présents au sefirahl
mort,

- un relevé topographique (profil en long, proéis
travers, ...),

- un ou plusieurs inventaires piscicoles.

- un ou plusieurs scénarios d'aménagement puis ap
validation parun comité de pilotage, rédactionrgva
projet détaillé

Localisation du site :

\=
B~ Cham ;:P‘M ard’
k. 2
%‘ﬁ__?‘.hs. v
Srk\

o T S Drdelnaian T TR

Réseau hydrographique 1l
Plans d'eau
Principales communes

Barrages

Remous hydraulique des

D Contour du département
L
]
L
== barrages (limites approximatives)

Bras mort de la prairie de Lavy

Couts estimés et financement :

5000 € 2015

50% 30% 12%
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Intitulé

Masse d'eau
Commune(s)

Cours deau : |

Problémes identifiés :

- développement excessif en berge de boisementgl@sim
- berges abruptes

Objectifs :

- Diversifier les habitats présents au sein ds omart en
augmentant la part d'habitats aquatiques et dsitiam au
détriment de la saussaie

Actions envisagées :

- abbattage, dessouchage du boisement présent st
certaines berges

- Reprofilage en pente douce de certaines berges

—

Carte des travaux :

7 - Eau libre sans végétation aquatique
2 - Communauté a Callitriche
1 - Scirpaie sur berge haute
4 - Communauté mixte des eaux peu profonde
e e ‘g 5 - Carigaie
=L

6 - Boisement mixte bordant le bras mort

Travaux envisagés

i Abattage et dessouchage des boisements et
reprofilage léger des berges en pente douce
Abattage et dessouchage de quelques arbustes
et reprofilage léger des berges en pente douce

0
metres
Echelle: 1:1554

Couts estimés et financement :

4500 €

50% 30% 12%
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Intitulé Restauration du bras mort des Prés Cuisiat la Motte
Masse deau FRDR598 : le Sevron et le Solnan | Cours deau : | le Solnan
Commune(s) La Chapelle-Naude
Problémes identifiés : Actions envisagées :
- site en voie d'atterissement - curage léger gartde aval du bars mort (enlevemeht
de vases)
Objectifs : - curage et terrassement important de la partidanéd

- augmenter la hauteur d'eau au sein de siterat lés hbaitatgdu bras mort
aquatiques tout en préservant la caricaie

Carte des travaux :

=
.| Carigaie peu dense

Caricaie a Laiche des Rives

Communauté dominée par la Préle des eaux

Travaux envisagés

Curage léger du bras mort (- 0.5 m en
moyenne)

Curage et terrassement important
(- 1 men moyenne)

15.00

métres
Echelle : 1:949.9

Couts estimés et financement :

23 500 € 50% 30% 12%
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Partie 7 : Conclusion

Cette étude avait pour objectif d’étudier la popiatade brochet du Solnan en Sabne-et-Loire en vue
de proposer un programme d’action a intégrer aur@bde Riviere Seille. 3 inventaires piscicole$ on
ainsi été réalisés : sur les deux stations amo@pradal (St 1) et Dommartin-les-Cuiseaux (St 2), le
peuplement piscicole a été jugé comme étant dat@uakdiocre et sur la station aval, a Louhans
(St 3), située dans le remous hydraulique d’undgexrle peuplement piscicole a été jugé comme étant
de tres mauvaise qualité. Sur ces trois stationssaul brochet a été capturé, ce qui montre déja la
faiblesse des populations de cette espece.

Dans le but d’affiner les connaissances sur lehetal inventaires supplémentaires spécifiquestnt
mis en ceuvre. La méthodologie consistait en unbeétectrique partielle par point, avec un nombre
de point important (environ 150 points/station)estne ciblant que les habitats les plus propices a
brochets. Malgré la mise en ceuvre de cette métlsadel stations, seulement 3 brochets ont été
observés, ce qui montre clairement que les effedtfcette espéce sont trés faibles sur ce coeasi.d’

Pour expliquer ces résultats, I'étude avait aussirbjectif d’étudier la qualité des habitats du |
mineur du Solnan pour le brochet, cette espécet @aniculierement exigeante. Ainsi, sur les 4
stations d’inventaire spécifique brochet, difféeminesures ont été effectuées, notamment poureévalu
la quantité d’abris disponibles pour le broches k&sultats montrent que les 2 stations situées ldan
remous hydrauliques de barrages des moulins sespu favorables au brochet, principalement en
raison de faibles recouvrement en herbier, abté pour les juvéniles. Les 2 stations situéeseadrods
des retenues de barrages présentaient des recantgeem herbier certes plus conséquents, maia il n’
pas été possible de démontrer qu’ils étaient suffsspour accueillir une population de brochetleiab

Un autre facteur limitant est souvent évoqué popliguer la faiblesse des populations de brocleet :
régression des zones humides annexes dans lesdadi@chet se reproduit. 28 zones humides situées
le long du Solnan ont donc été étudiées : 18 anjugees comme ayant un potentiel nul ou trésdaibl
pour la reproduction du brochet et 10 comme ayanatentiel faible a fort. 1l a aussi été montré& qu

la répartition des zones humide d’intérét piscicétieit trées inégale le long du Solnan : les 10 gone
humides les plus intéressantes sont concentréds gaitie aval du Solnan, en aval de la confluehce
Solnan avec la Gizia (a Frontenaud). Sur les 2igms kilomeétres, entre Condal et Frontenaud,
aucune zone humide présentant des potentialitésigpogeproduction du brochet n’a été recenseée.

Parmi les 10 zones humides les plus intéressafitest été étudiées plus précisément dans le but de
mieux connaitre leur fonctionnement et de propodes actions de restauration pertinentes Ssi
nécessaire. Cette étude comprenait une cartograelidabitats présents au sein des zones humides,
des relevés topographiques et un inventaire pikcid@s relevés réalisés ont notamment permis de
vérifier que 2 de ces 6 zones humides avaientadtétibnnelles pour la reproduction du brochet en
2013.

L’étude a donc clairement démontré que, d’'une playt,avait peu de zones humides fonctionnelles
pour la reproduction du brochet le long du Solnaque, d'autre part, les troncons de lit mineur du
Solnan situés dans les zones de remous hydraulgbarrages étaient tres peu favorables au brochet.
Un programme d’action comprenant 5 fiches actionceonant la restauration de zones humides a été
proposé a l'issue de cette étude. Le montant poévisl de ce programme de travaux a été évalué a
83 000 €.
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Partie 9 : Annexes

Annexe n°1 :Composition des peuplements piscicoles théorigakes la biotypologie de Verneaux

Annexe n°2 :Limites des classes d’abondance piscicoles défpaair chaque espéce (CSP DR5)

Annexe n°1 : Composition des peuplements piscicolésoriques selon la biotypologie de

Verneaux
Cije Nom : Genre espéce Niveaux typologiques
espéece vernaculaire 1 15 2 25 3 35 4 4,5 5 55 6 6.5 7 7.5 8 8,5 9

SDF Saumon de fontaine Salvelinus fontinalis 2 3 5 3 2 1 1

CHA Chabot Cottus gobio 2 3 4 5 5 4 3 3 2 2 1 1 1

TRF Truite fario Salmo trutta 1 2 3 3 4 5 5 4 3 4 2 1 1 1 1

LPP Lamproie de Planer Lampetra planeri 0,1 1 2 3 3 4 4 5 5 4 3 2 1

VAI Vairon Phoxinus phoxinus 0,1 1 3 4 5 4 3 3 2 1 1 1 1

BAM Barbeau méridional Barbus meridionalis 0,1 1 1 3 5 5 4 3 1 1

LOF Loche franche Barbatula barbatula 1 2 3 4 5 5 4 3 3 2 1 1 1

OBR Ombre commun Thymallus thymallus 0,1 1 2 3 4 5 5 4 3 2 1 1

EPI Epinoche Gasterosteus aculeatus 0,1 1 3 4 5 5 4 3 3 2 2 1 1
BLN Blageon Leuciscus soufia 0,1 1 2 3 4 5 3 1 1 1

CHE Chevaine Leuciscus cephalus 0,1 1 3 3 3 4 4 5 3 3 2 1
GOU Goujon Gobio gobio 0.1 1 2 3 3 4 5 5 3 3 2 1
APR Apron Zingel asper 01 1 3 4 5 4 3 1 1

BLE Blennie fluviatile Salaria fluviatilis 0.1 1 3 4 5 4 2 1 1

HOT Hotu Chondrostoma nasus 0.1 1 3 5 4 3 2 1 1

TOX Toxostome Chondrostoma toxostoma 0,1 1 3 5 4 3 2 1 1

BAF Barbeau fluviatile Barbus barbus 0,1 1 2 3 4 5 5 3 2 1
LOT Lote Lota lota 0.1 1 2 3 4 5 3 2 1

SPI Spirlin Alburnoides bipunctacus 0,1 1 2 3 4 5 3 2 1 1
VAN Vandoise Leuciscus leuciscus 0,1 1 2 3 4 5 3 2 1 1
EPT Epinochette Pungitius pungitius 0.1 1 2 3 5 5 4 3 3
BOU Bouviere Rhodeus sericeus 0,1 1 4 3 5 5 4 4
BRO Brochet Esox lucius 0,1 1 2 3 5 5 4 3
PER Perche fluviatile Perca fluviatilis 0.1 1 2 3 5 5 4 3
GAR Gardon Rutilus rutilus 0,1 1 2 3 4 5 4 3
TAN Tanche Tinca tinca 0,1 1 2 3 4 4 5 5
ABL Ablette Alburnus albumus 01 | 01 3 4 5 4 4
CAS Carassin Carassius carassius 0,1 1 2 3 5 5 4
PSR Pseudorasbora Pseudorasbora parva 0,1 1 3 4 5 5 4
CCO Carpe Cyprinus carpio 01 1 3 5 4 3
SAN Sandre Stizostedion lucioperca 0,1 1 3 5 4 4
BRB Bréme bordeliére Blicca bjoerkna 0,1 1 3 4 4 5
BRE Bréme Abramis brama 0.1 1 3 4 4 5
GRE Grémille Gymnocephalus cernua 0,1 3 5 4 3
PES Perche soleil Lepomis gibbosus 0,1 3 4 5 5
ROT Rotengle Scardinius erythrophthalmus 0.1 2 3 4 5
BBG Black bass Micropterus salmoides 0,1 1 3 5 5
PCH Poisson chat Ictalurus nebulosus 0,1 3 5 5
SIL Silure Silurus glanis 0.1 3 5 5
ANG Anguille Anguilla anguilla 0,1 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
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Annexe n°2 : Limites des classes d’abondance pisalie définies pour chague espéece (CSP DR5)

Classes numérigues : ind./ha

Classes pondérales : kg/ha

Code |01 2 3 5 Code 2 3 4 5
>= >=
CHA 80 750 1500 3000 6000 CHA 5,00 10,00 20,00 40,00
CHE 50 280 550 1100 2200 CHE 19,00 38,00 76,00 152,00
GOU 60 580 1150 2300 4600 GOU 5,00 10,00 20,00 40,00
LOF 200 2000 4000 8000 16000 LOF 8,00 16,00 32,00 64,00
LPP 20 100 200 400 800 LPP 0,13 0,25 0,50 1,00
0OBR 20 60 130 250 500 OBR 8,25 16,50 33,00 66,00
TRF 50 500 1000 2000 4000 TRF 2550 51,00 102,00 204,00
VAI 150 1750 3500 7000 14000 VAI 4,50 9,00 18,00 36,00
ANG 5 10 30 50 100 ANG 5,00 10,00 20,00 40,00
VAN 50 280 550 1100 2200 VAN 10,00 20,00 40,00 80,00
HOT 100 960 1930 3850 7700 HOT 25,00 50,00 100,00 200,00
BAF 30 130 250 500 1000 BAF 17,50 35,00 70,00 140,00
SPI 20 60 130 250 500 SPI 0,30 0,60 1,20) 2,40
BOU 30 180 350 700 1400 BOU 0,40 0,80 1,60) 3,20
BRO 5 20 50 90 180 BRO 7,50 15,00 30,00 60,00
PER 10 30 60 120 240 PER 0,50 1,00 2,00 4,00
GAR 150 1700 3400 6800 13600 GAR 27,50 55,00 110,00 220,00
TAN 5 30 50 100 200 TAN 3,75 7,50 15,00 30,00
ABL 250 5000 10000 20000 40000 ABL 15,75 31,50 63,00 126,00
CAS 5 20 40 80 160 CAS 2,50 5,00 10,00 20,00
PSR 50 250 500 1000 2000 PSR 0,03 0,06 0,12 0,24
CCO 5 20 50 90 180 CCO 6,25 12,50 25,00 50,00
SAN 5 20 50 90 180 SAN 3,75 7,50 15,00 30,00
BRB 50 300 600 1200 2400 BRB 2,75 5,50 11,00 22,00
BRE 10 50 90 180 360 BRE 4,50 9,00 18,00 36,00
GRE 60 630 1250 2500 5000 GRE 3,25 6,50 13,00 26,00
PES 10 30 60 120 240 PES 0.25 0,50 1,00 2,00
ROT 10 40 80 150 300 ROT 0,50 1,00 2,00 4,00
BBG 5 20 40 80 160 BBG 1,25 2,50 5,00 10,00
PCH 10 40 80 150 300 PCH 1,00 2,00 4,00 8,00
SIL SIL
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