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INTRODUCTION

Surlestétesdebassveysants dans | es secteurs o% | 6®l evage bo
atr s souvent ®t ® suppri m®e. L es pe sontialers devenutsess d

vulnérables.Piétines par le bétail et dépourgude ripisylve, ces petits milieux aquatiques ont connu une

dégradation généralisée (eau et lahit

La ripisylve est une composargai structurgortement les milieux aquatiques, ses réles sont multiples. Elle
joue tout doéoabord Il e r*le de protection ther migq
les boisementsde berggsmt bien doéautres fonctionnalit®s. Ce
(systémes racinaires et enconspressentiels a la faune aquatique et notamment a la faune pistiEole
garantissent également le maintien des berges ce qui pennésdance de sodrerge, constituant des zones
refuges supplémentaires. lls représentent par ailleurs une ressource trophique pour de nombreux inverté
et par cons®quent poortssent(littee, bpisomordEsfio la ségégation viukide @ue

un rtl e important piEdgeantetassindaniesanatieresnfined et matiéres palluantes
provenant des versantautantdepoi nt s positifs pour |l a qualit® d

Lbabsence daussiétrgtemen licede o6 ®ssence de cl*ture en bo
autres animaux do®l evage br @dévedoppant sul lesbesgés mus lae s
stagnationdesanimasxur | es berges et dans | e |forttduggdeldécoueu r
tout en ensemble de problématique®d uct i on du potenti el déacc-uei
berge et du litapport excédentaire et colmatage des substrats naturels

Dans ce contexte, la Fédération de Saétiepire pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique a
souhait® sodéinscrire dans une d®mar che deebassngu au
secteur Morvan.

Ainsi, sur le ruisseau des Vernottes, commune de la Grande Verriere €5@3 fiméaire de berge ont éte
restaur®s ° | dautomne 2014. Les travaux ont con
d 6 a sebla stabilisation de certaines berges trés érodées au moyen des techniques végétales.

Ces travaux raisés, il était important de prévoir un suivi technique poesurer et quantifier les évolutions
physigues et biologiques du site.

En caract®risant, | 6®volution des quantit®s d:¢
populations piscioles sur les portions ou l@&€ération a entrepris des travaux de restauration de la ripisylve,
nous espérons ainsi sensibiliser les riverdaspécheurs, lesxploitans agricoleset les autresisagerssur

| 6i nt ®r °t de r evoisr maesss i avretnreenst ss@uirmp leasn tbesrr gpelsu

Le pr®sent rapport constitue | 6®tat initialsurdu
le ruisseau des Vernottes a la Grande Verriere.
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|. Le ruisseau des/ernottes

Le Ruisseau des Vernottes est un affluent du Méchet. Situé en rive gauche, il conflue avec le Méc
légérement en aval de la Grande Verriere.

Le Méchet et le
ruisseau des Vernottes

Bassin de la Dheune et du Doubs

s
i
4

eSS

Carte 1Localisation du ruisseau des Vernottes au sein du département de &Gabmne

Le ruisseau prend sa s o udiEoatae sabivadge dans lé masss dudHéduaHolin.i
D6bune ldesbgpgwWeuwnr tres, | e cours dbébeau prend nai ssa
déoun grand massike bei s®urBamdolkaustraverse des
le Méchet surd commune de la Grande Verriere.
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la Petite-
-Verriére

1 b ,\IéCheset
':'7 yles Pi i?!s

Roussnllon

h'nmmof
© les Guillaumes

P .'.m'...
(Ruisseau des Vernottes a1

Gix de >
I bération

venand

Carte 2Localisation précise du ruisseau des Vernottes

Ce ruisseau, de”t catégorie piscicole dont une partie du droit de péchgé&gep ar | 6 AAPPMA
présente des caractéristiques piscicoles de tout premier plan. Des inventaires piscicoles entrepris dar
courant@ | 6aut omne 2 0 0d2lapresenaeuchabot ettdd®tnuidei fagios® le ruisseau

Carte 3Bassin di Méchet
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Ce tribut air eepehdanpVa®c h®pta rngbne®& tpar | es probl ®mat i g
depi ®t i nement sesberges6 ®r osi on de

IMPORTANT
MOYEN
LOCALISE

Carte4Diagost-ic de Iimpoftance du pieteuréarGeandEVriére l es riv
Sel on, |l es premiers travaux dobéexpertises du Par

du ruisseau des Vernottes edbealisé et modére (Cf. carte cidessus).

Mai s si | 6i mportancegeduspri ®tl iee Taumesrste amne dtees wae r
rivulaire estconstatée sunetresgrande partie diinéaire aval duuisseau.
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Photographie 3. Ero on sur le ruisseau des Vernottes

Comme en témoignent les photosmangue de ripisylvet la forte dynamique du ruisseaunt contribué a
| 6 enf oettagrarelemobilitdu litetalaformdt on de grandes encoches ¢

Enraison dela@sence dbéesp ces piscicol escongantesdansniguri a

d®vel oppe men géngradiséalelrifisyNesle rnisseau des Vernottes a été considéré comme ur

milieu a enjeux forts sur lequeles travaux pourraient amékor considérablement les fonctionnalités
piscicoles.

Photographiec 4. Absence de ripisylve sur le ruisseau des Vernottes
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|. Les travaux de restauration des ripisylves sur leuisseau des Vernottes

Lorsque Monsieur Garnier, propriétaire de parcelles riveraines ledlongisseau des Vernottes a la Grande
Verriere, a fait part de son souhait de revoir les berges du ruisseau adpaisdes arbres, la Fédération a
sai si | Gopportunit® et soOest positionn® comme n

Ces travaux de restauration de berge étaient inscrits au contrat territorial Sud Morvan peRarpa¥aturel

R®gional du Morvan. l'l's ont ®t® port®s ~ connai
Geénérale.
Bien plusquelepr obl mes de ther mi e, dohabitat Ipdalcsermn

ripisylve, Monsieur Garnier souhait pouvoir stabiliser le lit de la riviere et limiter les érosigmace a la
reconstitution doun boisement de berge

La reconstitition de la végétation rivulaiy ant bi en déautres int®r°ts,
Monsi eur Garnier dans sa d®marche et cdobhgguasent e
ruisseau.

Pour restaurer la ripisylve du ruisseau dégnottes, differentes solutions techniques ont été engagée
conjointement.

- 0 a doéabord ®t ® n®cessaire de prpo®R®gedoles
amovible (cloture électrique). Placée déb@ a 2 metres de la berge, cette cloture pleitmettre de
limiter les piétinements bovins mais aussi de favoriser la repousse de la végétation arborée en be
(ripisylve). Le cours doeau pr ®sentant une f
de pouvoir étre réajustée selon lestcaintes imposées par le ruisseau (a savoir sa mobilite).

- Il a ensuite été important de prévoir pour le bétail des accés a la riviere etn point de
franchissement parl 6 a m®n a g e raleuvoir «dgdéw dansla zone cléturée(voir plan des
travaux).

- En complément, il a été proposé utraitement des érosionsde bergepar des techiques de génie
végétal. @stechniqueslovenr per mettre doéune part de stopp
doautr e apaonrnrti see | e doOvel emse &muesuresppddtennarissiunep i
certainegarante dans lapérennité des travaux (emplacement de la cldture) en limitant la mobilité du
cours doeau.

- Enfinquelquesp |l ant ati ons dsadaptgeauzbe s gésdadlesecour s dboé
Morvan ont été réalisée8ulnes et saules ont aussi été implantés sur les berges du ruisseau

D®l i mitation de | a zone doéemp

Sur la portion amont de la zone de travauy, il a été prévu de faire débuter la oédensndes berges du

cours dbébeau une vingtaine de m tres apr s | e

de permettre un entretien ®ventuel de |l a haie
doit aussipowi r permettre aux vaches de venir sbabr
(abreuvoir naturel).

Sur la portion aval des parcelles, il a été convenu avec le propriétaire M Garnier que les 50 derniers me
soient dépourvus de clétures (Cf. ples travaux).

Ai nsi d®li mi t ®e, |l a zone de travaux pr®sente |
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Carte 5Plan des travaux
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[.1.2. La cléture

Le ruisseau des Vernottes est caractérisé par une forte dynamique. Les érosions sont profonde
marqguées et le ruisseau semble avoir la capacité de se déplacer assez rapidement.

Pour faire face ~ <cette capastes®PRpd®®®®@abode dEt
vers une cléture amoviblde type cléture électriqu®lus facilement adaptable, cette cldéture pourra étre
déplacée au besoin selon la dynamique du ruisseau.

Avec | e temps, Il 61 mpl ant tabilisev Ie lit dnecontraagnant ilep pracessuy e
do®r osi ons.

La cléture a étplacée au minimum 33 meétre de la berg&n certain secteuelle a été disposée a plus
de 2 metredde la bergeafin de garantir une reprise optimale de la végétation rivuddide protéger au
maximum les plantations.

La longueur de cléturestd 6environ 420 m tres par | in®aire
[.1.3. Les abreuvoirsc gués »

Afin de permettre aux bovins de venir sbéabreu
deux parcelles riverainesn abreuvoir gué (Cf. plan des travaagté aménagé en milieu de parcelle

", B
» Wl & 5

Abreuvoir

T sk Rl
gué réalisé sur la parcelle

Photographie 5.

FDAAPPMA 71 Suivi techniquedes opérations de restauratides ripisylves entreprises sur le ruisseau des Verngiescembre2015) 14




[.1.4. Lesprotectionsdesberges par génie écologique.

Il subsistite n 4 endr oi ts des étaitpassbie estabiided &ecaes teohniqueswdd
génie végétale.

Ces techniques présaidnt le double avantage de contenir le ruisseau tout en gannkt végétalisation
de ses berges.

llétaitd i f fi ci |l e dbéenvisager une repr i s étaitdres edcaissév ® ¢
(berge de plus dodéun m t raern detae pasase dévalopper sfisammeants
rapdement (risque fort de d®stabilisation de | a

Ce pourquoi, ces 4 linéairdsberges trés fortement érodées et abruptes ont été retravaillées et stabilisé
avec du génie végétale selon la technique du fascinageed#sns le schéma-dessous

TN e

~Vue longitudinale

Sommet de berge

i

L
|

I
q

. Pied de berge

e Sens du courant

Branches de saules
(82-5¢em,>200cm).

Fascine de saule
(820-40 cm).

Assise creuse

e ———

Remblayage derriére fascineJ
avec materiaux terreux.

Pieux de saules baftus
mécaniguement ( ¥ 7-12¢cm,» 150 cm ).

Espacement longitudinal des pieux
60-100 cm .

Figure 1Schéma de fascine. Extrait Gui de de protection des bersgBesnardleachaour s
1994,
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ic 6. i i °tre v®g!

Encoche do@®dveasdds @dix pretonléd

oy

5

o Ancien lit : actif en 2007 :

.

Berge érodée n°1 avant traitement

Photographie 7.
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Encoche dod@veasdidsu@vdix prébonded

Photographie 8. Berge érodée n°2 avant traitement

v a2

Berge érodée n°2 aprés traitement

Photographie 9.
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Encoche dB8@mrvpeasddst@vdix prekonbes)

Photographie 11.  Berge érodée
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Encoche do@rveasddsu@vdix pretonbed

Photographie 13.  Berge érodée n°4 apres traitement

[.1.1. Les pgantations

Une t r entsestwesu carplater lesesures commentéesdassus.
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METHODOLOGIE

Le protocoledu suivi techniqueeposesur 6 ac qu i s i t i physiquese et dicdogiqu&eafa decbien
caract®riser | 6®3oautifbndds pu®ssprameaps par | e
fonctionnelle; | 6objectif ®t ant de <caract®riser | 6 ®v o
peuplements de poissons sur plusieurs années.

Ainsi des campagnes de mesure®mprenant des péche électriques un suivi thermique, et une
caract®risation des faci s d6é®coulement de | a ¢
large ont été entreprises.

Ces mesures ont été effectuées sur le site restauré ¢ o u r s 20d4eavantdaaéalisakian des travaux et
dans | 6ann®e 2015 apr s r ®al i s at iémifpaskrcaraéveiomge a u X
compl tement et que | a vaipasgndoedvalug.i e du cours dobe

Les travaux de mis en défens de berge associés a des plantations de jeunes arbres engendrent
transformations du milieu mais ces derniéres mettent quelques @anméasnt do6°t r e cosmp |

Aussi |l es mesures r ®al i wudmne 2044y & 6 & 8 mois apvea waxaux (avnl a
juillet 2015) peuvent étre considésaeo mme s at i sf ai sante pour caract @

Il avait été pensé initialement de travaillm plussur deux sites testun situé en amont imméiou le
ruisseau est piétiné et un situé en aval ou la ripisylve est encore bien présente.

Au final, il nous a semblé plus opport@mans un premier tempde se concentrerebda f f i ner del e s
mesure sur le siterestayle 6 essent i el ®t ant de caract ®riser | €

Néanmoins, les résultats (thermie, piscicole, habitat) ont été casdpdes valeurs de références (nationales
et départementales)

|. Analyse des variables météorologiquest hydrologiques

Les ®v nements climatiques et | 6hydrologie des
et interprétations erronées.

En effet ces évenements structurent fortement les peuplements piscicoles ; principalement lor®dei a
estival, une des périodes les plus contraignantes pour la faune aquatique.

Les étiages séveres sont ddowtement limitants pour la faune pisciceleplus particulierement pour la truite
fario, espece cible dwisseau des Vernottes

lls entminent une réduction des espaces habitables, une concentration accrue des substances polluant
toxiques (réduction de la dilution) et favorisent les élévations de température tres néfastes a la truite fa
esp ce st®notherme dbébeau froide.

Aussi lesdonnées météorologiques et hydrologiques des étés @0205 ont été étudiéedd®° me s o6 i |
a ®t ® possible de r®aliser quelgues mesures pon
le ruisseau des Vernottdsruisseawne dispoantpas de station de mesures de débit

Nous avongdoncété contraintsd wtiliserl es mesures de d®bi t:daridééeCrlle r

dont lebassinestvoisin.C e ¢ i apporte un ordre dobéi d®e suursddésdi r
étés 2014 et 2015.
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Il. Suivi du métabolismethermique

El ®ment pr ®pond®r ant de | a r®partition des &esp
étudiée pour délimiter les zones de vie de chagpece. La température joue en effet un réle fondamental
sur |l a dynamique des populations puisque chaque

larves, juvéniles, adultes) possaeten optimum thermique propre.

La température de l'eades cours d'eau dépend de plusieurs facteurs : les conditions atmosphériques, |
échanges au niveau du lit mineur, le débit, la topographie (voir synthése bibliographique de CAISSIE, 200
En général, les échanges air/eau représentent I'essentielndésrtsade chaleur, tandis que les apports d'eau
souterraine influencent la thermie des cours d'eau de facon plus marginale. Les variations de débit,
augmentant ou en diminuant les temps de transferts et la capacité de réchauffement des voluneesedigau, p
avoir une influence significative sur la température de l'eau. La topographie, inekiaspects d'ombrage

et de ripisylve, est un parametre important car il régule I'influence des conditions atmosphériques d'une pa
et d'autre part c'est uncigur directement sous contrdle de l'occupation des Aples des coupes de
ripisylve, diverses études ont montré des augmentations de températures sur les cours d'eau suivis
durant les périodes chaudes de l'ordre de 5 a 8°C. Ces coupes concernaient gigrides troncons de
moins de 1,3 km (HOSTETLER, 1991jn CAISSIE et al, 2001). Ces différents travaux ont révelé que

|l es temps n®cessaires aux rivi res pour r®cup®r
de 5 a 15 ans, suivant les vitess de reconstitution de la ripisylveL'impact des ouvrages transversaux et
des plans d'eau sur le réchauffement des cours d'eau est également a prendre en considération. En
I'étalement de la lame d'eau, le ralentissement des écoulements, ldgéfaibgique induit par I'évaporation
accrue et le prélevement sont des facteurs de bouleversement thermique

La truite fariq espece cible du ruisseau de Vernotéedes exigences tres strictes&igis de ce parametre
physigue des eaux. Pour cette espece sténotherme d'eaux froides, les dangers sont liés essentiellement
®l ®vation des temp®ratures estival es.19°C.Audela &f er

truite ne sbdéalimente plus, elle est en ®tat de
seui l peut °tre inf®rieur si l a qualit® dbéeau e
Au-del ™ de | 6®chel |l e i ndilarépdnseglobak a lorlgéesne dea populatioss de

truites communes en milieu naturel sont a évaluer sur des périodes plus longues via le calcul de la moye
des températures moyennes journaliéres sur les 30 jours consécutifs les plus cha0gmé@RmSur cette

base la limite des %1 8 AC i nfluencerait en particulier |e
mortalité, alimentation, croissancElliot, 1995, Hiot et Hurley, 1998, Earanet al, 1999, Baranet Delacoste
2005,inFaureet@Ges 2008) . En ef fet, s ui v-saronhayanebgau®@upuravalle
sur le métabolisme des truites fario en relation avec les facteurs externes dont la thermie, il apparaitrait
les truitelles O+ ont une forte sensibilté &ugi me t her mi que des cour s30jdo6e
maxatteint le seuilde 175 8 AC. A partir de ce seuil, l e rend
apport®e par | d6alimentation est sepprakes. Cdpadndmere induit e
un anaigrissement des individus ainsi que dasrtalités progressives et continuesdes dévalaisons
potentielles vers des milieux encore moins favorables.

Les poissons plus agés (1+, 2+ etdalfa) seraient plus robustesrésilients visa-vis de la thermie en raison
de la relation inversement proportionnelle entre la sensibilité au réchauffement du poisson et son rapy
volume/surface.

La temp®rature a ®galement un e-thimgtueisndioxggt®nat
les invertébrés benthiques et sur les agents pathogénes (INTERREG llI, 2006).
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Dans | 6 @eneegiréuthé&mique a été disposeé sur le ruisseau de Vernottes dans la parcelle qui a fe
bobjet des travaux dEetappareitdatype HQBD t)@)1-64 a étélinamengé daris s y
une zone calme et profonde (fosse), a I'abri des rayons directs du soleil. La tempétinise avec un pas

detempsduneheuresurunepeﬁflodso®t alant du mois de juin se
thermiques sont les plus défavorables a la trédite.c e st ade du sui vi, seul e
mesurs de thermie. Par la suite si le suivi devait se poursuivre; ilkse t | mpor t ant de cc

régimes thermiques du ruisseau des Vernottes en placant plusieurs sondes sur le bassin (des sources el
boisée sur les linéaires en prairi@eci afin de mieux appréhender le métabolisme thermique du ruisseau

Les donn®es r®cup®r e onttpau t | été@varkicesgh effef paurudes raistine r n
déoensabl ements ou de mise hors dobéeau, l es valeu
del a t emp®r atlanverede | 6eau d

Aprés la phase de validation, les donnBagesont été analysées afin de calculer différentes valeurs de
référence (seuil biologiqude développement de la truite fario

Thermie générale
- Timin : températurénstantanée minimale
- Timax : température instantanée maximale
- Ajmax Ti : amplitude hermique journaliére maximale
- Tmp : température moyenne de la période

Preferendum thermique de la truite
- % Tmj 4-19: pourcentage de jours durant lesquels la tempérasireomprise entre 4
et 19°C (préférence thermique de la truite)
- Tm 30y max : température moyenne des 30 jours conseécutifs les plus chauds.

Stress physiologique de la truite fafmrrét alimentation)

- % Tmj>19 : pourcentage de jours ou Entpérature moyenne journaliere est supérieure
al9°C

- NbTi>19:no mbr e shtdiaha latempérature instantanée est supérieure a 19°C

- Nb sg Ti>19: nombre de séquences durant lesquelles les températures rester
supérieures a 19°C

- Nbmax Ti csf>19: nombr e doheur es s doamanxt lesoukds sle®c ut
températires restent supérieures a 19°C.

Seuil létal de la truite fario
- NbTiO25:n0 mbr e stdiahodl la température instantanée est supérieure ou égale
a 25°C
- Nb sq TiO2 5nombre deséquences durant lesquelles les températures restent
supérieures ou égale a 25°C
- Nb ma x Ti :nombO629 ddheur es s doumnt lesyods sle®c u t
températures restent supérieures ou égale a 25°C

A titre de comparaisorfesvaleurs mesurées susMernottesont étécomparées eertaines deelle obtenues
sur le suivi thermique estivde la Fedération.
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. Prot ocol e simplifi® des mesures

Dans un ¢suuun sectamboemnu® , l a qual it ® ebtalitectempnelépentiaatene n
duniveau trophiquedel a qual it @®ade lkhosswu de | 6habitat phys
évoluer.

A | 6 ®c h elpdtite» pdo&dutneon del scRogwresnckddsblatti anéphysi gt
habitat piscicole est décrit par la combinaison de trois factedash a u t e u fa vitds8eeda aoyrants et
lessubstrats

A qgualit® doébeau et niveau trophique ®tglgue le ruissea s
desVernottes ont d®t er mi n®es par | a diversit® et | a ¢
courant et de substrat. (CSP 1998ELEOS 2000 TELEOS 2002).
Ces combinaisons de hauteur dobdeau, de éeq déeieset 0
standardisées (entre autre) par la descriptiola mesural e s di f f ®r ent s f aradier s
mouilleé ).
Dans un syst me dbéeau courant e, |l a succession
partie de |l a qualit® des peuplements piscicole
communegspece repere sur le ruisseaudesottes il fautaussiconsidérdra not i on dodoabr i
En effet |l a pr®sence de zones r e §astgnécessaeetpoud i pdsr |
°tre un facteur I imitant de | a c a)pleszonesRie chéhassanu e
classiguement des sous berges,atgs sousacines, sous bloc, sous embacl e
Faci s do6o®coul ement et s alarnatgre des lees ésence des ripisytve,
piétinement, écrasement) ce pourquoipili®a semblé important de réaliser de telles mesures.
Sur le linéaire déa parcelle concernée par lestravaux| es faci s dé®coul ement
A | daide dobéun t opof irhesuees suidabtasroet étpréatiséese gr adu ®e |
- longueur du facies,
- largeur moyenne du lit mouillé sur la station,
- profondeur moyenne ~ | 6®chelle du faci
La d®t ermination des faci s dé®coul ement a ®t®
En compl ®ment pour chaque faci s, la<u®ceofavbrablma mat |,
reproduction de truites et le colmatage des subsirdtseé releve.
Pour la granulométrita clé suivantea été utilisée
- Bloc>5cm
- Galetde2 a5 cm
- Gravier de 2 mm a 2 cm
- Sable de 50 pm a 2mm
- Limon argile < 50 pm
Ces mesureont été réaliseslorsded a u t a0mdewmaud ®but de | 6®t ® 2015 ° n
LO®t i age est | a p®riode penda nommdlesglusadfdvarabléseaur laso
sal moni d®s adultes. E(@MNA f2fi eQMNA 5) ereprésdn@it ilet pptentlod® t |
production minimal dans un cours dbéeau ~ r ®gi me

FDAAPPMA 71 Suivi techniqueles opérations de restauraties ripisylves entreprises sur le ruisseau des VerndiErembre2015) 23




A partir de |l a d®termination des pduaesiruites addl@R(t6cau |
18 cm),a été attribuée a chagstation.

Pour ce faire, et a titre expérimental, il a été utilisé ué¢hade des microhabitatssimplifiée». Cette
méthoderésulted e di f f ®r ent s travaux men®s sur un efsen
CSP données non publiéeB)l | e d®coul e de travaux mela@®&hodeaess
microhabitats Application du protocole EDF R&D.

Ai nsi |l es faci s d&@cgoandigeupe nA cohnatq uRet ®g rca mads sgirf o ug
est attribuée.
Groupe Faciés Val eur doéhabi
Mouille
Baignoire
PROFOND Plat profond 31.4%

Plat profond courant
Plat profond rapide

Plat
PLAT Plat courant 19.3 %
Plat rapide
Plat escalier
ESCALIER Radier varié 13 %
Cascade Plat
Radier 0
RADIER Plat radier 8.9%
Tableaulval eur dbéhabitat truite dadiegslte en pourcentage par gr
Connaissanl es | ongueurs et surfaces de chaque fetalei

Surface Pondérée UtilSPUen m#100 m) pour les truites adultes pocinaque station de péche électrique.

La m®t hode des microhabitats tell e qumaéthbdde EVHA st

protocole EDR R&D),out el | e qudell e a ®t ® pprendengomieladmension c
hydraul i que deprlobfhoanbdi etuart) .( vdetpeesnsdea,nt , ell e ndin
i mportante au d®vel oppement doébune population de

Pour pallier a cela, les abris ont été déterminés et quantifiés selon le protocoledeBifin8 2 ) . A | 0
perche graduée, les sous berges, les caches sous racines, sous embacles, sous bloc, ont été mesurés pe
pour chaque station.

De | a sorte, pour chague station, une s urtfomaene ¢
% de la superficie totale de la station (Baran, 1995), il est possible ainsi de comparer les valeurs obtenu
cell es mesusc®eusr ss udrdo edadua.ut r e
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I\VV. Protocoles des inventairegt des analysepiscicoles

I\VV.1. Acquisition des donnees piscicoles

Concernant | 6acquisition de donn®es bi ol ogi que
r®al i sation de p°ches ®lectriqgues doi nwtationsitader e s
sur la zone restaurge

La méthode de péchemsiste a créer un champ électrique entre deux électrodes en délivrant par un générat
un courant continu de 0,5 a 1A.

. Dans un rayon dobdéaction de 1
' électriques équipotentielles sootééeset ressenties par le
poisson. la différence de potentiel entre la téte et la queue
actionne les muscles du poisson qui adopte alors un
"comportement de nage forc®e
déattraction). A proximit® d
= _.. tétanisés ce quirend le poissbrapt ur able ~ 160
de galvanotaxie).

‘-‘g

Photographie 14. Opération de péche électrique

Le type de matériel et le nombre d'anode eapelau gabarit du cours d'eau. Pour les inventaires piscicoles
r ®al i s ®s 2014 dt P0a3utt lesumseau des Vernats un goupeportatif de type EFKQL500a une
anodea éteé utilisé

La prospectiora étéeffectuée au minimum pauatrepersonnes avameeépuisette par anode
Les inventaires piscicoles ont été réalisés selon la méthode de péche électrigueigeamen(De Lury,
1951) . Deux passages successifs ont ®t ® mis en

capturés lors du premier et du second passagét@aissociés.

Les esp ces pr ®l ev®es o0 ntreclieddes doinéealdngnibremedtdbiomassed i
et taillesont étérelevées individuellement pour les especes telles que la truite fario, par lot avec échantillc

al ®atoire repr®sentatif pour | es esp ces dbéacco
Les poissons capturésontens@té ® r emj sl a mMm@tehade doé®chantill or
| 6avant age doé°tre peu traumatisante pour | e poi
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Photographie 16. Biométrie sur une truite fario
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[V.3.1. Evaluation des peuplemsts réels

Méme en appliquant deux passages successifs, la méthode de péche électrique ne permet pas de ca
'ensemble des individus. Les péches d'invergareleux passages successifs permettent néanmoins une
estimation relativement précise du peapdat réel. Les estimations sont effectuées par la méthode de Carle
et Strub (1978), qui est plus précise que la méthode de De Lury (19, (€983; Gerdeaux 1987).

L'estimation des peuplements réels permet une premiére analyse basédensité, lesbiomasss totales
ou par espeécet la diversité spécifique des peuplements piscicoles.

[V.3.2. Calcul de I'Indice Poissons Riviere

L6l ndice Poissons Rivi re (I PR) permet de mesu
résultats du premigrassage de péche électrique, et le peuplement attendu en situation de référence. Il pre
en compte 7 m®triques auxquelles il attribue u
obtenu par la somme de ces 7 valeurs, etest égalaaQlare | e peupl ement nbest
référence est déterminée par 9 variables environnementales (tableau 2).

Le calcul est effectué grace a un classeur Excel mis au point par le Conseil Supérieur de la Péche (ver
1.3, avril2006). 6i ndi ce se pr®sente sous |l a forme doune
de qualité (tableau 4).

Basé uniquement sur les effectifs, cet indice ne prend en compte ni la biomasse ni la structure des populat
(classes d'age). llserégel par cons®quent relativement peu se¢
diversité naturellement pauvre (1 a 3 espéeces, soient les biotypes B1, 5 et B2) pour lesquels les altératior
manifestent en premier lieu par une altération de la strucésreapulationsBelliard, 2006).

Métrigues Variables environnementales
Nombre total d'espéces Surface du bassin versant (km?)
Nombre d'espéces rhéophiles Distance a la source (km)
Nombre d'espéces lithophiles Largeur moyenne en eau (m)
Densité d'individus tolérants Pente (a)
Densité d'individus invertivores Profondeur moyenne en eau (m)
Densité d'individus omnivores Altitude (m)
Densité totale d'individus Température moyenne de l'air en juillet (°C)
Température moyenne de l'air en janvier (°C)
Unité hydrographigue

Tableau2M®t r i ques et variables environnementales utilis®es r
Note IPR | Classe de qualité
[0:7]
[7;16]
[16;25] Médiocre
[25;36] Mauvaise
> 36
Tableau3X| asses de qualit®s d®finies par | 61 PR
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[V.3.3. Etude depopulations de truites fario

Afin d'analyser plus précisémeless évolutions liées &a restauration de la ripisylve sur umisseaua truite

telle que leruisseau des &fnottes 1 | est i nt ®r essant doobserver
salmonicoles.

Pour ce fairgil est apparujudicieuxd 6 u t le référentigtruite fario mis au point par la DR6 du Conseil
Supérieur de la Péche (1978).

Basé sur le Massif Central cristal{icomme le Morvan)il définit 7 classes de densité numédat pondérale
pour les populations estimées, identifi€es par un code couleur (tableau 4).

Un tel outil permet dobéestimer si |l es densit ®s
moyennes ou fortes
Densité numérique (ind./ha)
Densité pondérale (kg/ha) | Classe de densité Largeur du cours d'eau
<3m 3-10m > 10m
0o NSNS, [N 10000----- ------ 7000------ —=---- 5000-----
Importante
200 5500 4000------ ------ 2700-----
125 3200------=-=--- 2200------ —--m-- 1600-----
Moyenne
75 1800------------ 1200 900
Assez faible
50 1100 700 550
30 600 400 300
Tres faible

Tableau 4Limites des classes de densité de truite fario pour le référentiel CSP DR@, 1978
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|. Caractéristiques hydrologiques et météorologiques

Les conditions <cl i mat i qunduencétdiectgment lamétaboésme thekmiquel o
et l es r ®gi mes hy eau.ole gndionsejsuend un géle essantielssur dadqualité des
peuplements piscicoles et tout particulierement sur la dynamique des populations de truite commune.

La truite commune est un eensitldeppuxcétages et ®la bausseedesmégimesi
thermiques en période estivale.

|.1. Caractéristiques desetés 2014, 2015
[.1.1. Caractéristigues hydrologiques

Les données hydrologiquagtilisées dans celocument proviennent de la banque de données hydro
(http://hydro.eaufrance.frf producteur DREAL Bourgogne).

ENTRE2 - ECOULEMENTS ANNUELS - 2014 a 2015

La Selle a la Celle-en-Morvan [Polroy]

Code station : K1284810 Producteur : DREAL Bourgogne
Bassin versant : 138 km* E-mail : Marc.Philippe@developpement-durable.gouv.fr
Comparaison graphique des débits journaliers d'une année avec ceux du passé

Q (n3/s)

Juin
Juil
m_ - .o - . A p—— v oo s
oct
hay
dec

L B

i F 82k

fev
nar
avr
Juin
Juil

[ = Quing. hunides - Quing. sece — lédianes = 0&hits Journaliers Nugensn

Figure 2Variations hydrologiques de la Celle a la Celle en Morvan (Polroy)

Le ruisseau des Vernottes dsposant pade station de mesure dedéhite s donn ®e s ,lalQellec o u
situé sur le bassin voisin ont été utilisées pour approcher les conditions hydrologiquiessehu S 6 agi s
de bassins tout proches, iatos des dodnées dendabgssmedssur ld u
Celle parait pertinente pour approcher les conditions hydrologigeg d r not t e s . N®an mo
cours doboeau au:lgraidsean des Vernattes gt umpets nuisseaa de téte dedmdsan2 m

de largeuralors que la Celle est une riviere beaucoup plus large située beaucoup plus en aval sur le rés
hydrographique.

Léexploitation des donn®es hydrologiques mesur
gudun daepelrb-huydr ol ogi e du ruisseau des Vernottes

FDAAPPMA 71 Suivi techniquedes opérations de restauratides ripisylves entreprises sur le ruisseau des Verngiescembre2015) 29



http://hydro.eaufrance.fr/

Au regard de la figurepage précédentp,r ® s ent ant | 6 ®v o | udntreenanrée?8l4eal ® b i
2015 i apparait 201 aep (débgproche dewpaleurs duedébii sjuinquennal sec
QMNAS5) , |l es d®bits o0b4entéié®tres sbuenus averedes Ivdle®t ®es RBe@ement
supérieures a la médiane.

Mal gr® un ®t ® 2015 tr s sec, |la pluviom®trie ob
lors del 6 ® testigahles débits sur la Celle sont restés certes inférieurs a la valeur médiane mais ass
nettement supérieure au QMNAS. Concernant le ruisseau des Vernottes, cendariiee st j amai s

l es niveaux doeaiul ssganibb nricetstteRisntf adeb | ®sy i | criti
dé®coul e ment )qgue ledebit duerwisseaupdesrivereottes était proaHégérement inférieur au
QMNAS.

A titre d&idébif mesunésstr ieousseauldes Vernottesrguillet 2015 était de 21 litres par
seconde

Caractéristigues météorologigues

Pour décrire les caractéristiques météorologiques, les bulletins climatologiques mensuels de météo France
ete utilisés http://www.meteofrance.com/accueil

Les conditions de températures observées lors des premiéres annees du suivi (2014 et 2015) ont
particulierement chaudes.

Ainsi, 2015 a été dans son ensemble une aimagsehaude en France. Avec une moyenne,dé@® pour les
températures minimales et de,48C pour les maximale2015 se place au®¥ang des années les plus
chaudes (1 °C atdessus de la normale), devancée par 20142 2C au-dessus de la normale) et 20111
°C au-dessus de la normale).

Globalenent, 2015 estla®a nn®e | a pl us etlhandhe® es U ra alpidveas mangea u o
depuis le début des mesures
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Ecart a la moyenne annuelle de référence 1981-2010 de l'indicateur de
température moyenne
Zone climatique : France

1900 a 2015

30
[ METEO FRANCE

2.0+

"I LI

TM-Normale (°C)

-2.04 =
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o2
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20mM
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Figure 3 Ecart a la moyenne annuelle de référence (Z88D) de l'indicateur de température moyenne sur la France de 1900 a
2015
Diagramme élaboré a partir d'un indicateur thermique constitué de la moyenne des températures annuel

de 30 stations métropolitaines (en rouge : les valeurs supérieures a la moyenne des températures annue
en bleu : celles inférieures a cette moyen@eMétésFrance
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ETES LES PLUS SECS ET CHAUDS

Etés les plus secs Etés les plus chauds

1921 2003
2015

2003

Figure 4Etés les plus chauds et les plus secs
Source la chaine météohttp://actualite.lachainemeteo.com/actuatiteteo/20188-20-06h18/ete2015--le-2emeplus-chaud
apres200328640.php

Concernant | a p®riode ivale, | 606® ® 2015 a ®t
2003 et devant | 0®t ®

L6O®t ® 2015 a aussi ®t ® |l e deuxi me ®t ® | e. plus

Toutes ces remarques montrent a quel point le réchauffement a été généralisé en 2014 et 2015. Ceci ne
étre sans conséquences sur les mesures de températures et les résultats de péches électriques observes

cette ®tude do®t at initial

a. Eté 2014
Si | 6ann®e 2014 a ®t ® p arbdtai apualgies tengyateres tparticulieéeemehne ,
élevées

En effet seul le mois de juin a connu des températures chaudes. Juillet a été trés arrosé et légérement plus
guod”™ | 6habietLwd a een ESdli meg l e mois dodao%ut a connt

Sur | e plan thermiqgue | 6® ® 2014 nbdéa pas ®t ® ne

b. Eté 20151
Except® |l e mois de septembre, | 6 e Wne eague deechatbwr est 6
apparue ° |l a fin juin (des valeurs d®passants |
de juillet avant de sbestomper guel que peu pol

observées en aoatt été trés élevées. Elles se situent entré™®eBla5™p osi t i on des moi
chauds.

Sur le plan thermiqud 6 ®t ® 2015 a ®t ® tr s fortement p®nal

étés les plus secs jamais observégeaut imaginer a quel point les conditions ont pu étre limitantes pour les
especes piscicoles les plus sensibles (truite fario et esspemEmpagnatrics...
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[[1.3.Bi Il an des conditions do®ti age

Sur le plan hydrologique les ét28814 et 2015 ont été assez distincts.
O0®t ® 2014t tprass sp@cods®quement chaud nbda pas er
piscicoles sensibles.

Tout |l e contraire de | §l®G ®t i2a0dlé , etiuidhemneat maagus @t o@ t p
ndba pas ® ® sans cons®quence sur |l a nature des
especespiscicolesont connu des contraintes fortes

Léintensit® des ®v nement s ntelsiumaetsi gru®asl ipseRuets flaou
des | ieux (mesure thermique et inventaire pisci
g®n®r er de biehdvar das mterprétdtichatm@hatives.e
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ll. Caracteristique du métabolisme thermiquedu ruisseau des Vernottes

Le ruisseau des Vernott&t ant un cours dobéeau vocation salm
été celles correspondantes aux exigences physiologiques de la truite cof@frpamtie méthodologie)

- lepreferendum thermique (température de 4 a 19°C),

- leseuil de stress physiologigu@a r r °t de | 6al i mentation (

- le seuil létal (temérature > 25°C)

Pour rappel, larsdeer nhi 6gRUEERpaalcOI@tIERentd i

chaud et sec.

| 6enregi streur

durelempisBaala des! Yeenstteles s t i
de,slubr®tded a2ul

Aussi, pour mieux appréhenderé ® vol ut i on des
données de références citéedessus ont été comparées avec celles obténoes s
cous d dwedépartement de Sabeeloire a fortes potentialités salmonicols.

Ainsi les températures estivales constatées sur le ruisseau des Vernottes ont été comparées avec
obtenues sur le Méchetffluent du ruisseau, le Botoret dans sa partimat (Chauffailles) et sur le Mussy
dans sa partie amont (AnglaseusDun).
Cesportionsdecous doeau si t u® ke slaudBaaujslaisl(Mussilet Botoeet) rerdermerd de
populations salmonicoles.

De par leurs caractéristigues physiques i(agb physicec hi mi ques (t emp®r at ur e
biologiques (population de truite fario), ces rivieres sont considérées comme des références dans
département de Sade¢Loire pour la truite fario

Comme | 6®t ® 2015 marq@¥ des dormées anénelres (anp@irh 2010 et 20)3nt
été utilisées pour mieux comparer et appréhend@vigstionsthermiques.

Station Dd Période Df Périodd Durée|
Vernottes --- Grande Verriergl9/06/2015|15/09/2015| 89
17/06/2011|07/09/2011
, .. |16/06/2012(16/09/2012| 93 11 22,4 6,4 16,45
Méchet --- Grande Verriér
15/06/2013/10/09/2013] 88 | 11,4| 23 6 16,87
19/06/2015]15/09/2015( 89 17,82
17/06/2011/07/09/2011] 83 | 11,8| 22,6 5,6 16,05
. 07/07/2012(16/09/2012| 72 | 10,8 | 22,1 5,2 16,03
Botoret - Chauffailles
15/06/2013)10/09/2013
19/06/2015| 15/09/2015
17/06/2011/07/09/2011] 83 | 10,7 | 21,3 5,4 15,55
Mussy - Analure sous Du 10/07/2012/16/09/2012] 69 | 10,5| 20,8 5 16
y 9 15/06/2013/10/09/2013, 88 | 10,1 | 21,6 5,5 15,93
19/06/2015]15/09/2015( 89 9 23,4 51 16,59

Tableau Elément de thermie générale

Ti min : température instantanée minimal

e

Ti max : température instantanée maximale
Ajmax Ti : amplitude thermique journaliere maximale
Tmp : température moyenne de la période
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Léanal yse des donn®e s esdans lé thbkeaumicécdeigt Sonli@ne guelguespre@iers
®1 ®me n rpeétatbrd i nt e

En premier lieuj | convient doéinsister 7 notempéauremaximales | 0 i
instantanég (Ti max), kstempérature moyenns ( T mp ) et | 6amplitude ther
(Ajmax Ti)ontététresfortes ur | 6 ensembl e des cours dbéeau comp

Sur le Morvan, le ruisseau des Vernottes etaftinentle Méchetont présenté des métabolismes thermiques
plus i mportants que | es cours doeau du haut Bea

Sur le ruisseau des Verndaite | 6®t ® 2015 a ®t ® doéoai |l | volent>s Lat ou

température maximale observée a atteint la valeur de 30.7°C. Laheruiique létal pour la truite fario
(25AC) a donc ®t® | argement ,cu®petrsite®da MRi ®moid s @ |
pendant cette période. Selon les résultats de la sandexnpérature aurait dépassé pendant 224 heures la
température de 25°C lors de 38 séquences dont la plus longue aurait duré 10 heures censécutive

Les truites delus grande taille (1 ans et plus) ontpétrtesus e pr ot ®g er ( ouduir laeoned 6 e
pendant cet étiage (dévalaison vers le Méchet). Mais pour les truitelles, il est fort probable que les domma
ont été plus conséquent.es mortalités ces petits poissons ont certainement dlgpasgpercuQuelques
chabots et |l oches fr asnottsswlesite.t doaill eurs ®t ® o

Il se pourrait aussi ques mortalitésle truitelles puisserste poursuivre de fagon continue et discréte pgnda
la saison automnale et hiveraéhffaiblissement des individu€f méthodologié¢ importance de la thermie)

33
31
29
27
25
23

21

19

Méchet été 2011 |G

Méchet ét¢ 2012 [
Méchet été 2013 [N

Méchet été 2015
|

Mussy été 2011 |GG

Mussy été 2012 NG

Mussy été 2013 G

Mussy été 2015 NN

Botoret été 2011
Botoret été 2012
Botoret été 2013
Botoret été 2015

Vernoties été 2015 [

Figure 5Températures maximales observéesleruisseau des Vernottes$ dautres rivieres salmonicoles du département de
Sadneet-Loire- Etés2011, 20122013et 2015.
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14

12

10

o N B ] [o0]
Vemottes été 2015 )

Méchet ét¢ 2011 G
Méchet été 2012 G
Méchet éte 2013 NG
Mechet été 2015 I

]
Mussy été 2011 I
Mussy été 2012 I
Mussy été 2013 I
Mussy été 2015 IR

Botoret été 2011
Botoret été 2012
Botoret été 2013
Botoret été 2015

Figure 6 Amplitudes thermiques journalieres maxinales observéegn °Csur leruisseau des Vernottes dautres rivieres
salmonicoles du département de Saénkoirei Etés2011, 20122013et 2015

Léamplitude thermique journali r e maux l misdeau desa |
Vernottes Co e st une valeur t r s dversentent thermique meequé. Biem
evidemmentced 6 expl i que par | 6intensit® de | 6® ® 2015
Mais, face ° une telle valeur dbéamplitude thern
des données et sur le fonctionnement de la sangédusieurs reprisesd ans | 6 ®t ®, le@ours 0 n
sbassucreetrt egudeer ni re nbéavait pas ®t ® ®xond®e
|1 sbébav re qubelle est rest®e bien i mmer g®e pen
Amplitude thermique journaliere

15 juillet 2015 13.376 °C
Parmi les journées les pl| 2 aodt 2015 12.924 °C
chaudes 3 aodt 2015 12.774 °C

16 juillet 2015 12.729 °C
Journée test 20 aodt 2015 7.437 °C
TableauBu el ques valeurs dbéamplitudes thermiques journali r e
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Evolution des températures sur quelques journées
(3 jours amplitudes les plus fortes et 1 journée d'amplitude moyenne)
30

28
26
24
22
20
18
16
14
12

10
PSP P P P P P P P P PP P P P PP PP P PSP SSS
O S S S T O O O OO T TS OO0
SIPIPLFTLFPLFPIPTLF LT ETFL LSS E S PSS S
IR AU N G U\ CHE AR\ U S HEP S AN A RN SN BN S SN S R S E S A

=@==Journée du 15 aout  ==@==Journée du 2 ao(t Journée du 3 aodt

Journée du 16 juillet ==@==Journée du 20 aolt : test

Figure 7Evolution des températures s8ir j our s doéampl i tude thermique tr s fort e
moyenne

Pour vérifier la validité des données, nous avons au cours de différentes journées cherché a obse
| 6®volution des t(EfniiguReii c-tleasusg s journali res

Nous avons retenu les 4 jours ou les amplitudes thermiques ont été les pluddgaesée du 16 juillet, la
journée du 2 ao(t, la journée du 3 aodt et la journée du 15 aodt. Afin de bien comprendre les évolutic
t her mi ques mamejosreee ncedd®una&l eur s ont ®&t ® compar ®es
(le 20 aoqt) ou les amplitudes thermiques sont restées moyennes et proches de celle observées classiqu
sur de nombreuses rivieres a truite du département (autout@es 7

Léanalyse de ces donn®es a montr® sur |l es jour :
une évolution classique des températures instantar@@savoir un refroidissement lent et progressif des
temp®ratures dwmgigd®cl anfdo débhprl F jusqubdau mat
rapide des temp®ratmidi.es jusqubé”™ | a fin doéapr s

Les données enregistrées par la sonde nous semblent dons.vali#el | es sont parfois
particulier.
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Pourexpliquer ces amplitudes thermiques tres prononceées, il faut souligner que toute la partie aval du ruiss
des Vernottes est dépourvue de végétation, donc fortement exposgyonnement solaire. Lors de petits
d®bits, | a temp®r Avewls déclindde soleild la tampératoerbaisse dolicement. On peut
mémepenser que | 6eau fr ai charrivd sur lés@artiores avaladang la nutt ete
refroidit | e@du assez nettemefeci pourrait expliquedes telles amplitudes.

Ceci souligner add laaasws®g ®toda tmpom traincwel ai re (vect

Ces valeursl 5 amp | i t u d emsportarttes matiengeam évidence un bouleversement du métabolisme
thermique. De telles variations entraineattainement des phénomenedrés fortstress physiologique chez
les organismes les plus sensibles, dont les juvéniles de truite fario.

Les premiers ® ®ments de thermie montrent tr s
développemente la truite sur le ruisseau des Vernottes.

Commeil a déjaétéénoncé, latruitestune esp c e d prefesendurfinermigué ee.situS entme
4°C et 19°C.

Sur | e ruisseau des Vernottes, |l ors de |l a p®rio
dépassd9°C, 51% du temp$Cf. tableawci-apres.

Cbest wune valeur tr s forte pour un r uriedéchefson
afflueni), la température a dépassé ce seuil 37% du témps s d e dlots ®ue ®ur |2 Boloket et le
Mussy ce seuil a été dépassé respectivement 25 et 18 % du temps.

A comparer des étés précédents, le seuilde 19°C a été beputoups | ar gement d®pass

Si les dépassements des 19°C ont été tres nombreux sur le ruisseau des Vernottes, il est intéressant de co
gue leurs duréesn heures consécutivesnt restées inf@ures au Botoret et au Méchet

- 89heuresonsécutives durant lesdles les températures restent supérieures a 19°C sur les Vernottes
- 118 heures consécutives durant lesigadés températures restent supérieures a 19°C Blédeet
- 119 heures consécutives durant lesigadés tempratures restent supérieures a 19°C sBoteret

Léanalyse des amplitudes thermiques journali re
pour quoi |l e cumul doheure 0% |l a temp®rasuwuredeai
cours dobéeau. En effet|, |l e refr oi ditansetsnsEen que laouit t u

les températures redescendent tres fréquemment en dessous des 19°C.
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Préférundum thermique

Dd Période

Df Période

Durée

%j Tmj>19

Nb Ti >
19

Nb sq Ti > 1!

Nbmax Ti csf > 1]

Vernottes---
Grande Verriére

Méchet---

Grande Verriere

17/06/2011| 07/09/2011 83 13 403 37 70
16/06/2012| 16/09/2012 93 9 233 27 40
15/06/2013| 10/09/2013 88 17 413 32 99

17/06/2011| 07/09/2011 83 8 187 18 18
Botoret- 07/07/2012| 16/09/2012 72 7 134 14 17
Chauffailles | 15/06/2013| 10/09/2013 88 2 120 19 13

17/06/2011| 07/09/2011 83 4 89 9 15
Mussy- Anglure [ 10/07/2012| 16/09/2012 69 4 111 10 15
sous Dun 15/06/2013| 10/09/2013 88 2 160 24 18

Tableau 7Seuil de s&ss physiologique

Tmj>19: pourcentage de jours ol la température moyenne est supérieure a 19°C
Nb Ti>19: nombre déheures totales 0% |l a temp®rature
Nb sq Ti>19: nombre de séquences durant lesquelles les températures restent supétiiCes a
Nbmax Ti csf>19 nombre doéheures max cons®cutives

instantan®e est sup®ri

durant Il esquels |l es temp®rat

Jusqudal or s, eometabolianve dhersnigu® duwsseau®les Vernottes ses incidences sur

| 6®t at des populations sal moni c ol Masleavaleurs infliengantv a
la réponse globale a long terme des populations de truites communes en milieu naturel sont a évaluer su
périodes pla longues

Les études scientifiques récentesainsimo nt r ® guel point | 6®volutio
de truite fario était étroitement liée a une valeur moyenne de référdmamoyenne des températures
moyennes des trente jours senutifs les plus chaudsr(30j may.

Sur cette basda limite des 1780 8 AC i nfluencerait en particulier
suivant | es ®t ud-saxondyantbehucooptravaille sur le métabodismeg dewtruites fario er
relation avec les facteurs externes dorthé&amie, il apparaitrait que les truitelles 0+ ont une forte sensibilité
au r®gime thermigue des cours dbdébeau en ®t ® d s
consécutifs les plus chauds atteint le seuil de-135%.

Apartirdecesui | |, |l e rendement ®ner g®tique est d®&f avo
faible que celle utilisée pour la capture de ses proies. Ce phénomene induit un amaigrissement des indiv
ainsi que des mortalités progressives et contiatidss dévalaisons potentielles vers des milieux encore moins
favorables.

nombr euses
bai sse des

Des r®centes et
entrainait une

me-deld duesewil de h7fC (e dm30jma&x) q
densit®s doéoun facteur
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Figure 8Evolution deglensités de truite en relation avec la moyenne des températures moyennes des 30 jours conseécultifs les |
chauds

Dd Périodg Df Période| Durée

Vernottes ---

. 19/06/2015| 15/09/2015 89
Grande Verrierg

17/06/2011| 07/09/2011 83 17,08

Méchet --- 16/06/2012| 16/09/2012 93 17,4
Grande Verriérd 15/06/2013| 10/09/2013
19/06/2015| 15/09/2015

17/06/2011| 07/09/2011 83 17,08
Botoret - 07/07/2012| 16/09/2012 72 17,4
Chauffailles | 15/06/2013| 10/09/2013 88

19/06/2015 | 15/09/2015

17/06/2011| 07/09/2011 83
Mussy - Anglurg 10/07/2012| 16/09/2012 69
sous Dun 15/06/2013| 10/09/2013 88

19/06/2015 | 15/09/2015 89

Tableau 8oyennes des températures moyennes des 30 jours consécutifs les plusahaudsqu el ques cour s d
département

17,31
17,69

Tm30j max

Tres defavorable

Defavorable

Faiblementfavorable

17,5- 18°C
17-17,5°C

Moyenne ment favorable

AssezFavorable

Favorable

Tres favorable

TableauCondi ti on de d®vel oppement doun edeptempérdtuees moyemnesides trenteu i t
jours consécutifs les plus chauds.
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Sur le tablea, on constate que les moyennes des températures moyennes des trente jours consecutif
plus chauds ( Tmoy S%Dntexceaskessip@mus e ndwe ®d @ddeau d®c
observation est dodaut ant plus remarquable pour
nettement les 21°@ondition tres défavorables aux TRF)

Tres clairementles conditions thermiquas e  12@L®dni®etéout particulierement défavoratde la truite

fario. La comparaisonret r e cour s dobéeau a aussi mentionn® | a
r®chauffement . Beaucoup plus que doéeautpeuersonterédsi t
vite sur | e ruisseau. Cela sb6bexplique par des d
aussi par | 6babsence de ripisylve sur une grande

Pour mieux appréhender le métabolisme thermiqueagstu ruisseau, il serait intéressant de prolonger le
Sui vi t hermique pour ®tudier | e ruisseau | ors
phénoménes qui expliqoele réchadfements et les fortes amplitudes thermiques journaliéres constatées lor:
de cet état initial. Pour cela il serait intéressant de disposer différentes sondes sur tout \eisassdu
ruisseau

lll. Caractéristique des habitats piscicolesPotentialites silmonicoles

Les travaux do®tude sur des cours doeau de r ®f R
du masif central (Souchon et al., 19Bainsi que sur les rivieres des Pyrénées centrales (Baran, 1995) on
montré que les densitée truites adultes ur un cours doOoeau @®s@marnt olea
«adulteé di sponible en p®riode do®ti age.

Aussi pour entreprendre des mesur es dOrbissdau tea t
Vernottesilestimporant de pouvoir travailler " niveau do6¢

Sur leruisseau des Vernottde s me s ur es d O h a htrofs dates distintted®@2A7WR2M1PRla | i <
24/04/2015 et le 17/07/2015.

Date 27/10/2014 | 24/04/2015 | 17/07/2015

Mesure débits non oui oui

Mesure faciés écoulement oui oui oui

Mesure Valeurs Habitat Truite Adulte (VHA) oui oui oui

Mesure abris oui oui oui

Mesure granulométrie oui non oui

Mesure Surface favorable a la reproduction (SHR) oui non oui

Mesure colmatage oui non oui
Tableauld.i st e des mesures dohabitat effect u@arselleltravaug) de | 0®t

Lesmesures entreprises le 27 octobre 2014 et le 24 avril@it1&é réalisgspour des débits assez similaires
(de | 6or dF/siedébd moyeh peli Soutemu). A contrario les mesures entreprises le 17 juillet 2015 or
étéréaliséea | or s quteailtd ®diieargema® qu ® ( d/K @ipriori plus faibledgoer led r €
QMNAD).

Pour | édanal yse, |l es mesures enregistr ®eslLemé&me?27
linéaire a été prospecté lors de ces deux jours de terrain.

La valeur do®tiage du 17 juillet 2015 sert de r
plus élevé (27 octobre 2014). En comparant et commentant les deux valeurs, il devient possible de mi
appréhender la quantité, la quélét & nature des habitats sur la station restaurée du ruisseau des Vernottes
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.. Les faci s do®coul ement

Facies d'écoulement sur le ruisseau des Vernottes

Faciés profond (%) [ — 35
7% facies lotique | 73
m 17/07/2015

Nbre faciés / 100 m de cours d'ea= 1123 m 27/10/2014

diversité des faciés= 89

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Nombre
Figure 9.Caractéristique généraldesf aci s d 6 ® la pancélle dneuisgeau des Vernottes ou les travaux de

restauration ont été entrepris.

Sur la station du ruisseau des Vernottes la diversité des faciés est de 8 a 9 faciés distincts observés selo
le débit soit trés faiblelomoyen. Pour la quantité de faciés observés sur 100st@tr@leur oscille entre 12

et 13. Il ndéby a donc pas de diff®rence majeur e
ou moyen.

Les valeursdécrites cidessugestent légement plus fortes que celles mesurées sur son affluent le Méchet
(Chassignol 2015).

La lecture de ces premiers résultats souligne déja la bonne dynamique alluviale du ruisseau (beaucou
transport solide et de mobilité).

Le débit a néanmoins une inflocesur la quantité de facies lotiques ou lentiques. Aux débits les plus faibles,
l a station du ruisseau pr®sente seul ement F&t7 %
logiqguementes faciés profonds sont plus imporwatdébit moyenqueor s d 6 un :d8aidébit d 6
faible contre 38% a débit moyen.
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Facies d'écoulement sur le ruisseau des Vernottes

Radier varié

Plat rad e | e
Radier |

Rapide gy

Plat T
m 17/07/2015
Plat courant [ —

m 27/10/2014
Plat profond | —
Plat courant profond [e—
Mouille [k
0 5 10 15 20 25 30 35
% de surface en m?
Figure I0Repr ®sentati vit® des faci s doé®coulement (% de surfas

de restauration ont été entrepris.

Léanalyse plus fine des dfRbciit sd 6dRd ® caoguel egnueen t | enso
représentés sont

- les plats (environ 27%)

- les radiers (environ 20%)

- les plats radiers (18%)

Pour un débit plus élevé (27/10/2014), la répartition des faciés dominant chqnelenie peu
- lesradiers (environ 32%),
- les plats radiers (environ 21%),
- les plats profonsl(20%).

Entre les valeurs de débit faiblesdet débitanoyers, les évolutions les plus marquées sont celles observée

pour les plats et les plats courants profoh@s plats augnment fortement a débit faible alors que les plats
courants profonds di minuent ~ | 6®tiage.
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Légende

e SUrface en eau

Facigs découlement - année 2015

Mouille

Plat

Plat courant

Plat profond

Plat profond courant
Plat radier

Radier

Radier varié

NN

Carte6Di st ri buti on des Idrasseaudss Vanioltes (pardelle trewaiDébg étér2015
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Les faci s do6o®coul emeptarpeuVvaengueaxpit®uet paugu
apporter” une population de truite fario. Cependan
i mportante au d®vel oppement doune population de

Carat ®r i ser |l a capacit® dbéaccueil débune rivi re
conjointement |l a nature des faci s doé®coul ement
cours doeau.

Date 27/10/2014|17/07/2015

%d'abris 0,59 0,79

* en omettant les hélophytes (absente en octobre) et les travaux de fascinages.
TableaullPour cent ages d o6 dbusseau desVerrotes (paocelle des tsavaunx)

Les valeurs dbéabris var i entmoydnga 0079% I8 % jdillet 20257 (débitc t
d 6 ®t inEreeeresa 1%, ces valeurs sont considérées comme faibles (Baran et al., 1999)

On peut sO6®tonner que | es (¢ ufaibleqiutdé® s mbgedBatdifférence s o |
reste faible mais on peut avancer quelques hypotheses pour expliquer ce phénomene

- diff®rence dbébappr ®ciation dans | a mesu
- modification dans la structure des berges suite @ues du printemps 2015 et a
| 6ar asement d écréationsdesous berge suppementairte). (

Quoiqudéil en soit, il convient de rester pruden
sur la station varie entre 0.5 et 0.8% (avant travaux).

27/10/2014 17/07/2015
pour un débit moyen pour un débit faible
m2 total [ m2abris/100m?2rivierel % | m2total | m2abris/2100mzrivierd %
Bloc 0,015 0,002 0,3] 0,115 0,02 2,1
Ss racine&ligneui 3,13 0,41 69,9 2,425 0,34 43,2
Ss Berge 1,375 0,18 30,4 3,0675 0,43 54,7
Total 4,52 0,59 100] 5,61 0,79 100
TableaulZly pe dbéabris rencontr® surlela station ° d®bi't moyen
Il existe aussi quelqugsetitesd i f f ®r ences de mesure dans |l es typ

27 octobre 2014telu 17 juillet 2015.

Il faut doncretenrds f our chettes de qualesabris majoethiresgsantdddro r d
aux racines et au débris ligneu&t ceci malgré le mangue de ripisylve sur la station. On peut donc imaginer
gudavec | 6i mplantation doéune |w®ggRtaanttiiotn® rdibévaublra
considérablement.

lessas berges constituent |l e deuxi me abri doi mp
2015 suite aux érosions liées aux crues de printemps et a la modification du seuil situé juste en téte de par
(travaux doéam®l i piscede) on de | a continuit®
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Nature des abris sur le ruisseau des Vernottes

Ss Berge

m 17/07/2015
m 27/10/2014

Bloc

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35
m? total sur toute la station

Figure 11Nature des abris disponibles pour les truitesrdigseau des Vernottes (parcelle travaux)

Sur la station
-les abris liésaux sousberges sont compris entre 0.168 0.43m2 pour 100 m2 de riviere

-les abris liésaux racines etlébrisligneuxsont compis entre0.34et0.41m pour 100 rAde riviere

-les abris liés aux blocs sont compris entr@®g 002 pour 100m2 de riviére.
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[11.3. Granulométrie dominante

Sur |l a st at i on ledfemctioneganulométriies dorinantes sont grossieres. Les ensemble
granulométriques olesblocs et les galets dominesbnt trées majoritaires. Cela concerne les blocs, blocs
galets, blas-graviers, bloesable et les@ets, galetblocs, galetgraviers, galetsables.

Les ensembles granulométrigual les sables et les graviers sont dominants sont peu frégueltd station.

Sable I_

Gravier I

m 17/07/2015

Galet — m 27/10/2004
ploc —

0 100 200 300 400 500 600 700
m2

Figure 12Fraction granulométrique dominante derruisseau des Vernottes (parcelle travaux)

4. Val eur dohabi tsadultep'oulrd Rlteisagter ui t e

27/10/2014 17/07/2015
Débit moyen Débit faible
valeur JoHab 17.9% 16.8%
Surface Pondérce Uile 27.73 25.23
Conform®ment ~ | a m®t hode ®nonc®e dans | a(VighAar t |

%) ¢ des valeurs de SPU (m%/100 m) ont été estiméeslpatation de mesure a plusieurs reprisaen la
m®t hode de d®t er mi nat Phiippe Bams CSPalannéesnongubl@esp u |l e me n

Les valeurs dbéhabitats adultes L& VHAAariode 1638Fa)Xdébit e ¢
tres faible a 17.9% pour des débits moyens

Valeurs Références

Appréciation

% abris % VHA adulte

1a1.5% 15 & 20%

TableaulX| asse de qualit® des valeurs dbéabris et de VHA Adu
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Pour un petit ruisseau, ces valeurs ne sont pas complétemerd r mal e s . (I nbéest

augmentent © | 6aveni rsyleparces valeurspne dépentigtiei de In natli@ des e
faci s doé®coul ement

Mais comme d®) " ®nonc® | 6habitat po alanatureeesfaciesi t
dé®coul ement ma idsibriadisponible Or, les abris gpauem Etie di®ctement dépersdant
de | a v®g®tation rivulaire (racines, sous ber ge
dounelveri pi sy

111.5. Dynamique de végétalisation du site au premier été apres les travaux

Avant | a mise en place de Il a cl®*ture, il ne su
agés et de la végétation rase de type herbacé.

On pouvait apercevoijuel ques jeunes poumaes doéasulldarauvPe
parcelle, ces derniéres étaient automatiguement broutées.

A 1 o6®t® 2015, 8 mois apr s | a mi se en place d
développ&( i ri s, jonc, gramin®es, fleurs). Mais des

'l a ainsi ®t endda®|enbes @uspaminsluamesquelcres boutures de saules (une
dizaing et les 30 aulnes implantés anment s travauxmais sans compter les fascines disposées pour tenir
les berges les plus érodées

Parcelle brouté et piétinée en amont de la zone de travaux

Photographie 17. Parcelle aux erges piétinée
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Parcellesur laguelle les travaux ont été entrepris

» s % Z , 5
Photographic18.J eunes pousses

déaul nes

Y

\

Photographic19.J eunes pousses dbdaul nes
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Légende

e SUrface en eau
Végétation- année 2015

@  Grandsarbres (fresnes et aulnes en place depuls
longtemps

Végétation se developpant depuis I'arrét du piétienement (2015)
& Jeune pousse d'arbre

xildte diris
«llote diris

«iiéts de végétation hélophytique

Carte 7Dynamique de végétalisation du site au premier été (mesure du 17 juillet 2015)
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e 20. Vég

o~
e

: % o S 2 AR e I A ! ;
Photographi étation hélophytique et dép6t sédimentaire

\ e

hotogruphic 21. Végétation hélphytique
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Photographie 22. Le ruisseau apres restauration
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V. Caractéristiques piscicoles duuisseau des Vernottes

Les caractéristiques piscicoles du ruisseau des Vernottes ont été déterminées dans la parcelle ou les tre
de restauration de la ripisylot été entrepris.

En ces lieux, nous sommes sur les portionseav@u ruisseau, non loin de sa confluence avec le Méchet.

Les péches électriques ont été réalisées au début des automnes 2014 et 2015.

Code Commune Lieu-dit Situation X (NGFT 92) Y (NGFi Date de
station 92) péche
La Grande Parcelle ou les travaux 16/10/2014
Vernottes? Verriére Montaugey ont été réalisés 786360 6653031 08-10-2015
Tableau 14tation de péche électrique
[V.1.1. Les espces présentes surigisseau des Vernottéda Grande
Verriere
Famille Nom espéce Nom latin CODH 16/10/2014 08/10/2014
COTTIDAE Chabo Cottus perifretum CHA * *
BALITORIDAE Loche franche Barbatula barbatula | LOF * *
SALMONIDAE Truite communeg Salmo trutta TRF * *
PETROMYZONTIDAEamproie de Plangr Lampetra planeri LPP * *
Chevesn¢ Squalius cephalus | CHE *
CYPRINIDAE : - .
Vairon  Phoxinus phoxinus | VAI * *
Richesse spécifiqt 5 6

Tableau 13=spéces échantillonnées surlgsseau des Vernottes

Les inwentaires piscicoles entrepris surlésseawdes Vernotteala Grande Verriere lors des années2&l
2015, ont permis de dénombrérespeces piscicoles distincteshabot, truite commune, lamproie de planer,

loche Franhe, chevesnetvairon

Cbest une faible wvaleur de diversit® pisci

salmonicolesi onexcepe la présence du chevesne.

Le chevesne non pr ®sent | 6aut omne 2014

Typologiquement, cette esp ce nbest pas ~ sa
estivale 2015 peut avoir eu une répercussionedct e sur | a pr ®sence de
rui sseau. En effet une trentaine dobéalevin a

peut supposer gue la reproductioeualieucette annésur le ruisseapour cette espe particuliere. Il a suffi

de quelques géniteurs présesiir le ruisseau.
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Sur | 6 e n6espadepisicoliséngentoriées on peutistinguerdeuxgrands groupes de poisson
- la truite fario et ses espéces accompagnatriteshabot, la lamproe de planer, le
vairon, la loche franche
- uncyprinidé ubiquiste tolérantle chevesne
Réglementation nationale
Art. 3 432.5 du C:E Directive Liste rouge des
Famille Nom Espéce Nom Latin Code| A-M. du 8/12/1988 : espéces susceptibll g ropgenne Habit{ especes menacd
fixant la liste des| de provoquer des Faune-Flore en France (1)
poissons protégé déséquilibres
biologiques
BALITORIDAE |Loche franche Barbatula barbatula | LOF LC
COTTIDAE Chabot commun |Cottus perifretum | CHA Annexe Il DD
CYPRINIDAE Chevesne Squalius cephalus | CHE LC
Vairon Phoxinus phoxinus | VAI DD
PETROMYZONT I|Lamproie de planefLampetra planeri | LPP X Annexe I LC
SALMONIDAE  [Truite fario Salmo trutta TRF X LC

Quasi

menac®

LC

mi neur e

DD

(1) EX : Eteint dans la nature ; RE : Disparu de France métropolitaine ; CR : en danger critique d'extinction ; EN : en danger ; VU : Vulnérable
Pr®occupation

donn®es

insuf fi

Tableau 165t at ut s |

Sur la riviere,3 especesur 6 présentent un statut juridique de protection, ce qui confirme et renforce le

u

ridi

ques

caractere patrimonial dwisseau des Vernottes

En effet la truite farioJa lamproie de planemais aussie chabot sondes poissons inscrits dans des textes

des

nationaix ou européensle protection de la nature (Célleaul6 ci-dessus).

@tade dunisssau ges \Bemettast e s
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: lllustration des6 especes piscicoles résidentes suuleseau des Vernottésla Grande Verriére

Truite fario

Lamproie de Planer Vairon

Loche franche

(Photo: Fédératiordu Rhéne pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique):
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