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INTRODUCTION

Le contrat de riviere Doubs, animé par I'EtablissamPublic Territorial de Bassin Sadne et Doubs
prévoit la réalisation d’actions pour mieux conreih dynamique de fonctionnement du Doubs et de sa
vallée inondable ainsi que la réalisation d'opératde restauration écologiqgue de ses écosystemes
aguatiques.

A ce titre une étude piscicole a été réaliséenaiiée en 2016 sur la Basse Vallée du Doubs éxitie

(39) et Verdun-sur-Doubs (71). L’étude, réalisée Ipa Fédérations de Péche de Sabne-et-Loire et du
Jura ainsi que par le bureau d’étude Téléos SuisskEessé un état des peuplements piscicoles de la
riviere et du fonctionnement de ses différents eni aquatiques. Mais cette étude a aussi permis de
déterminer les causes de l'altération de I'écosyst®oubs et de mettre en avant de grands prindipes
restauration.

Dans la continuité de ce premier travail, la Fétignade Sabne-et-Loire pour la Péche et la Prateatu
Milieu Aquatique a souhaité poursuivre ses effpdar une amélioration de la qualité piscicole dwb®
en proposant dans ce rapport la restauration deatemexes hydrauliques du Doubs.

Apres une présentation de la démarche et du chagisitEs a restaurer, ce rapport d’avant-projetiltta
décrit les deux sites d’études retenus et propgsaumt chacun des scénarios de restauration ; soénar
qgu’il conviendra de discuter avec les acteurs Imcafin de retenir les opérations de restauration a
réaliser.
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CONTEXTE DES PROJETS DE RESTAURATION

|. Le Doubs et sa Basse Vallée

Avec la Sabne, dont il est le principal affluert,Doubs est le plus important cours d’eau du Cedfste

de la France.

Le Doubs est une riviere Francaise et Suisse qndpsa source sur le territoire de la commune de
Mouthe, a 945 m d’altitude, d’'une exsurgence aual pie massif boisé du Noirmont. Le Doubs se jette
dans la Sabne a Verdun-sur-le-Doubs. A vol d’ois®@ukm séparent sa source et sa confluence, mais
une série de plis montagneux ont considérablenilemigg son parcours.

Aprés un parcours montagneux encaisse dans Iglissé, ou il arrose les communes de Pontarlideet
Morteau, le Doubs fait office de frontiere entreH@nce et la Suisse puis fait une incursion essgui
avant de changer de direction et de se diriger esuud-ouest dans une vallée relativement étrbite.
traverse par la suite le pays de Montbéliard puisaBcon et DOle. A I'aval de cette agglomératian, a
niveau de Parcey, le Doubs recoit la Loue, son pahaffluent. Des lors le Doubs gagne la plaindade
Sabne avec laquelle il conflue a Verdun sur le Boajpres un parcours de 453 km pour une dénivelée
totale de 765 m.

Dans sa basse vallée, entre Dole et Verdun-suciéh® ce grand cours d’eau calcaire s’écoule g pr
de 66 km en suivant une faible pente. Le Doubssaradors les départements du Jura puis de la S#é6ne-
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Figure 1. Le Doubs entre Dole et sa confluence arten-sur-le-Doubs (71) — (Degiorgi 2016)
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Sur ce secteur le Doubs présente de forts poteielogiques s’expliquant par de multiples raisons

En premier lieu, ses eaux calcaires s’écoulent’sumense cailloutis silicieux formé par les dépbts
alluviaux qui ont comblé le fossé Bressan (Mal&2@d4). De plus, les apports d’eau fraiches provenan
de la Loue puis de la nappe alluviale offrent uresaique de types écologiques allant de la basseazone
Ombre a la zone a Bréme en passant par la zonbada(Verneaux 1973, CTGREF 1978).

Photographie 1.Le Doubs sauvage dans sa basse vallée.

Parallelement, la morphologie et la dynamique osgties du Doubs, oscillant, d'aprés Malavoi (2004)
entre tressage et méandrage, ont généré de trebrewomsystemes latéraux. Cette hétérogénéité
physique, se combinant avec la diversité biotypiglag du chenal a conféré au corridor fluvial des
ressources écologiques potentielles trés diveesifié

Enfin dans sa basse vallée, aucun seuil ou ouwraggent entraver I'écoulement du Doubs et la libre
circulation des sédiments et des poissons.

Ainsi le Doubs basal, dans sa partie sauvageusseptible d’accueillir un trés grand nombre d’'egse
piscicoles.

Il n’en est pas de méme dans sa partie navigalite &lavilly et Verdun-sur-le-Doubs ou la présence
d’'un chenal unique profond sans alternance dedati&toulement n'offre que peu de diversité d’retbit
et ne présente donc pas les mémes potentialitésgigqoés et piscicoles.
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Photographie 2.Roseliére dans une annexe hydraulique du Doubd basa

[I. Le contrat de riviere Doubs

Le Doubs de la frontiere Suisse a Bremoncourt jiZ&)u’a sa confluence avec la Sabne a Verdun-sur-le
Doubs (71) était encore récemment un territoirehelip de toute démarche de gestion des milieux
aquatiques (Contrat de riviere, SAGE ...).

Suite a un important travail de diagnostic, réadiae2010 et 2011 par 'EPTB Sadne-Doubs, un premier
programme d’actions a été défini. Ce programmetidbas a permis de s'orienter vers un contrat de
riviere dont le dossier sommaire de candidaturelis& par lEPTB Sabne et Doubs, a recu un avis
favorable du comité d’agrément de I'’Agence de I'Bdndne Méditerranée Corse en octobre 2012.
L’année 2013 a été consacrée a la rédaction duedodéfinitif et a la finalisation du programme
d’actions, validé par le Comité de riviére en jam2014.

Le Contrat a été signé le 7 juillet 2014 a Frais@®. Il est aujourd’hui en cours de mise en oguvre
jusqu’en 2020.

Parmi les nombreuses actions prescrites par ler&ae Riviere Doubs, il était évoqué la nécesdite
réaliser une étude piscicole sur la Basse Vallé®abs (fiche action n°121-BVD-15) dont découlerait
des projets de restauration des fonctionnalitégqakes de la riviere et de ses annexes hydraudique

L’étude piscicole a été finalisée en 2016 et dansatinuité ce rapport d’étude propose maintetant
restauration de deux annexes hydrauliques du Doubs.
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lll. L'étude des potentiels piscicoles et de la qualitphysique du
Doubs entre Ddole et Verdun-sur-le-Doubs

L’étude des potentiels piscicoles et de la qualitgsique du Doubs entre Déle et Verdun-sur-le-Daubs
éte réalisée entre novembre 2014 et mai 2016. Desepéscientifiques ont ainsi été réalisées sur 6
stations jalonnant le Doubs de Dole a Verdun-sibdebs, en appliquant un protocole standard fondé
sur la double prospection systématique des halsitptatiques (péche a I'électricité et au filet).

Cette étude avait un double objectif :

- d’une part, elle devait permettre d’obtenir un étatial intéressant et relativement exhaustif
de la qualité physigue et piscicole de la Basséé€adu Doubs, en préalable a la réalisation
des actions programmées sur la durée du Contrat.

- D’autre part, elle devait confirmer on non, la perhce de certaines opérations prévues et
aboutir a la définition de principe et de stratédgerestauration des milieux aquatiques de la
Basse Vallée du Doubs.

L’étude a été réalisée sous la maitrise d’ouvragka dedération de Sabne-et-Loire pour la Pécha et |
Protection du Milieu Aquatique. Mais compte tenu ld®portance des investigations a mener et du
caractere interdépartemental de cette missionét#éation de Péche de Sabne-et-Loire a mandaté le
bureau d’étude Téléos Suisse (rédacteur de I'étaiths) que la Fédération du Jura pour la Pécha et |
Protection du Milieu Aquatique.

Le diagnostic entrepris a montré que les peuplesngatpoissons du Doubs basal, déja déstructuigs a |
fin des années 1960 continuent de s’appauvrirset Banaliser. En outre, 'abondance des carnassers
désormais tres limitée, sauf en ce qui concernsillee, espece allochtone peu exigeante en pleine
expansion.
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PRINCIPE DE RESTAURATION ET CHOIX DES SITES

Les principes de restauration des milieux aquasiqie la basse vallée du Doubs et le choix des deux
annexes hydrauliques a restaurer ont été déternsglés les inventaires, analyses et préconisations
énoncées dans I'étude des potentiels piscicolds & qualité physique du Doubs entre Dble et erdu
sur-le-Doubs (Degiorgi 2016).

La qualité physique du Doubs et de ses systemé@silat ont été définis au sein de 4 troncons d’étude
distincts :

- Letroncon A : de Dole a la confluence avec la Loue

- Letrongon B : de la confluence de la Loue au pen®eitit Noir.

- Letroncon C : du pont de Petit Noir au pont deiNav

- Le Troncon D : de Navilly & la confluence avec &be.

Sur I'ensemble du linéaire, les travaux de I'étpieicole ont permis de recenser 107 systemeslatér
(annexes hydrauliques) dont 41 dans le départedei8adne-et-Loire (18 en rive droite et 23 en rive
gauche).

Le travail de pré identification des sites potdlgient intéressants pour étre restaurés a étis@éalr
les trongons C et D.

|. Principe de restauration des systemes latéraux.

Parmi toutes les stratégies de restauration éaplegémises dans I'étude des potentiels piscicada d
basse vallée du Doubs, certains concernent préergéian réhabilitation pérenne des capacités biagene
des systemes latéraux (objet de ce rapport).

Pour garantir une restauration efficace des bragsnur Doubs et des zones humides associées, les
principes généraux suivant ont ainsi été définis.

1. Pour permettre un rehaussement des niveaux d’stid@eecharge des nappes et une meilleure
alimentation des systemes latéraux, il est néaesséénvisager un rehaussement du fond du
chenal du Doubs a I'amont et a I'aval des bras sndihtérét majeur d’au moins 20 a 40 cm par
I'implantation de semelles de fond en damier juglisement disposées.

2. Un remodelage en lits emboités, des affluents dangone alluviale pourrait permettre de
remonter également l'altitude de leur fond et der leigne d’eau d’étiage. Ceci permettrait
d’améliorer la connectivité hydraulique entre lgstémes latéraux.

3. Les bras morts et les baissiéres générées pasdmdement des anciens méandres sont souvent
fragmentés et isolés par des chemins, des routsstedablais, des digues... Pour un meilleur
fonctionnement de ces systémes latéraux, il esbitapt d’envisager leur reconnexion.

4. Pour garantir un meilleur fonctionnement des brasts du Doubs et de ses zones humides
associees, il est nécessaire de restaurer cesixnéie envisageant une alimentation par I'amont
suffisamment importante (fréquente voire permareeteun remodelage en escalier ménageant
des pentes douces en évitant de surcreuser lesesnhgdrauliques sous peine de contribuer
encore a épuiser les nappes en période estivale.
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L’ensemble de ces actions représentent un trésvglame de travaux de restauration. Dans ce rapport
nous nous sommes attachés principalement a envisi@geopérations de restauration reprenant les
principes 3 et 4.

Néanmoins, pour permettre une restauration écolegiqumpléte, pérenne et fonctionnelle a trés court
terme du Doubs dans sa Basse Vallée, il serait Bisdemment nécessaire d’entamer des actions
respectant les 4 principes énoncés page précedente.

ll. Caractérisation des systemes latéraux du Doubs peEsts en
SalOne-et-Loire
En Sabne-et-Loire, 41 systémes latéraux ont étéiaxiés par le bureau d’étude Téléos Suisse.

La majorité de ces systemes latéraux sont desvwes, des baissieres et des noues (Figure 2).
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Figure 2.Typologie des systémes latéraux du Doulsgisa basse vallée en Sadne-et-Loire

- C " - >
Figure 3.Qualité physique des systemes latérauxhubs dans sa basse vallée en Sadne-et-Loire
La plupart des systemes latéraux du Doubs basatreat peu biogénes méme quand ils sont connectifs

(Figure 3). Bien trop souvent encaissés, envaséswahis de végétation, ils s’exondent et s’assache
beaucoup trop vite apres les crues.
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Carte 1.Inventaire de systemes latéraux de I’avapb de Petit Noir au Pont de Navilly
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Préconisation de pistes d'actions énoncées dandude des potentiels piscicoleq
de la basse vallée du Doubs

Code Commune Lieu it Type Qua_llte Action 1 Action 2 Action 3 Action 4 Action 5
IGN physigue
D37 a| Fretterans Liaton baissiee  médio reSupé;i)grszsmn ;uemfgtjesgzg?
b
D 39 Fretterans | Les Fraches bras m E’fmnje;ﬂ: i
Lays-sur-le- - Remontée fongd Reconnexion
D 48 Doubs La Rature noue médiocr du lit du Doub Remodelage aval
D 52 Lays-sur-le- Les baissiére - médiocre Reconnexion| Remontée fon{l Remodelage
Doubs Vergettes mare amont et aval| du lit du Doub 9
Lays-sur-le- Clos L Remontée fongl
D53 Doubs Borgeot baissiére u lit du Doubg RelieeLlips
Lays-sur-le-| Le petit s Remontée fongl
D54 Doubs Chassenof noue mediocre du lit du Doubs Remodelage
Lays-sur-le- . Remontée fongl
D 55 Doubs Les Essart baissiér (%a“t du Doub Remodelage
Lays-sur-le-| Le petit L Remontée fongl
D 56 Doubs Chassenof baissicre Gu lit du Doub Remodelage
psg | LAyssurle-] lonsdes | o iere|  médiocrd a|rqneo(:rf;I']er}[ea)l(\llc.:-)lrl1 ,Remonteée foni
Doubs Essarts ] rétiage du Lit du doub$
. Le Grand R Remontée fongl
D 59 Longepierre, Chassenot baissiere 8u lit du Doub
060 | Longepierre Le Grand | baissiére - | Remontée fongl
gep Chassenof mare du lit du Doub
. Le Grand Remontée fongl
D61 Longepierre Chassenof bras mort du lit du Doub
D 62 Longepierre] Richedry] bras mo| Sjmzn:esgsg i
. Les Champ| Remontée fongl
D 63 Longepierre de Traits bras mort 84 lit du Doub Remodelage
D 65 Longepierre] La Curle bras mo Ejﬁlznjesgsg i
D68 Navill lle des bras médiocre Remontée fonflReconnexion
y Motrots | secondairg du lit du Doubs I'étiage
. Prés du R Remontée fonflReconnexion
D 69 Navilly Loserot baissiere Su lit du Doubg I'étiage
. R . ] baissiére - | Remontée fongl
D70 Navilly Pres de l'lgt mare 4u lit du Doub

Tableau 1.Caractéristiques principales des systdatésaux présents en Sabne-et-Loire (rive droite)
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Raie de Reconnexion| Restauration| Restauration| Remontée fond
G32C Fetterans bras mort ’ - :
Neublans par I'amont affluent ripisylve du lit du Doubs
G 33 Fretterans| Pré Diollqgt bras m e
. Reconnexion| Restauration| Reh merjt
G34c Fretterans Noyer noue médiocye eco. €x10 estauratio enausseme Remodelage
par I'amont ripisylve du Doubs
Grand L - Reconnexion| Restauration| Rehaussemert
G34b Fretterans ) baissiéere médiocrg ’ - Remodelage
Paquier par I'amont ripisylve du Doubs
Grand . Reconnexion| Restauration| Rehaussemerjt Reconnection
G34a Fretterans ) noue médiocre ; - . Remodelage
Paquier par I'amont ripisylve du Doubs | aval en escalie
Sous les L Restauration| Restauration| Rehaussemertjt
G34d Fretterans baissiere - Remodelage
Saules affluent ripisylve du Doubs
Lays-sur-le- Reconnexion| Restauration| Reh merjt
G35 4 Sur 'Eau | bras mo eco. €x10 estauratio enausseme Remodelage
Doubs par I'amont ripisylve du Doubs
G36 | LSSUHEl | oo crats noue Recor\neXIon interconnectiof
Doubs par I'amont
Lays-sur-le-| Le Petit . Reconnexion| Restauration| Rehaussemert
G 37 ) bras mort| médiocre ’ -
Doubs Gravier par 'amont ripisylve du Doubs
G38 Charettes Prés du Noue eReco.nnexmn Re.st.auratlon Rehaussemert
Grand Bas par I'amont ripisylve du Doubs
Bas de - Reconnexion| Restauration| Franchissemerjt Restauration | Réhaussemerfjt
G39 Charettes bras mort| médiocre ’ .
Charrette par I'amont Charetelle Charetelle ripisylve du Doubs
Bras . - Reconnexion| Restauration| Rehaussemert
G41 Charettes Malerey| secondairdq médiocre : .
. par 'amont ripisylve du Doubs
colmaté
G 42 Charettes ILe Prés Ru Etude I'3V cycld Rehaussemert Instauration
d'Outre mef temporaire] de I'Eau du fond franche tampo
G 43 Varennes Les Hauts Bras mort
Borgets
G44 Varennes Le Cret Bras md e
Ru
Et BV I4 Reh mernt Instauration Reconnexion
G45 Varennes | Le Beuchpemporaire/| ude ) cycly rehausseme stauratio econnexio
0556 de I'Eau du fond franche tampofy aval avec G46
Bras . . . o
Reconnexion| Reconnectionl Reconnexion| Reconstitution
G 46 Varennes | Les Motrgtsiort/baissi P
re amont G45 | amont Doubs| aval Doubs | frange tampon
Echancrage o o
. Rehaussemerjt Recharge en Reconstitution
G 47 Navilly Guyotte affluent ) arasement de L
du fond gravier galet . ripisylve
seuils
. . Resserementdqu_,
. Reconnexion| Restauration uReamenageme t
G 48 Navilly Veuze bras mo ar I'amont ripisylve Riellles exutoire étan
P pIsy (banquette) g
Reconnexion Resserement du
G 49 Pontoux Poirier bras mo médiocfe Remodelgge ’ Doubs
par I'amont
(banquette)
Reconnexion| Resserement du Restauration |En relation ave]
G50 Sermesse Morte Nge noue Remodelage| par I'amont et Doubs -
: ’ ripisylve G51
l'aval (banquette)
. Resserement du . .
Morte R Reconnexion Reconstitution | En relation ave]
G51 Sermesse baissiere Remodelage Doubs
Chenebrar] amont et aval frange tampon G50
(banquette)
Reconnexion Resserement du Restauration
G52 Sermesse Brulien bras md ene Remod aca;e Doubs .
mont et aval ripisylve
(banquette)

Tableau 2.Caractéristiques principales des systdatésaux présents en Sadne-et-Loire (rive gauche)
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Rehaussement du lit du Doubs 31 28,7
Remodelage du profil des annexg¢s 16 144
Reconnexion amont 14 13,0
Reconnexion a I'étiage 2 1,9
Reconnexion amont et aval 5 4,6
Reconnexion aval 4 3,7
Interconnexion entre annexe 3 2,8
Restauration ripisylve 13 12,0
Reconstitution ripisylve 1 0,9
Reconstitution frange tampon 2 1,9
Instauration franche tampon 2 1,9
Resserement du Doubs (banquette) 5 4.6
Restauration affluent 3 2,8
arasement de seuils 2 1,9
Suppression digue 1 0,9
Réaménagement exutoire étang 1 0,9
Recharge en gravier galet 1 0,9
Etude BV cycle de I'Eau 2 1,9

Tableau 3.Type d’action a entreprendre sur les aeséhydrauliques du Doubs en Sadne-et-Loire

Sur I'ensemble des systemes latéraux, les travauplds couramment proposés dans I'étude des
potentialités piscicoles sont :

- le rehaussement du lit du Doubs,

- les travaux de reconnexion amont et aval des asrgydrauliques avec le Doubs,

- le remodelage (en pente douce avec escalier)ddil @n long des annexes hydrauliques,

- et les travaux de reconstitution de la ripisylve.

lll. Détermination des deux annexes hydrauliques a resiteer

Les sites inventoriés en Salne-et-Loire lors daudié des potentialités piscicoles du Doubs ont été
revisité dans le courant de I'été 2016 par la Fato@r de PEche pour permettre la sélection de 8xan
hydrauliques a restaurer.

Le choix se voulait pragmatique. Les travaux ergésadevaient étre réalisables a court terme sans
nécessité de trop gros volumes d’expertises. Leemes latéraux du Doubs sont souvent trés complexes
vastes, parfois trés difficiles d’accés et parftass de secteurs de trés grande mobilité du Douiid de

la pérennité des travaux).

De plus ces systemes latéraux se situent dans teuseaturel a enjeux forts. Entre les souhaitples
communs des riverains et du monde agricole de aiodiie I'espace de mobilité du Doubs et les enjeux
avifaunistiques trés importants de la Zone d’ArdgéProtection de Biotope, il nous a semblé néaessai
de retenir des sites pour lesquelles I'acceptdtioale semblait la plus certaine. Néanmoins a adest
d’avancement de la réflexion, rien ne garantit emd@cceptation locale des scénarios proposés cans
rapport. Des ajustements seront peut-étre nécessaire
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De plus, les sites qui présentaient les caractuissi techniques suivantes n’ont pas été retenuslgou
réalisation des avants projets de restauration :

- Les sites dont la capacité biogene était déja honne

- Les sites dont les travaux de restauration envisagéient principalement orientés sur le
rehaussement du chenal du Doubs.

- Les sites dont le niveau topographique était trapt lperché en rapport au niveau du lit du
Doubs.

- Les sites dont la végétation était trop présentepaint de nécessiter un travail de
bucheronnage trés important avant toute expertise.

- Les sites qui nécessitaient des expertises complames (étude du cycle de l'eau,...)

Au final deux sites situés sur la commune de Laydesdoubs ont été choisis dans le but de proppser
des scénarios de restauration respectant au meanprincipes énoncés dans I'étude des potentiels
piscicoles de la basse vallée du Doubs.

Ces deux sites sont le site des Vergettes (D52)stel@le Petit Gravier (G37) — (Cf. Carte 1-Tableau 1
Tableau 2).

Ces deux sites sont caractérisés par la présenomslenorts plus communément appelés « mortes » sur
la Basse Vallée du Doubs.
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|. Localisation
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Carte 3.Localisation du sites des baissiéres etrases des Vergettes de Lays-sur-le-Doubs

Le site des baissieres et des mares des Vergsttes@anté en rive droite du Doubs, sur la commame
Lays-sur-le Doubs.

|. Contexte foncier

Le site est situé au lieu-dit les Vergettes, commdméays-sur-le Doubs. Au niveau cadastral, le ste e
implanté sur la parcelle 284 de la section A. Lammme de Lays-sur-le-Doubs est propriétaire de cette
parcelle.
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Carte 4.Relevés cadastraux du site des baissiéresares des Vergettes a Lays-sur-le-Doubs

II. Historique du site

L’évolution historique du site est liée a la dynguoe alluviale du Doubs et a I'exploitation d’'unerce
d’extraction de matériaux alluvionnaire dans leséas 1990 : le Lac de Vergette (Cf. carte-ci-dgssus

b i ilds | L
Photographie 3.Photographie aérienne du site des Vergettes en 1940
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Photographie 5.Photographie aérienne du site des Vergettes en 1982
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Photogrphie 6.Photographie aérienne du site des Vergettes en 2016

L'observation des photographies aérienne de 194®sajours montre une faible évolution du site,
exception faite de la création du lac des Vergettes.

Mais l'analyse de cartes plus anciennes permetotstater que le site des Vergettes correspond a
d’ancien tracé du lit du Doubs.
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Carte 5. Evolu'uon des tracés du lit du Doubs de 0781997 — J.R Malav0|

Avant-Projet de Restauration de deux annexes hijquas du Doubs sur la commune de Lays-sur-le-Dduéss bras morts de Petit Gravier et les 24
baissiéres et Mares des Vergettes- FPPMA 71.[(/A018)




En effet les travaux de Jean René Malavoi, lor¢Elede Géomorphologique de la Basse Vallée du
Doubs montre que le site des Vergettes correspogdaeile partie au traceé du lit en 1840.

Plus récemment, la création du Lac des Vergettesadion matériaux alluvionnaire) a contribué a
modifier de fagon conséquente le site.

Le secteur des Vergettes a aussi fait par le padgétide travaux de réhabilitation. Les baissiéritsées

en aval du site (proche du pont de Lays-sur-le Dpobtété restaurées en 2003 par la Fédérationlgour
Péche et la Protection du Milieu Aquatique de Sadirlesire dans le cadre du programme d'actions
cofinancé par la fondation VELUX. Les travaux ont dstésen des travaux sélectifs de déboisement et de
terrassement.

lIl. Gestion du site et usage actuel

Le site a actuellement deux usages principauxusage agricole et un usage halieutique.

En effet lors de la réhabilitation des baissieres \dergette en 2003, un parc de paturage de 50rbecta
été créé. Aujourd’hui, des bovins entretiennentteedu printemps a I'automne.

Aussi, depuis la fin de I'exploitation de la gra@edes Vergettes, le droit de péche appartenant a la
commune de Lays-sur-le-Doubs a été loué a la Féoléide Péche de Sabne-et-Loire.

Ainsi depuis 1998, la graviére des Vergettes esexeava la péche. La gestion halieutique du site est
confiée a I'’Association Agréée pour la Péche ettadtion du Milieu Aquatique de Pierre de Bresse.

V. Contexte environnemental

Sur le plan des zonages environnementaux, le complannexes hydrauliques du site des Vergettes est
dans un territoire a forte valeur patrimoniale glis est protégé. Nous sommes dans le périmétre de
I'Arrété de Protection de Biotope et des sites Na2000 « Prairies inondables de la Basse vallée du
Doubs et étangs associés ».

Sur la zone, on dénombre différents zonages :

- Un Arrété Préfectoral Interdépartemental de Prateate Biotope datant de 1992 et révisé en 2017.

- Une ZNIEFF de type 1 n° 0401 0000 Vallée du Doubs.

- Une Zone de Protection Spéciale FR 2600981 «i€sainondables de la Basse vallée du Doubs en
amont du pont de Navilly » désignée en 1995.

- Une Zone d’Importance Communautaire pour les Oiseau

- Une Zones Spéciale de Conservation FR 2612005i51&006 « Basse vallée du Doubs et étangs
associes ».

L’ensemble des milieux associés au lit mineur duli3ofgréves sableuses et ilots, annexes hydrauliques
prairies, boisement alluviaux) constitue un patimeanaturel riche et diversifié d’intérét commureare
pour de nombreuses espéeces végétales et animaeaus mammiféres (Castor), reptiles, poissons et
batraciens).

La proximité de la Sablonne offre un intérét supmétaire pour la connexion du Doubs avec des milieux
boisés plus éloignés.
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V. Description du site

V.1. Principales caractéristiques - typologie

Morte de la Sablonne

Graviére des Vergettes

Morte du Creux =
Mo @

Baissiere

Le Doubs

Le site des baissieres et des mares des Vergetteoreditué d’'un ensemble de milieux aquatiques
distincts.

C’est un site complexe dans lequel on peut diséngu

un ancien bras mort du Doubs (Morte de la sablgnne)

un ancien bras mort du Doubs réhabilité en 2003 tawadre du programme Velux (Morte du
Creux du Moulin),

une mare (la mare du Creux du Moulin),

guelques baissieres dont une plus particulieremanguée (Cf. Carte ci-dessus),

le ruisseau de la Sablonne et sa confluence aJv2aubs,

le Doubs,

une carriere d’extraction de matériaux alluvionedlie Lac ou la Graviere des Vergettes).

Les mortes de la Sablonne et du Creux du Mouligi @jne la Baissiére représentées sur lillustration
dessus sont tres certainement liées au tracé diw IDoubs de 1840. Tous ces milieux présentent des
caractéristiques et des fonctionnements écologidisisicts. Ils offrent a la faune et & la floredte une
grande diversité d’habitat.

Lors des crues du Doubs, ces différents milieux tgues sont tous interconnectés.
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V.2. Description des habitats principaux
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. Berge abrupte a ripisylve Litexondé a graminees peu diversifiees m VVase exondee a nenuphars
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Carte 7.Cartographie simplifiée des habitats T
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Pour ce projet daménagement écologique du site bdessieres et des mares des Vergettes, une
cartographie sommaire des principaux habitats arédlisée (Cf. Carte 7). Seuls les secteurs ou des
travaux seront envisagés ont été étudiés.

Il s’agit d’'une cartographie simplifiée des halstaCette derniére n’est pas issue d’'un protocotenéo
De méme aucun inventaire floristique et ou faunisti(excepté poisson) n’a été entrepris a ce stade d
démarche.

Le site des baissiéres et des mares des Vergsttesrestituée de différents habitats qu’il est fimesle
regrouper en 7 grands ensembles (Cf. Tableau 4):

- Les zones de mortes : (10% de la surface cartogaph

- La prairie inondable paturée (49% de la surfactogeaiphiée).

- Les zones de berges (avec ou sans ripisylve) :d@% zone cartographiée).

- Les zones de boisement. (30% de la zone cartog@phi

- Les mares, (3% de la zone cartographiée).

- La Sablonne (Riviere).

- Un bourrelet de terre herbaceé.

Habitat regrouppé par classe Listing des habitats récensés Surface enjm? Surface2e %
Banquette a graminées peu diversifiées 208
Banquette a hélophytes et graminées peu diversifiée 2154
Morte (it de riviére et banquette) Lit exondé a graminées peu diversifiées 1813 5500 10
Lit exondé a hélophytes et graminées peu diveesifié 973
Lit exondé a hélophytes peu diversifiées 83
Lit gravier et graminées peu diversifié 268
Prairie inondable paturée Prairie inondable paturée 5573 25573 49
Berge abrupte a ripisylve 3346
Zone de berges Berge abrupte sans ripisylve 272 3968 8
Berge vaseuse exondée 350
Boisement et ripisylve Boisement et ripisylve 15746 746 30
Mares (végétation nénuphars) Vase exondée a végétation flottante exondée 125 1476 3
Végétation flottante enracinée 1351
Riviere Riviére Sablonne 163 163 0
Bourrelet de terre herbacé Bourrelet haut herbacé 49 49 0
Total (m?) 52474

Tableau 4.Listing des habitats recensés sur ledatebaissiéres et mares des Vergettes
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V.3. Relevés topographiques

Des relevés topographiques ont été effectués audsesite des baissieres et des mares des Verggettes
14 juin 2017. Ce jour, le Doubs était a I'étiage.débit mesuré a la station hydrologique de Neublans
(U2722010) était de 55 m3/s (cote de 8 cm).

Ce jour, seule la mare de la morte du Creux eattiepla plus aval du site était en eau.

Un transect longitudinal et 4 transects transversmixété relevés (Cf. Carte 8). La localisationcde
transects est présentée sur la Carte 8. L'efforhdsure a été entrepris majoritairement sur lestpdés
plus bas du site (zone de travaux de terrassemévispnnelle).

Une cote fictive de 0 m a été attribuée au point)ne plus aval. Les valeurs de niveaux présentiees
aprés ont donc été exprimées en metre par rapgetteicote.

En parallele une analyse du Lidar (télédétectiatara- Donnée RGE Alti® - IGN) a été effectuée. La
précision étant de l'ordre de 10 a 20 cm, les cédé=/ées par le Lidar sont données a titre indlicat

Aussi les levées ont été réalisées alors que la dabDoubs était relativement important. A I'étiage,
I'information aurait plus précieuse.

Néanmoins ces données apportent une information@aeénérale sur les différentes altitudes et gente
du site. Présenté sous forme de Modele NumériqUeedain par traitement SIG (Systeme d’Information
Géographique), le Lidar permet une meilleure congmélon et une meilleure visualisation du site
d’étude.

Carte 8.Localisation des profils topographiques darsite des Vergettes
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Carte 9.Topographie du Doubs et de son champ d’idation au droit du site des baissiéres et des maies Vergettes
modélisée a partir des données RGE Alti®
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Carte 10.Topographie du site des baissieres etrdases des Vergettes modélisé a partir des donnéeg RIti®

L'interprétation des données Lidar (données RGE Alti®ntre trés clairement les points bas du site
(couleur bleu). Au jour du relevé, le débit du Dowdvait moyen, ce qui explique pourquoi une grande
partie du site est en eau (cdte comprise entr&d@® %kt 178 m).
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Les points les plus hauts sur le site présententdiees comprises entre 180,2 et 182 meétres.

Les données Lidar montrent aussi clairement qugrdaiére des Vergettes est en connexion avec le
Doubs par I'aval depuis la morte du Creux du Mopliur des débits moyens et de petites cridear des
débits a peine plus important, il peut y avoir woenexion par 'amont depuis la zone de confluence
entre la Sablonne et le Doubs (c6te de 178.9 méfre€arte 10)
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Figure 4.Profil en long du site des baissieres esdnares des Vergettes

Le profil en long (Cf. Figure 4) met en avant p&usis caractéristiques :

- L’amplitude d’altitude maximale est de 4,40 meétres.

- Entre le niveau du Doubs a I'étiage est le poimiles haut du profil la différence d’altitude est
de 3,8 metres

- La pente moyenne du site est de 1,3%.

L'observation du profil en travers montre aussstobairement I'accentuation de l'altitude sur latga
amont du site. En effet entre le point 31 et lenp&b, il existe une différence d’altitude de 2pétres.
C’est dans ce secteur que les profils en travergténréalisés en prévision des travaux de temassiea
envisager pour assurer une meilleure connexiotigraont du site.

On peut aussi distinguer deux atterrissements quiofd (point 10 et 18) et 2 points bas (en omatia
Doubs) qui étaient en eau au jour de la mesure.
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Figure 5.Profils en travers sur le site des Vergest

V.4. Inventaire piscicole

La péche électrique d’inventaire a été entrepes8d mai 2017. A cette date le Doubs était a I'étiag
depuis un trés long moment. L'absence de pluie idefautomne 2016 a trés fortement contraint la
fréquence de connexion du site qui n'a quasimeanais été en eau. Au jour de la péche, il ne sultsista
d’ailleurs que quelques poches d’eau (mare du Cretlzone de connexion aval) sur la zone d’étude. L
péche aurait pu intégrer 'ensemble des milieux idesidu site (Doubs, Sablonne, Vergette), mais seule
la zone ou des travaux seront proposeés a été dtrarde.

Cette absence de connexion entre le Doubs et letesnet le niveau tres bas du Doubs explique en
grande partie les résultats qui vont étre présemésssus.

La péche a été réalisée par prospection partigiied selon le plan d’échantillonnage présentéods
(Carte 11)

L’absence d’eau sur le site et la difficulté a éthimnner quelques espéces piscicoles expliquefdible
nombre de point d’échantillonnage (29 au total).
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Tableau 5.Résultat de I'inventaire piscicole ré@lgans les baissiéres et les mares du site desifesg

Seuls 6 poissons ont pu étre capturés. Trois esgaseicoles distinctes étaient représentées :

Le poisson chat et la perche soleil ; deux espsgsseptibles de provoquer des déséquilibres

biologiques.

Le pseudorasbora, espece exotique envahissanteyg®isaine d’'un parasit®phaerothecum
destrueny susceptible de contaminer les populations desesmugspéces de poissons et
d’entrainer de nombreuses mortalités.
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Carte 11.Plan d'échantillonnage piscicole sur legesides Vergettes.

Le peuplement piscicole échantillonné est trésefodnt perturbé. Il témoigne de ['état des
fonctionnalités piscicoles des baissieres et desesndu site des Vergettes; un site qui peut étre
rapidement mis eau (débit moyen et petite cruejs oua peut aussi s’exonder tres rapidement.

VI. Discussion

Malgré la grande diversité des milieux aquatiguesles site des Vergettes (Doubs, Sablonne, graviere,
baissieres, mares...), I'étude des Potentiels pikscet de la qualité physique du Doubs entre Dole et
Verdun-sur-le Doubs a mis en avant une qualité phgsigédiocre.

Nos travaux d’expertises ont aussi trés clairementigné la tres mauvaise qualité du peuplement
piscicole échantillonné sur le site des Vergettes.

Les mauvaises fonctionnalités piscicoles s’explifueincipalement par des fréquences de mise en eau
des baissiéres et des mortes trop faibles en gédedasses eaux (inférieur au module) et une ationd
trop rapide de ces mémes milieux humides. En daetrme, les baissiéres et les mortes du sectatir so
assechées sur de trop longues périodes pour quiecesres puissent garantir des bonnes fonctigasal
piscicoles.

Les baissieres et les mortes des Vergettes peumeniitee lors des crues offrir des zones de refdge,
grossissement et de reproduction a de nombreugExess de poisson. En l'absence de crue, les
fonctionnalités piscicoles sont tres nettementcadfes.

Ce pourquoi il pourrait étre intéressant d’entreprendre quelques travaux pour améliorer les
fréquences de mises en eau du site et les duréessdbmersion d’'une partie du site (baissiéeres et
mortes).
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|. Localisation

le Grand Gravier

e
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Vieux Port /., 1 Davinn 4 B
Carte 12.Localisation du site des bras mort de P&tiavier

Le site des bras morts de Petit Gravier est situégvergauche du Doubs sur la commune de Lays-sur-le-
Doubs.

|. Contexte foncier

D’un point de vue cadastral, le site est implantélesi parcelles 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 111et@ la
section ZE.

Les parcelles 3, 4, 7 et 10 appartiennent a dgwiptaires privés. Les parcelles 1, 6, 8, 9, 12lesont
du domaine public (communale ou propriété privéétat).
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le Petit Gravier

Carte 13.Relevés cadastraux sur le site des bragsrie Petit G"r.':wier

lI. Historique du site
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Carte 14.Evolution des tracés du lit du Doubs de807A 1997 — J.R Malavoi
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L’évolution morphologique du site est étroitemeapendante de la dynamique alluviale du Doubs ainsi
gue des travaux anciens de lutte contre les in@rdaéet de I'exploitation des granulats dans leniheur
(21960 — 1990).

Les travaux de Jean René Malavoi, lors de I'Etudlentprphologique de la Basse Vallée du Doubs
montre qu’une partie du site des bras mort de Betivier correspond au tracé du lit du Doubs de Ef80
de 1840.

L’'observation des photographies aériennes depuisitée internet dédié de lInstitut Géographique
National (vww.geoportail.ff montre de nettes évolutions entre 1940 et leesrl970. Depuis la
situation s’est quelque peu stabilisée.

En 1940, le lit mineur du Doubs est presque le mémaujourd’hui, mais il subsiste un vaste bras mort
(couleur orange Photographie 7).

En moins d’une trentaine d’années (entre 1940 &7)1%e grand bras mort semble s’étre déconnecté pa
I'amont.

Seules, les portions les plus profondes sont resi@ecau (alimentation par la nappe) en périodéage
(petit réseau de mares). Mais lors de crues unteeir bras peut a nouveau s’alimenter en eau gepui
I'aval (Photographie 10).

Sur la Photographie 8 (situation de 1967), on jpesti observer un petit bras en eau (couleur vernte)
lit de ce bras est encore marqué aujourd’hui. &dasion de petite crue, il peut étre alimenté par |
Doubs.

Photographie 7.Photographie aérienne du site de Petit Gravier 840
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Photographie 8.Photographie aérienne du site de Petit Gravier 8671
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Photographie 9.Photographie aérienne du site de Petit Gravier 88l

Photographie 1@Photographie aérienne du site de Petit Gravier 64&
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lll. Gestion du site et usage actuel

Le site présente comme usage principal le patui@gedernier limite I'envahissement du milieu par la
végétation.

Sur le site, une grande partie des saules onaiissten « tétard » dans le cadre d’un contratifda2000
(Cf. paragraphe V)

Photographie 11Saules tétards dans la prairie de Petit Gravierays-sur-le-Doubs

Ainsi taillés ces arbres représentent un patrimgagsager, historique et biologique. Le saule est un
véritable refuge pour la biodiversité : en vieghsit, 'arbre et sa téte évoluent, les cicatrisatides
coupes sont plus difficiles, des champignons sitestt et « attaquent » le bois. Des cavités seserdu
dans l'arbre et attirent beaucoup d’oiseaux (méssnghouettes chevéches, pics...) et de mammiféres
hivernants (chauves-souris, lérots, hérissonsitbs|ehermines...).

L’activité de péche est aussi quelque peu présauntde site. Elle se déroule principalement eneété
surtout dans le Doubs. Les anciens bras morts senpéu fréquentés par les pécheurs.
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V. Contexte environnemental

Sur le plan des zonages environnementaux, le commplannexes hydrauliques du site des Vergettes est
dans un territoire a forte valeur patrimoniale glis est protégé. Nous sommes dans le périmétre de
I'Arrété de Protection de Biotope et des sites Na2000 « Prairies inondables de la Basse vallée du
Doubs et étangs associés »

Sur la zone on dénombre différents zonages :

- Un Arrété Préfectoral Interdépartemental de Priteate Biotope datant de 1992 et révisé en 2017.

- Une ZNIEFF de type 1 n° 0401 0000 Vallée du Doubs.

- Une Zone de Protection Spéciale FR 2600981 «i€sainondables de la Basse vallée du Doubs en
amont du pont de Navilly » désignée en 1995.

- Une Zone d’lImportance Communautaire pour les Oiseau

- Une Zones Spéciale de Conservation FR 2612005isi&006 « Basse vallée du Doubs et étangs
associés ».

L’ensemble des milieux associés au lit mineur duli3ofgréves sableuses et ilots, annexes hydrauliques
prairies, boisement alluviaux) constitue un patimeanaturel riche et diversifié d’'intérét commureire
pour de nombreuses especes végétales et animaeaua mammiféres (Castor), reptiles, poissons et
batraciens).

V. Description du site

V.1. Principales caractéristiques - typologie.

Le site de Petit Gravier est un milieu ouvert carasé par le paturage extensif et les vieux saétesds.
Ce secteur du Doubs est relativement peu fréequemt@&p pécheurs et autre promeneurs.

Il est plus sauvage que le site des baissieressaindres des Vergettes évoqué plus en amont.

La végétation arborée spontanée qui tend a colol@seanciens bras est caractérisée par la présience
I’érable negundo. Il subsiste aussi quelques beajets de peupliers noirs.

Ce site abrite 3 annexes hydrauliques dont lesédedg connexion avec le Doubs difféerent.

Selon la Carte 15, on peut distinguer :
Un bras mort encore bien connecté par 'amont efoge€rde moyennes et de hautes eaux.
Presque la moitié de ce bras reste en eau méme' &iesges marqués (cas de I'été 2017). Ce bras
mort est appelé bras mort n°1 dans le présent rappo
Un petit chenal, tres certainement ancien vestigead® du Doubs, asséché a I'étiage et connecté
en période de crue. Dans ce document, ce brastiésiiéitoras mort n°2.

Ce petit chenal tend a étre envahi par les embé&tlks végétation. Il est amené a étre de pluslen p

déconnecté du Doubs.
Un dernier grand bras mort (bras mort n°3) aujourd®éconnecté hors période de crue. A
I'étiage cette annexe hydraulique se présente kbdisrme d’'une succession de mares et de
baissieres. Elle formait en 1940 un grand mort tiéa connecté avec le Doubs (par I'aval mais
aussi I'amont) (Cf. Photographie 7).

Malgré la quiétude du site et son apparence présgeiiétude des potentiels piscicoles et de laitual
physique de la basse vallée du Doubs a mis en an@ntualité physique meédiocre. En effet le site est
caractérisé par un envasement excessif en cedeatsurs, une tendance a la formation d’atterrisgém

Avant-Projet de Restauration de deux annexes hijdums du Doubs sur la commune de Lays-sur-le-Doudss bras morts de Petit Gravier et les 40
baissiéres et Mares des Vergettes- FPPMA 71. (/R0618)




et au comblement des anciens lits du Doubs. De phespartie du site n’est pas assez inondée eodeeri
estivale (ancien bras mort).

Enfin, la végétation rivulaire est de qualité médéo en raison de la forte présence d’'une essence
invasive : I'érable négundo.

Carte 15.Cartographie schématique du site de P@tiavier
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Photographie 1Zormation d’embécles de bois sur le site de Petévir

Photographie 13Colonisation du lit des bras mort du site de P@tiavier par une saulaie
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V.2. Descriptions des habitats principaux

Carte 16.Cartographie simplifiée des habitats
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Une cartographie sommaire des principaux habitate acalisée (Cf. Carte 16). Seuls les secteudesu
travaux pourraient étre envisagés ont été étudiés.

Il s’agit d’une cartographie simplifiée des halstaCette derniére n’est pas issue d’'un protocotenéo
De méme aucun inventaire floristique (excepté poisata été entrepris a ce stade de la démarche.

Le site des bras morts de Petit Gravier est cogstiudifférents habitats qu’il est possible de aager
en 3 grands ensembles :

- Les zones de bras mort ou de mortes (19% de lacgudartographiée).
- La prairie inondable paturée (56% de la surfactogeaiphiée).
- Les zones de boisement et de ripisylve (25% darface cartographié).

Habitat regroupé par classe Listing des habitats recensés Surface en m? | Surface en m| %
Prairie avec quelques bosquets arbres éparses 713033
Prairie inondable paturée | Prairie inondable 10 125,12 152 053,20 | 54
Prairie inondable avec saules tétards 128 590,78
Boisement et ripisylve 62 758,59
Boisement et ripisylve Saulaie basse 158,94 67 816,91 | 2§
Berge abrupte avec ripisylve de saules 4 899,38
Zone en eau a végétation flottantes enracinées 5025
Zone en eau a végétation immergées enracinées ,36459
Zone en eau sans végétation 1057,93
Bancs de graviers nus des riviéres 20 046,89
Bancs de sables nus des rivieres 1 568,38
_Bras morts ou mortes (lit de| ganquette exondée & hélophytes et graminées persifiées 5 368,24
rg\gfgrzilgaggssgtteé' bzgigznignetc Llékerge a hélophytes et graminées peu diversifiées 9,681 53 159,87 [ 19
ripisylve liés aux mortes. | Berge abrupte nue 2 589,78
Berge érodée abrupte a hirondelles des rivages 5856
Berge pentue a graminées peu diversifiées 506,20
Formations a hélophytes riches en espéces 879,69
Lit exondé a graminées 1 870,52
Lit exondé a hélophytes et graminées peu diveesifié 6 272,63
Aménagement lié¢ au Doubs| Seuil en riviere 936,707 936,71 [ O
Total (m?) 273 966,69

Tableau 6.Listing des habitats recensés sur ledgtebras morts de Petit Gravier

A lintérieur de ces grands groupes, il y a uneaipé diversité dans les habitats recensés. Degpsis |
bancs de graviers et de sables en passant pariffésertes typologies de berge (nue, pentue,
végétalisée,...), les multiples zones de végétatimes (hélophytes, graminées,...) et les zones en eau
permanente, le site offre tout de méme de nombhabiats a la faune et a la flore locale.
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V.3. Relevés topographiques

Des relevés topographiques ont été réalisés siteldes bras morts de Petit Gravier le 19 avril 26417
cette date le débit du Doubs était faible (étiage)débit mesuré a la station hydrologique de Newblan
(U2722010) était de 37m3/s (cote de -10 cm).

Malgreé le faible débit du Doubs, une partie du 6ttt encore en eau. En effet, le bras mort n°@fi{Pr
Longitudinal 1 - Carte 17) était encore en eauus ou moins 40% de son linéaire (portion aval). |
restait aussi quelques mares et baissieres eruesuartie aval du bras n°3.

Le reste du site était asséché.

Carte 17.Localisation des deux profils topograph&gisur le site des bras morts de Petit Gravier
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Deux profils longitudinaux ont été réalisés (Cartg¢ dur une distance cumulée de 1300 metres :
Profil longitudinal n°1 : 926.8 m.
Profil longitudinal n°2 : 451.3 m.

Ces profils correspondent respectivement au brasmhb et au bras mort n°2.

Une cote fictive de 0 m a été attribuée au point l€@lus aval (Profil longitudinal n°1 -Figure &)es
valeurs de niveau présentées ci-apres ont dorexptémées en metre par rapport a cette cote.

En paralléle une analyse du Lidar (télédétectiatara- Donnée RGE Alti® - IGN) a été effectuée. La
précision étant de l'ordre de 10 a 20 cm, les cédémvées par le Lidar sont données a titre inilicat

Aussi les levées ont été realisées alors que lg débDoubs était relativement important. A I'étiage,
I'information aurait plus précieuse.

Néanmoins ces données apportent une informatiodr@#arénérale sur les différentes altitudes et gente
du site. Présenté sous forme de Modéle Numériquesdain par traitement SIG (Systéme d’Information
Géographique), le Lidar permet une meilleure comgmsion et une meilleure visualisation du site
d'étude.

Carte 18.Topographie du site des bras morts detR&tavier modélisé a partir des données RGE Alti®

L'interprétation des données du Lidar (données RGERAMonNtre trés clairement les points bas du site
(couleur bleu). Malheureusement au jour du rel@gdébits du Doubs étaient assez importants ce qui
explique pourquoi une grande partie du site étagau (cote comprise entre 177,20 et 178 m).

Cette illustration est néanmoins riche d’enseiges puisqu’elle permet de bien visualiser les
premieres zones noyeées par le Doubs lors de petites. On retrouve aisément les tracés des andiens |
du Doubs. Les bras morts sont alors bien identifééqui peut aider a la définition de travaux futurs

Les points les plus hauts sur le site (zone éthighéesentent de cétes proches des 180 metres.
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Figure 6.Profils en long des bras morts du site Betit Gravier

L’observation des deux profils en travers montés tclairement la différence d’altitude entre lesxde
bras morts étudiés.

Plus proche de l'altitude du Doubs, le bras mort @StLbeaucoup plus facilement mis en eau. Ainsi les
400 metres aval de ce bras restent actuellemesdetoute I'année. Les portions plus amont sonéesy
pour des débits moyens et des petites crues. Lie paencaractérise ce bras mort est de 0,54%.

Pour le deuxieme bras mort, la situation est quelgeu différente. Pour qu’il soit inondé, il faut a
minima de petites crues. En moyenne ce deuxiénterboat est situé un metre au-dessus de la padie av
du premier bras mort. La pente qui caractériseras imort est de 0,46%.

Enfin les deux annexes hydrauliques présententpéeses non rectilignes et sont entrecoupées de
quelques atterrissements.
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V.4. Inventaire piscicole

La péche électrique d’inventaire a été entrep@s8d mai 2017. A cette date le Doubs était a I'étiag
depuis un trés long moment. Malgré cela, le s éncore en eau sur certains de ces secteurs.lésns
portions aval du bras n°1 et quelgues mares esibees du bras n°3 était bien en eau. Le bras miart
était d’ailleurs toujours connecté par lI'aval ale®©oubs.

La péche d’'inventaire a été realisée par prospegidotielle a pied.

50 points d’échantillonnage ont été entrepris sigite selon le plan d’échantillonnage présentpogs.

Carte 19.Plan d’échantillonnage piscicole sur ldeside Petit Gravier

Au total 9 espéces piscicoles ont été capturéesichasse spécifique apparait assez faible au ratgsd
potentialités de certaines portions du site posregpeces piscicoles (bonne connectivité du bras mo
n°l).

60% des poissons capturés lors de l'inventaireaerait dans la mare profonde du bras n°3 (po@tlb
et 46 a 50 sur la Carte 19).
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Sur les 9 espéces capturées deux présentent tigs d&aprotection :

- La vandoise est susceptible de bénéficier de meder@rotection de biotope (arrété du
8/12/1988).

- La bouviere est susceptible de bénéficier de medergrotection de biotope (arrété du
8/12/1988). Elle est inscrite a I'annexe 1l declanvention de Berne et a I'annexe Il de la
directive cadre européenne Faune- Flore

A contrario, le pseudorasbora et la perche soleilixddes espéces capturées lors de l'inventaire, son
considérés comme susceptibles de bouleverser littguiécologique des milieux aquatiques. Le
pseudorasbora est ainsi inscrit sur les listeedp&ces exotiques envahissantes (arrété du 14rfém18

— JO du 22/02/2018) et la perche soleil est consgdéomme susceptible de créer des déséquilibres
biologiques (art. R432-5 du code de I'environnerjent

Bien que les bras morts du site de Petit Graviesgaumt constituer un bon milieu de reproductioneet d
développement pour le brochet, aucun brochet réaééhantillonné sur le site le jour de l'inventaire
Certaines zones profondes n'ayant pu étre échamfles, il n'est pas improbable que nous n’ayons
simplement pas réussi a contacter I'espéce (sdjgdteg. Cependant, nous aurions tres certainemint d
capturer quelques individus juvéniles de l'année ks bordures végétalisées que nous avons
échantillonnées. Mais ce ne fut pas le cas.

La présence de vairon et de vandoise deux espiaés iiéophiles souligne le bon degré de conniétiv
du bras mort n°1 avec le Doubs. Ceci est néanma@aggpnéralisable au reste du site qui ne peut étre
connecté avec le Doubs que lors de petites cruas (B2 et bras n°3).

Pour le reste, toutes les espéces contactéesesopbissons limnophiles.
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Tableau 7.Résultats de l'inventaire piscicole rééldans les bras morts du site de Petit Gravier

Dans I'ensemble les densités piscicoles observéadables.
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VI. Discussion

Le site des bras mort de Petit Gravier présentespaca paysager de grande qualité. C’est un miksaza
isolé de I'activité humaine qui semble garantirtnes fonctionnalités pour la faune et la flore de
bords du Doubs.

Pour autant, sur le plan piscicole, le site ne mj#ir@as toutes les conditions pour étre completgme
fonctionnel.

L’étude des potentiels piscicoles et de la qualiigsique du Doubs entre Dole et Verdun-sur-le Doubs
avait mis en avant une qualité physique médiocre.

Nos travaux d’expertises ont aussi tres clairemeanligné la qualité moyenne du peuplement piscicole
échantillonné (densité numérique et richesse dpeéeiffaibles, absence de brochet, faible présence
d’especes indicatrices de bonne qualité).

Les mauvaises fonctionnalités piscicoles s’explifueincipalement par des fréquences de mise en eau
des baissiéres et des bras morts trop faibles modeéde basses eaux (inférieur au module) poutnése
grande partie du site (bras mort n°2 et n°3). Aassiaines portions du site tendent a s’envaser gl a
combler (formation de bourrelets alluviaux).

Enfin le site présente un tres grand nombre d’éraldigundo, especes invasives qu’il conviendrait de
réguler.

Photographie 14Mesures topographiques sur une portion envaséaakirhort n°2 du site de Petit Gravier
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PROPOSITIONS DE RESTAURATION ECOLOGIQUE DU
SITE DES BAISSIERES ET DES MARES DES VERGETTES.

Pour le site des baissieres et des mares des \&gelfisieurs sceénarios de restauration ecologioptes
été étudiés. Pour chaque scénario les modalitBeitpes, réglementaires et financieres ont ététdscr

S’agissant d’un projet a vocation piscicole, lespmsitions de restauration écologique, sont axéekes
fonctionnalités nécessaires au bon développemenpuecipales espéces piscicoles sensibles du Doubs
(brochet, bouviere vandoise, vairon...). Mais il leigih entendu que les autres aspects environnenxentau
doivent étre pris en considération.

|. Etat des fonctionnalités piscicoles

Le site des baissieres et des mares des Vergettpsietonctionnel pour les communautés piscicoles d
Doubs.

Certes, depuis les travaux de restauration ensrepr2003 par la Fédération de Péche de Sabneret-Lo

le site offre dans ses portions aval de bons stppler ponte pour la reproduction du brochet erdén
période hivernale, mais le reste de l'année lesskiries et les mares de ce secteur sont assez peu
attractives pour les poissons.

Les mauvaises fonctionnalités piscicoles s’explju&incipalement par des fréquences de mise en eau
des baissieres et des mortes trop faibles en médedasses eaux (inférieur au module) et une exiond
trop rapide de ces mémes milieux humides. En déaugrmes, les baissieres et les mortes du sexcieur
asséchées sur de trop longues périodes pour quegesres puissent garantir des bonnes fonctigasal
piscicoles.

ll. Principes de restauration et type d’actions retenug

Sur le site des Vergettes, comme sur la grande itdaes annexes hydrauliques de la basse vallée du
Doubs, il est nécessaire de concevoir des opérai®mestaurations susceptibles de rendre pluctfisra

et plus hétérogénes ces milieux humides transverdlaiaut aussi veiller a améliorer leur conneitéva

la fois avec les franges humides et avec le Doubs.

Pour pérenniser ces actions de restauration, desorte d’auto-curage ménagé doivent aussi étre
reconstitues.

Pour cela, trois principes ont été proposés lord'@ade des potentiels piscicoles et de la qualité
physique du Doubs entre Dole et Verdun sur le Doubs. fincipes ont été déterminants pour proposer
les différents scénarios de travaux de réhabiitatiu site des Vergettes.

Ces principes sont les suivants :
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1. Les mortes (bras morts) et baissiéres doiveet &imentées par 'amont de facon importante et
fréquente sinon permanente ; il faut en particutjge cette alimentation soutenue soit effective au
printemps et qu’elle soit régulierement assez agiivur assurer l'auto curage.

2. Les cuvettes qu’elles constituent doivent étoel@ées en escaliers ménageant des pentes dowgies et
possible non creusées en trapeéze ni surtout erdensdus peine de contribuer encore a épuiser les
nappes en période estivale.

3. Leur capacité tampon doit étre reconstituéeur pela la ripisylve ou les franges herbacées caapio
leur frange humide doivent étre réhabilitées et métdées pour éviter les trouées et constituer mnpden
d’autoépuration suffisamment efficace.

Aussi, lors de 'étude des potentiels piscicoledesta qualité physique du Doubs, il avait été évadgié
rehausser le lit du cours d’eau a I'amont et adlales mortes reconnectées pour favoriser la @disip

de I'énergie des débits moyens dans les mortesndéctees et interconnectées. Cette préconisaiem, b
gue relativement importante pour le bon fonctioneetdes annexes hydrauliques, ne sera pas proposée
dans ce présent rapport.

En priorité pour restaurer les fonctionnalités fisles du site des Vergettes, il convient donc
d’améliorer grandement la connectivité du site deddoubs par 'amont.

La Carte 20 permet de visualiser la zone sur ldguel terrassement est important pour améliorer la
connectivité amont. Cette carte est modélisée tir jpis données RGE Alti® (Lidar). Ces levées oat ét
réalisées alors que le Doubs présentait des dé&siez amportants. Une grande partie du site étais alo
eau, excepté ces portions amont qu’il conviendmecdbabaisser a des niveaux proches de ceux de
I'étiage du Doubs (selon les principes de restauration ustatiérieurement).

Comme deuxiéme axe de travall, il est nécessairemedeler la pente des baissiéres et de la zone de
terrassement en veillant a respecter des penteesionodelées en escaliers si nécessaires ou avec de
petits bouchons alluvionnaires pour retenir I'eauls site.

Enfin la ripisylve doit étre restaurée sur I'adal site et plantée le long du chenal de connexioona
(zone de terrassement). Des nombreux érables négessknces invasives doivent ainsi étre détruits.
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Carte 20.Schéma de principes des actions retenums fa restauration du site des baissieres et deges des Vergettes

Concernant le site des Vergettes, il manque enceseddnnées topographiques (cbte d’altitude IGN
réelle) et la connaissance plus fine de la relatianteur/débit sur le site. A ce stade du projegstl
néanmoins possible de proposer différents scénatodifférentes options avec leurs conséquences
réglementaires et leurs colts approximatifs.

Ces informations doivent permettre de lancer lesudisions autour du projet de restauration écalegiq
du site des Vergettes. Elles permettront aussiide da choix quant aux solutions techniques retenue

Une fois le choix du scénario retenu, il faudra méaims revenir sur le site pour affiner les mesures
topographiques, envisager de réaliser un modeleardge (relation hauteur/débit) et préciser plus en
détail les travaux (plan, codts, incidence Natu@020i sur I'eau...).

Pour le site des Vergettes, 3 scénarios distiratsgnt étre proposés. La différence entre chagireasio
réside dans la hauteur et les volumes de terrasgearentreprendre pour améliorer la connexion amont
entre le site et le Doubs et son affluent, la Sal#orQuel que soit le scénario retenu, l'activité de
paturage devra étre maintenue sur le site.

- Le scénario 1 propose de transformer le site en ursmnexe hydraulique de type « chenal
secondaire ». Méme en période d’étiage, la connexi@mont resterait pérenne. Le site
serait en eau quasiment toute 'année.

- Le scénario 2 propose de transformer le site en uremnexe hydraulique de type « bras
mort trés bien connecté. ». L’eau s’écoulerait deaton quasi permanente exceptée lors
des périodes d’étiage.

- Le scénario 3 propose de transformer le site en uremnexe hydraulique de type « bras
mort moyennement connecté ». Le bras serait alorooonecté par 'amont en période de

crues printanieres.
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[I.1. Scénario n°1 : Reconnexion amont de type chenal seclaire

Figure 7.Schéma d’ensemble des travaux du scéndrgur le site des Vergettes

Le principe du scénario 1 consiste en la réalisatioin chenal, type « petit bras secondaire » dubBou
qui serait alimenté en eau quasiment toute I'anbg@ebte amont de ce chenal serait dispd€éa 20 cm
au-dessus de la cote d’étiagde la Sablonne et du Doubs: 55 m3/s (cOte de 8 cia)sdation de
Neublans (U2722010) le 14/06/2017.

Les volumes des travaux nécessaires pour créehemak secondaire sont importants. Ce pourquoi, le
scénario 1 est le plus ambitieux. C’est aussi éago qui respecte le plus, les principes de vest@n
énonceés ultérieurement.

En effet pour permettre une connexion permanentégraont, le terrassement en déblais est conséquen
puisqu’il faut rabaisser la cbéte du terrain actdell a 3,5 metres pour atteindre le niveau d'étige
Doubs ; le tout sur une longueur de presque 200esptyur une largeur de chenal de 25 a 30 metres.

Le scénario 1 comprend les opérations suivantes :

Un abaissement du profil en long sur la partie @mponr la création du chenal
secondaire.

Des travaux de protection de berge par techniqugémee végétale sur les
berges du chenal nouvellement créé.

Des travaux de restauration de la ripisylve sem@su principalement a la
destruction des érables négundo.

La création d'un franchissement par passage boggo(nel) pour faciliter
I'accés a la zone de prairie proche du Doubs.

La création d’'un bourrelet de terre pour limitarigeau d’étiage, les connexions
entre la graviére et la zone de bras secondait®(mel).

[1.1.1. Abaissement du profil en long sur la partie amont

Pour calculer les volumes de terrassement en déldgorofil topographique en long (Cf. Figure 8)es
profils transversaux T3 et T1 ont été utilisés (Cdrte 8, Figure 9 et Figure 10).

3 zones de terrassements ont été distinguéewnélz la zone 2 et la zone 3 (Cf. Figure 7 etieid).
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Figure 8.Profil en long du terrain actuel et de ledte projet scénario 1

Terrassement en déblais

Longueur moyenne (m) Largeur moyenne (fplume (m) | Surface (m2
Zone 1 100 25 4210 2500
Zone 2 98 29 2695 2842
Zone 3 45 10 225 450
Total 7130 5792

Tableau 8.Caractéristiques métriques des travautetrassement en déblais du scénario 1
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Figure 9.Profil en travers T1 actuel et cotes trasascénario 1
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Tableau 9.Cotes relatives du profil en travers fEtréin actuel et cote scénario 1)

Figure 10.Profil en travers T3 actuel

et cotes tmwx scénario 1
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Tableau 10.Cétes relatives du profil en traverg(fEBrain actuel et céte scénario 1)
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Le scénario 1 prévoit des travaux de terrassemedéblais de 7130 hpour une surface de 5792 m2. La
terre ainsi extraite devra étre évacuée hors zonordable; exceptée peut étre une infime partie qui
pourrait servir aux travaux optionnels.

Les travaux de terrassement en déblais peuvericsargboser en deux entités distinctes :

- Le creusement d’'un chenal principal depuis la sai@gusqu’a la zone de connexion entre la
graviere des Vergettes et la partie aval de la naeteVergettes (points 22 a 64 sur profil en
long (Cf. Figure 4 et Figure 8). Ce secteur du citgespond aux zone 1 et zone 2 sur le profil
en long de la Figure 8.

- Le creusement d'un petit chenal secondaire (zonen®e la baissiére aval et la baissiere
amont (points 14 a 22 sur le profil en long - G§ufe 4 et Figure 8).

Il est & noter que la baissiére aval depuis letgbjnsqu’au point 18 sur le profil en long (Cfghire 4 et
Figure 8), ne fait pas I'objet de travaux de tesessent.

Le chenal principal (zone 1 et zone 2) d’'une largaoyenne comprise entre 25 et 30 metres et d'une
longueur proche des 200 metres ne devra pas @&tséren trapeze. Les pentes des berges doivent
respecter celles des profils en travers « scénaridset T3 (Cf. Figure 9 et Figure 10) soit :

- une pente moyenne proche de 30 % pour le prof{zd8e 1),

- une pente moyenne proche de 20 % pour le prof{zdhe 2).

Profil T1 scénario 1

Profil T3 scénario 1

rive gauche rive droite rive gauche rive droite
Profondeur de berge (m) 17,7 14 10,2 13,6
Hauteur de berge (m) 3,26 3,14 3,27 3,84
Pente de berge (%) 18 22 32 28

Tableau 11.Pentes des berges du chenal principas tscénario 1 (baissiére amont)

Pour le petit chenal secondaire d’'une longueur Semétres faisant la jonction entre les zones de
baissieres amont et aval, 'espace en largeurestestreint (10 métres au maximum).

Ce secteur n'a pas fait I'objet d’'un profil topoghéque transversal. Les caractéristiques métrigaese
chenal sont des valeurs moyennes. Il conviendrdirtéa par la suite. La hauteur de terrassementsur
secteur avoisine 1 métre (hauteur maximale a crgumse supprimer le bourrelet alluvial n°2 - Cfgbre
8).

La pente des berges de ce chenal est de 20% (Bpour

Profil chenal secondaire scénario L
Profondeur de berge (m) 5 5
Hauteur de berge (m) 1 1
Pente de berge (% 20 20

Tableau 12.Pentes des berges du chenal secondmield scénario 1.
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[I.1.2. Restauration de la ripisylve et stabilisation de gerpar technique
de génie végétale

a. Ecorcage des érables négundo

Carte 21.Localisation des érables negundo sur ke sies mares et baissiéres des Vergettes

L’opération de restauration de la ripisylve compreaxclusivement la destruction des érables negundo
(Acer negundo) implantés sur le site. 41 arbregtitecenseés.

L’érable négundo est un arbre originaire de I'ousistcontinent nord-ameéricain qui a été importé en
Europe pour agrémenter les collections des jarHotaniques au £7€ siecle. C’'est un arbre dioique
(existence d’'individus femelles et males), pou\attgindre 15 a 20 m de haut.

Cet arbre s'implante surtout sur les sols richeazte et dans les milieux humides comme la ripesyll

est tres présent sur la Basse Vallée du Doubs and & altérer la composition floristique de foréts
alluviales notamment en remplagant les saulaie®resbentes. Cet arbre est en pleine période
d’expansion.

Maitriser sa propagation et détruire les sujetplece est une opération d’intérét mais qui restigméa
tout compliqué et qui nécessite beaucoup de slamed et de temps d’intervention.

Couper les érables négundo ne suffit pas a enlaysopagation de I'espece. En eff@tcoupe entraine
une réaction de I'arbre importante avec la productie nombreux rejets.

L’apport de produits phytosanitaires en zone hunede bien évidemment a proscrire. Enfin il est
important de veiller a ne pas faire de coupe rasbaisements avec érable negundo a proximité osl dan
le peuplement. L’érable est une essence pionnigreajtres vite prendre le dessus. Sur le secteur d
coupe rase, une « érablaie » va rapidement s’gtabli
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Il existe une technique qui semble efficace powager quelque peu la propagation de I'érable négun
Cette technique consiste a écorcer les érablesdafiles affaiblir puis de les faire mourir. Des &ax
d’études ont montré que cette technique étaitua pfficace. Sur la réserve naturelle de I'lle dvati
dans le Jura, toute proche des sites d’étude,)qEsiences ont été menées en ce sens. Il conwesied
inspirer.

La technique de I'écorcage (cerclage) se réalisezasien sur les jeunes arbres : ceux dont le diarast
inférieur & 15 a 20 cm. La technique consiste Bse¥adeux entailles circulaire autour du trongtalintes
de 10 cm, et de quelques centimetres de profonglequ’a I'aubier (partie « dure » de I'arbre, situ
sous I'écorce). La seve élaborée ne circule plus l&s racines, mais les feuilles recoivent tolgode
I'eau : la vie de I'arbre est alors ralentie, I'exlse desséche et tombe au bout de 1 a 3 ans.opéttdion
est a réaliser a hauteur d’homme et au début dehane.

Figure 11.Schéma des tissus constituants le trofundarbre (source Evaluation de quatre méthodesld#e contre une
espece invasive : I'érable négundo)

Le cerclage semble moins efficace sur les arbrastayn diametre supérieur a 20 cm. Au-dela de ce
diametre, les érables sont plus noueux ce qui dgomgll’écorcage. De plus, les vieux arbres peuvent
faire des cépées. Un méme arbre peut faire 4 anbstie qui complique grandement le travail.

Apres avoir réalisé le cerclage des érables, ilfiaeitre en ceuvre une veille sur le site et venipeoles
brins qui ont poussé entre la zone d’écorcage ekt de I'arbre. Il faut aussi vérifier que I'agbn’a pas
cicatrisé et si c’est le cas, il faut alors rééeorc

Si cette méthode peut-étre efficace, elle nécessitane pour de nombreuses espéces végétales mvasiv
de consacrer beaucoup de temps (15 minutes poarbme dont le diamétre de tronc est inférieur a 20
cm) et de suivi pour obtenir des résultats. De jilllesst important de veiller a exporter les brirs d
repousse Coupes, car ceux-ci se ressement et cefemacines d’'une année sur l'autre.

Enfin la méthode nécessite un minimum de connaigsahde formation. Pour bien agir, il faut samir
écorcer, comment écorcer, a quelle hauteur, ildaiter de travailler sur les trop jeunes sujdtsgassent
et rejettent par la suite), privilégier les piedmElles, savoir reconnaitre les érables negundhven

Avec un peu d’expérience et de temps, ce travail &a trées bénéfiqgue pour les annexes hydrauliques
de la Basse Vallée du Doubs.
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b. Stabilisation de berge par technique de génie vatgét

Afin de stabiliser les berges du chenal nouvellence®é (abaissement du profil en long sur 'amont du
site : zone 1, zone 2 et zone 3), une ripisylver@ére constituée. Outre la stabilisation des lsroges
plantations limiteront la colonisation de I'éralblegundo sur les zones « nouvellement » terrassées.

Cette ripisylve devra étre composée d’essenceslatotoes adaptées :
- de aulne Alnus glutinosy
- différentes especes de saules en plus du saule @®@ahix purpurea, S. viminalis, S. caprea, S
aurita, S cinerea.),
- de 'orme en utilisant des clones résistants adalgose (JImus resisti
- du chéne pédoncul®(ercus robuy,
- du peuplier noirRPopulus nigra, en privilégiant des pieds issus de la souche B&#nne.

Des arbustes portes-baies, comme la viorne auldiburhum opuluy le sureau Sambucus nighadu
prunellier Prunus spinosget du fusainEEuonymus europejalevront aussi étre plantés.

Bien qu’il s’agisse, d’une essence typiquement ifipée des ripisylves, le fréne a été volontairetnen
oublié en raison de la chalarose du fréne, malgquiieécime I'espece actuellement.

Figure 12.Schéma d’une ripisylve d’une berge natillee(Source Syndicat du bassin versant de la Reysg)

La ripisylve devra étre implantée sur le modelesdaéma ci-dessus. Il ne sera pas forcément néaessai
de prévoir la plantation d’hélophyte, mais un getle devra étre posé sur toute la pente de laebafig
d’éviter les risques d’érosion apres travaux. Ureerencement en graminée pourra étre envisage.

Le travail sera réalisé sur une longueur d’enviZ®@@ metres pour une largeur moyenne de 30 metres
(selon le schéma ci-apres) pour les zones 1 eit2)rse surface de 6000 mz2.

Le méme travail pourra étre réalisé pour le péténal de connexion entre les zones de baissiérestam
et aval (zone 3) sur une longueur de 45 m et ugela de 4 m, soit une surface de 180 m2.

Au total de la ripisylve sera implantée sur uneatefde 6180 m?
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Figure 13.Largeur de plantation a prévoir pour lapisylve en zone 1 et 2

Selon les schémas antérieurs (Figure 12 et Figsepbur une longueur de chenal de 10 m il pewt étr
intéressant de planter :
- en haut berge, 1 arbre de haut jet (type chénengétiy peuplier noir, orme résistant a la
graphiose)
- en début de berge, 1 arbre plus petit (type aulmEngux ou saule blanc) et 3 arbustes a baie
(type sureau, fusain, prunellier, viorne aubier)
- en bas de berge, 4 boutures de saules blanc @as &#fix purpurea, S. viminalis, S. caprea, S
aurita, S cinerea.)

Sur I'ensemble de I'aménagement, on peut imagimetotal de plantation tel qu'il est défini dans le
tableau ci-dessous.

Haut de berge Début de berge Bas de berge

50 arbres de plus petite taille
150 arbustes a baie

50 arbres de haut jet 200 boutures de saules

Tableau 13.Plantations a prévoir pour le scénario 1

Chaque plan pourra étre protégé par une proteetibingibier. Afin de stabiliser la berge il faut aus
prévoir 6180 m2 (environ) de géofilet de jute d’'unasse surfacique de 1000 g/mz2.

[1.1.3. Création d’'un franchissement par passage busé

Il s’agit d’'une mesure optionnelle a envisager esislement si I'exploitant de la parcelle désirenttair
avec un engin le bras nouvellement créé. Pour uilenrefonctionnement écologique du site, il est
préférable de ne pas retenir cette option. Lagé@din d'un pont avec un dalot pourrait-étre ergésa A

,,,,,,

Le franchissement sera disposé en amont du brasloimo du profil topographique transversal T3 (Cf.
Figure 14).

Sa longueur sera de 25 metres pour une largeunu&rés et une hauteur de 2 metres soit une sulttace
150 m2 et un volume de 300 fterrassement en remblais).

5 buses PEHD de diamétres 600 mm et de longueurrésregront disposées pour laisser passer le débit
(Annexe 3).
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Figure 14.Schéma des travaux optionnel du scénatisur le site des Vergettes

Photographie 1Fxemple d’'un franchissement réalisé sur le brastrderSur I'eau & Lay-sur-le-Doubs (largeur 6 métres
buse de 600 pour 6 métres de longs)
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[1.1.4. Création d’un bourrelet de terre pour limiter a niae d'étiage, les
connexions entre la graviere et la zone de brasoselaire.

La réalisation d’un bras secondaire risque d’en&raune connexion quasi permanente entre la geagier
le Doubs.

La connexion quasi permanente entre le bras serreretda graviére peut-étre trés intéressantespitdn
écologique. Le bras secondaire pourrait servir aigezde frayére et de nurserie a la graviere ce qui
permettrait d’'augmenter ses fonctionnalités pide&o

Il nous semble donc intéressant de conserver la eonl’état. Mais ceci pourrait ne pas satisfag® |
gestionnaires de la graviere. En ce cas il peatdivisagé de rehausser la berge pour limitercleanges
(Cf. Figure 14).

Un bourrelet de terre d’une longueur de 10 métresiedargeur de 5 metres et d’'une hauteur de 2awnetr
pourrait étre réalisé.

L’ensemble représenterait une surface de 50 m2youolume de 100 tn

[1.1.5. Volume et colt des travaux a entreprendre.

a. Travaux de terrassement et de nivellement

Terrassement en Volume a extraire Terrassement en remblais Surface de
déblais hors zone nivellement
inondable

Mesures optionnelles :

Evacuation des Nivellement du bras

. Creusement du brag o franchissement par passage buse et .
Description ; matériaux dans un -] _Secondaire + mesures
secondaire bourrelet de berge entre la gravi€r ;
rayon de 5 km optionnelles
et le chenal
Surface en m? 5792 200 5992
Volume en m3 7130 7130 400

Tableau 14.Volume des travaux de terrassement eivélement scénario 1

b. Travaux d’entretien et création ripisylve par tecljue de génie végétale

Ecorcage des Création ripisylve par technique de génie végétale
érables negunddg
Géofilet
41 érables a Plantations %(?ujﬁttee
. écorcer et suivreg Plantations d’arbres Plantations d’arbres de |, Boutures de
Description | ! ) : ; d’arbustes masse
I’évolution sur 2 de haut jet petite taille 5 bai saules faci
3 3 années a baie surfacique
de 1000
g/mz,
Quantité 41 arbres 50 arbres 50 arbres 150 200 6180 m2
arbustes boutures

Tableau 15.Détail des opérations de restauratiotedépisylve scénario 1
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c. Codt estimatif des travaux pour le scénario 1

$%")<.)" | #< % "$#HE% $.7$"$% = .1)" | #><(?$)* %S( ) .$

5 #+> L1k vls+sHa
%% B! &*)($ #< (?B)* %$( '#) .$

222 222
& # #% / 0 %2 (‘032

B # * #L .0! .0!
4 - #% 0 %2 %./.2

* 9
$%".<(" 1 #3% 117<!#
4 M- Il ( 2!
: N ( /.
* 9 5
)1 & %@*83 &). "$(?! A<$ #$ 71! $8171")*$

.22 22

F H $N I ! 2 122

H $N ! .2 122

) H/2)32 # I : 2 0.2

! 122 (22

e F # i 222 -A# L #L 18. /32 (.2

* 9 33

")*7111.)* %)% &" ! 9:;
-)(? %%3$,3!" &). &)%%)7$ 0<%1

B # #L 122 122

G 22## O /# # %22 . 1.22
* 9 653:

1)* %)" 1#><10<.$*$" #$0$.7$#$*) 7.)8 ".$
B # #L 122 33

")k 7111.)%)8$( &" !

9:

Tableau 16.Codt des travaux scénario 1
La restauration du site des baissiéres et des marelsenal secondaire est estimée a 111 939 euros.

[1.1.6. Contexte réglementaire.

a. Incidence sur la ressource en eau

Les procédures applicables aux projets susceptiéeir une incidence sur la ressource en eau sont
régies par les articles L.214-1 a L.214-11 et R.214R.214-60 du Code de I'environnement. L'article
L.211-1 (issu de la loi sur 'Eau de 1992) visesauaer une gestion équilibrée et durable de lauess

en eau.

Dans ce cadre, les installations, ouvrages, traediactivités susceptibles d’avoir une incidence laur
ressource en eau et les écosystemes aquatiquesdéfimis dans une nomenclature, et soumis a
autorisation ou a déclaration suivant les dangelitsgrésentent et la gravité de leurs effets.
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Rubrique Désignation Justification Procédure
Installations ou ouvrages ayart
un impact sensible sur la
luminosité nécessaire au
maintien de la vie et de la T . )
circulation aguatique dans un Real!satlord un
3.1.3.0 cours d’eau sur une longueur | franchissement par Non concernée
T 1° Suné coale 4 100 I P@SSage buséur une
° Supérieure ou égale a m
(Autorisation) Iongueur de 6 m
2° Supérieure ou égale a 10 m|et
inférieure a 100 m (Déclaration)
Consolidation ou protection des
berges, a I'exclusion des canaiix
artificiels, par des techniques Protection des berges
autres que végétales vivantes|: du chenal secondaire
3.1.4.0 1° Sur une longueur supérieurg au moyen des Non concernée
ou égale a 200 m (Autorisatior) techniques de génie
2° Sur une longueur supérieurg Végétale
ou égale a 20 m mais inférieurg
a 200 m (Déclaration)
Installations, ouvrage, remblais
dans le lit majeur d'un cours JONT .
deau. - -Reallsa_tlorr;lu chen_al
1° Surface soustraite supérieu esecondalre(evacuatlon
ou zga'e_ 10 000 m? des matériaux hors zone
(Autorisation) inondable — 5792 m2 et
2° Surface soustraite supérieure 7130 rﬁ)
ou égale a 400 m2 et inférieure|a
10 000 m? (Déclaration)
3220 Au sens de la présente rubrique, Réalisatiordes Non concermnée
e ||e lit malel:f dllll cours d’ealé est mesures optionnelles.
a zone naturellement inondable 4oy )
par la plus forte crue connue ou Cre,atlon ,d un passage
la crue centennale si celle-ci est bUS€ et d’un remblai de
supéritelure. I¥a surfacetsqtusgra te  terre pour limiter
est la surface soustraite a :
I’expansion des crues du fait de conn.e\xmn avec la
I'existence de l'installation ou graviere. Surface
ouvrage y Comllf?ristlélll Stl_"face cumulée soustraite de
occupée par linstallation, 2
I'ouvrage ou le remblai dans lg 200 m
lit majeur

Tableau 17.Liste des rubriques de la nomenclatoreernées par le scénario 1
Au titre de la nomenclature loi sur 'Eau, les tnaxarojetés sur le site des Vergettes dans le achdre
scénario 1 ne sont pas soumis a déclaration ouisation.

b. Incidence Natura 2000

Le projet étant inclus dans la zone Natura 200Braiies inondables de la Basse vallée du Doubs et
étangs associés », ce dernier devra faire I'objetednotice d’incidence simplifiée.
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[I.2. Scénario n°2: Reconnexion amont de type bras mort
«fréquemment connecté par 'amont ».

Figure 15.Schéma d’ensemble des travaux du scén&riur le site des Vergettes

Le principe du scénario 2 consiste en la réalisatfoin chenal, type « bras mort » du Doubs qui serai
alimenté trés frequemment par 'amont. La c6te andence chenal serait disposé 70 a 80 cm au-dessus
de la cOte d'étiage de la Sablonne et du Doubs mBfs (c6te de 8 cm) a la station de Neublans
(U2722010) le 14/06/2017.

Au printemps les connexions seraient tres réguliékeletiage, il y aurait une déconnexion amont ce
pourquoi un bourrelet alluvial a été imaginé poamserver un peu d’eau en période estivale (soasves
que la nappe alluviale du Doubs reste assez hauieycarisque d’infiltration).

Le volume des travaux nécessaires pour créer wnhoat sont importants. Ce pourquoi, le scénaest2
ambitieux. Ce scénario respecte aussi les prindpasstauration énoncés ultérieurement.

Pour améliorer la connexion par I'amont, le tereassnt en déblais est conséquent puisqu’il faut
rabaisser la cote du terrain actuel de 1 a 3 mptyas atteindre le niveau d’étiage du Doubs ; ld s
une longueur de presque 165 metres pour une ladgechenal de 25 a 30 metres.

Le scénario 2 comprend les opérations suivantes :

Un abaissement du profil en long sur la partie @mponr la création du chenal
secondaire.

Des travaux de protection de berge par techniqugémee végétale sur les
berges du chenal nouvellement créé.

Des travaux de restauration de la ripisylve semésu principalement a la
destruction des érables négundo.

La création d'un franchissement par passage boggo(nel) pour faciliter
I'accés a la zone de prairie proche du Doubs.

La création d’'un bourrelet de terre pour limitarigeau d’étiage, les connexions
entre la graviére et la zone de bras secondait®(mel).

Les opérations sont identiques a celles du scérfariSeules les quantités évoluent (longueur des
terrassements, des plantations, etc...). Pour éeteredites, certaines opérations du scénario ¢ghffer
références aux descriptions des travaux déja ésatanes le scénario 1.

Avant-Projet de Restauration de deux annexes hiydums du Doubs sur la commune de Lays-sur-le-Doludss bras morts de Petit Gravier et les 66
baissiéres et Mares des Vergettes- FPPMA 71. (/R0618)




[1.2.1. Abaissement du profil en long sur la partie amont

Pour calculer les volumes de terrassement en @éltdaprofil topographique en long (Cf. Figure £8)
les profils transversaux T3 et T1 ont été utili€eék Carte 8, Figure 16 et Figure 17).

3 zones de terrassements ont été distinguéesona ¥, la zone 2 et la zone 3 (Cf. Figure 15 etifeig
18).

Figure 16.Profil en travers T1 actuel et cotes tewx scénario 2

& & H# F
BS H# H# TH> |
%. > H> | 2 %8/ %8/,
% > H> 1 /89 %8! 18.
2 > H> 1 83 181 8!
( > H> 1 08C 8/! 28
( > H> 1 183 18(( 8!
(% > H> 1 (83 %82 !
( > H> | 1.80 %8 189
( > H> 1 % 8 %8. %8.
& 5

Tableau 18.Cdtes relatives du profil en travergfEtrain actuel et céte scénario 2)

Figure 17.Profil en travers T3 actuel et cotes tewx scénario 2

& H#l F
B5 & H#l | %!
R > H>%I 2 %8( %8(
( > H>%I .89 %8. !
. > H>%! 28! 18
A > H>%I %38 %8. 8!
.0 > H>%I 8! (82 !
3 > H>%I 1968 (8! (8!
& 5

Tableau 19.Cétes relatives du profil en travergfEBrain actuel et céte scénario 2)
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Figure 18.Profil en long du terrain actuel et de lebte projet scénario 2

Longueur moyenne (m) Largeur moyenne (m) Volume (n°) Surface (m?)
Zone 1 100 25 3860 2500
Zone 2 98 29 2027 2842
Zone 3 45 10 225 450
Total 6112 5792

Tableau 20.Caractéristiques métriques des travautedrassement en déblais du scénario 2
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Le scénario 2 prévoit des travaux de terrassenredéblais de 6112 m3 pour une surface de 5792 an2. L
terre ainsi extraite devra étre évacuée hors zonordable; exceptée peut étre une infime partie qui
pourrait servir aux travaux optionnels.

Les travaux de terrassement en déblais peuveriicsargboser en deux entités distinctes :
- Le creusement d’'un chenal depuis la sablonne jasgpoint 30 sur le profil topographique.
De 14, 25 metres (environ) serait taluté pour atlieiie point 24 en respectant sa céte actuelle
(Cf. Annexe 1). Un bourrelet d’'une hauteur de 70 enais alors constitué pour retenir un peu
d’eau, lorsque la connexion par I'amont ne sefai$ pssurée (Cf. Figure 18).
- Le creusement d'un petit chenal secondaire (zonen®e la baissiére aval et la baissiere
amont (points 14 a 22 sur le profil en long - G§ufe 4 et Figure 18).

Il est & noter que la baissiére aval depuis letgbjnsqu’au point 18 sur le profil en long (Cfghire 4 et
Figure 18), ne fait pas I'objet de travaux de tesesment en déblais.

Le chenal principal (zone 1 et zone 2) d’'une largaoyenne comprise entre 25 et 30 metres et d'une
longueur proche des 165 metres ne devra pas @&tséren trapeze. Les pentes des berges doivent
respecter celles des profils en travers T1 et T3KiQure 16 et Figure 17) soit :

- une pente moyenne proche de 30 % pour le prof{zd8e 1),

- une pente moyenne proche de 20 % pour le prof{zdhe 2).

Profil T1 scénario 2 Profil T3 scénario 2

rive gauche rive droite rive gauche rive droite
Profondeur de berge (m) 17,7 14 10,2 13,6
Hauteur de berge (m) 2,86 2,74 2,72 3,29

Pente de berge (%)

16

20

27

24

Tableau 21.Pentes des berges du chenal principas tescénario 2 (baissiére amont)

Pour le petit chenal secondaire d’'une longueur Bemétres faisant la jonction entre les zones de
baissiéres amont et aval, I'espace en largeurestestreint. Il est défini a I'identique du sceadl.

La pente des berges de ce chenal est de 20% (Bpour

Profil chenal secondaire scénario L
Profondeur de berge (m) 5 5
Hauteur de berge (m) 1 1
Pente de berge (% 20 20

Tableau 22.Pentes des berges du chenal secondaield scénario 2.

[1.2.2. Restauration de la ripisylve et stabilisation de gerpar technique
de génie végétale
a. Ecorcage des érables négundo
Les prescriptions sont identiques a celles énondaes le scénario 1 (p 58).
b. Stabilisation de berge par technique de génie vatget

Les prescriptions sont identiques a celles énontées le scénario 1 (p 60), seules les quantitgsi€nt.
En effet la longueur de chenal a végétaliser rnphst de 200 meétres mais de 165 metres.

Le travail sera donc réalisé sur une longueur dfenvl65 meétres pour une largeur moyenne de 30
metres pour les zones 1 et 2, soit une surfac®bi@ 2.
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Le méme travail pourra étre réalisé pour le péténal de connexion entre les zones de baissiérestam
et aval (zone 3) sur une longueur de 45 m et ugela de 4 m, soit une surface de 180 mz2.

Au total, la ripisylve sera implantée sur une swefde 5130 m2.

En respectant les principes énoncés dans le soébagour une longueur de chenal de 10 m, on peut
planter les arbres suivants :
- en haut berge, 1 arbre de haut jet (type chénengétiy peuplier noir, orme résistant a la
graphiose),
- en début de berge, 1 arbre plus petit (type aulmingux ou saule blanc) et 3 arbustes a baie
(type sureau, fusain, prunellier, viorne aubier)
- en bas de berge, 4 boutures de saules blanc as &#ditix purpurea, S. viminalis, S. caprea, S
aurita, S cinerea.).

Sur I'ensemble de 'aménagement, on peut imagimetotal de plantation tel qu’il est défini dans le
tableau ci-dessous.

Haut de berge Début de berge Bas de berge

42 arbres de plus petite taille

126 arbustes 3 baie 168 boutures de saules

42 arbres de haut jet

Tableau 23.Plantations & prévoir pour le scénario 2

Chaque plan pourra étre protégé par une proteatidingibier. Afin de stabiliser la berge il faut aus
prévoir 5130 m2 (environ) de géofilet de jute d’'unasse surfacique de 1000 g/mz2.

[1.2.3. Création d’'un franchissement par passage busé

Il s’agit d’'une mesure optionnelle a envisager esislement si I'exploitant de la parcelle désirenttair
avec un engin le bras nouvellement créé. Pour uilenrefonctionnement écologique du site, il est
préférable de ne pas retenir cette option.

Le passage busé a été défini a I'identique que ldastenario 1.
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[1.2.4. Création d’un bourrelet de terre pour limiter a niae d’étiage, les
connexions entre la graviere et la zone de brasoselaire.

Compte tenu du maintien des niveaux topographiqeésels entre le point 22 et 24 (constitution d’'un
bourrelet - Figure 18), il est encore moins nédessde prévoir un rehaussement de la berge de la
graviere. L’aménagement du site tel qu’il est déflans le scénario 2 ne modifie pas les échanges
hydrauliques existant actuellement entre la gravigies zones de baissieres.

Il nous semble donc intéressant de conserver |l& znl'état. Si ceci ne devait pas satisfaire les

gestionnaires de la graviere, il est alors posglbleroposer le bourrelet de berge tel qu’il e§ihddans
le scénario 1.

[1.2.5. Volume et colt des travaux a entreprendre.

a. Travaux de terrassement et de nivellement

Volume a extraire

Terrassement en . Surface de
- hors zone Terrassement en remblais -
déblais . nivellement
inondable
Evacuation des Mesures optionnelles : .| Nivellement du bras
e Creusement du brag . franchissement par passage buség et
Description matériaux dans un N mort + mesures
mort bourrelet de berge entre la graviere .
rayon de 5 km optionnelles
et le chenal
Surface en m? 5792 200 5992
Volume en m3 6112 6112 400

Tableau 24.Volume des travaux de terrassement givelement scénario 2

b. Travaux d’entretien et création ripisylve par tecljue de génie végétale

Ecorcage des e . e
érables negundg Création ripisylve par technique de génie végétale
Géofilet
41 érables a Plantation %(?ujﬁttee
. écorcer et suivreg Plantations d’arbres Plantations d’arbres de , Boutures de
Description | . ! ) : ; d’arbustes masse
I’évolution sur 2 de haut jet petite taille  bai saules faci
3 3 années a baie surfacique
de 1000
g/mz,
Quantité 41 arbres 42 arbres 42 arbres 126 168 5130 m?
arbustes boutures

Tableau 25.Détail des opérations de restauratiotedépisylve scénario 2.
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c. Codt estimatif des travaux pour le scénario 2
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Tableau 26.Co0t des travaux scénario 2
La restauration du site des baissiéres et des neardsas mort fréquemment connecté par 'amont est
estimée a 97 740 euros.

[1.2.6. Contexte réglementaire.

a. Incidence sur la ressource en eau

Les procédures applicables aux projets susceptiéeir une incidence sur la ressource en eau sont
régies par les articles L.214-1 a L.214-11 et R.214R.214-60 du Code de I'environnement. L'article
L.211-1 (issu de la loi sur 'Eau de 1992) visesauaer une gestion équilibrée et durable de lauess

en eau.

Dans ce cadre, les installations, ouvrages, traediactivités susceptibles d’avoir une incidence laur
ressource en eau et les écosystemes aquatiquesdéfimis dans une nomenclature, et soumis a
autorisation ou a déclaration suivant les dangelitsgprésentent et la gravité de leurs effets.
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Rubrique Désignation Justification Procédure
Installations ou ouvrages ayart
un impact sensible sur la
luminosité nécessaire au

maintien de la vie et de la LAl : )
circulation aguatique dans un Realisatiord’un

3.1.3.0 cours d'eau sur une longueurf  franchissement par
R passage buséur une
longueur de 6 m

Non concernée

1° Supérieure ou égale a 100 m
(Autorisation)

2° Supérieure ou égale a 10 m|et
inférieure a 100 m (Déclaration)
Consolidation ou protection des
berges, a I'exclusion des canaiix
artificiels, par des techniques
autres que végétales vivantes|: Protection des berges

3.1.4.0 1° Sur une longueur supérieur| du chenglau moyen,
ou égale & 200 m (Autorisationy) d€S techniques de génje

végeétale.

Non concernée

]

2° Sur une longueur supérieurg
ou égale a 20 m mais inférieurg

a 200 m (Déclaration)
Installations, ouvrage, remblais

dans le it majeur d'un cours | _pegalisationdu chenal

1° Surface soustraite supérieufe (évacuation des
ou égale 10 000 m? matériaux hors zone
(Autorisation) inondable — 5792 m? et
2° Surface soustraite supérieufe 6112 n¥).

ou égale a 400 m2 et inférieure|a
10 000 m? (Déclaration)

3220 Au sens de la présente rubrique, Réalisatiordes
e le lit majeur du cours d’eau esf mesures optionnelles.

la zone naturellement inondable 4t )
par la plus forte crue connue ou Creation d'un passage

la crue centennale si celle-ci est bUSE et d’un remblai dé
superieure. La surface soustraite  terre pour limité

est la surface soustraite a .
I'expansion des crues du fait de connexion avec la

Non concernée

U

I'existence de l'installation ou graviere. Surface
ouvrage y Comlpris 'le\ISUfface cumulée soustraite de
occupée par l'installation, 2
I'ouvrage ou le remblai dans lg 200 m
lit majeur

Tableau 27.Liste des rubriques de la nomenclatoreernées par le scénario 2

Au titre de la nomenclature loi sur 'Eau, les tnaxarojetés sur le site des Vergettes dans le chdre
scénario 2 ne sont pas soumis a déclaration ouisation.

b. Incidence Natura 2000

Le projet étant inclus dans la zone Natura 200Rrakies inondables de la Basse vallée du Doubs et
étangs associés », ce dernier devra faire I'objetednotice d’'incidence simplifiée.
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[1.3. Scénario n °3 : Reconnexion amont par simple suppssion de
la créte de berge de la Sablonne.

Figure 19.Schéma d’ensemble des travaux du scén&riur le site des Vergettes

Le principe du scénario 3 consiste en la réalisatfoin chenal, type « bras mort » du Doubs qui serai
alimenté en période de crue printaniére par 'ambatcéte amont de ce chenal serait disposée h6-m
dessus de la cbte d’étiage de la Sablonne et db€$0b5 m3/s (céte de 8 cm) a la station de Negblan
(U2722010) le 14/06/2017.

Au printemps les connexions seraient réguliéres deis coups d’eau. A niveau moyen du Doubs, il y
aurait une déconnexion amont.

Les volumes des travaux nécessaires pour créerasentort sont moindres que ceux évoqués dans les
scénarios 1 et 2. Le scénario 3 est nettement mamnisitieux. Il ne respecte pas I'ensemble des

préconisations émises dans I'étude des Potentigticples et qualité physique du Doubs entre Déle et

Verdun-sur-le-Doubs, mais il présente I'avantagerd'@us simple a réaliser que les deux scénarios
précédents.

Il consiste simplement en I'arasement de la pdatiplus amont du site. En favorisant une connexion
amont lors de petites crues du Doubs, on peut espérauto curage du site et une amélioration de
« I'inondabilité » du site en période hivernalggntaniére ; période de reproduction du brochet.

L’amélioration de la connexion amont, telle qu'eltst envisagée dans le scénario 3 consiste en un
terrassement en déblais sur une longueur de 8&snptur une largeur de 25 metres et une hauteur
maximale de 3 m.

Le scénario 3 comprend les opérations suivantes :

Un abaissement du profil en long sur la partie anpmur la création d’'un
chenal.

Des travaux de protection de berge par techniqugémee végétale sur les
berges du chenal nouvellement créé.

Des travaux de restauration de la ripisylve sem@sii principalement a la
destruction des érables négundo.

Les opérations sont identiques a celles du scérfariSeules les quantités évoluent (longueur des
terrassements, des plantations, etc...). Pour éeteredites, certaines opérations du scénario éhffer
références aux descriptions des travaux déja éerserdans le scénario 1.
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Contrairement au scénario 1 et 2, les mesures romies (franchissement par passage busé et
rehaussement de la berge de la graviere) n’ont gp@senvisagées, compte tenu des plus faibles
modifications du site.

[1.3.1. Abaissement du profil en long sur la partie amont

Pour calculer les volumes de terrassement en delggprofil topographique en long (Cf. Figure 21)e
profil transversal T3 ont été utilisés (Cf. Cartet8-igure 20).

Le terrassement n’a lieu que sur la zone 1 (Cluireid 9 et Figure 21).

Figure 20.Profil en travers T3 actuel et cotes tewx scénario 3
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Tableau 28.Cétes relatives du profil en traverg(fEBrain actuel et céte scénario 3)
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Figure 21.Profil en long du terrain actuel et de lebte projet scénario 3

Longueur moyenne (m) Largeur moyenne (m) Volume (1) Surface (m?)
Zone 1 88 25 2358,4 2200
Zone 2 98 29 0
Zone 3 45 10 225 450

Tableau 29.Caractéristiques métriques des travautedassement en déblais du scénario 3
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Le scénario 3 prévoit des travaux de terrassenredéblais de 2583 m3 pour une surface de 2650 an2. L
terre ainsi extraite devra étre évacuée hors zumalable.

Les travaux de terrassement en déblais peuverdcsargoser en deux entités distinctes :
- Le creusement d’'un chenal depuis la sablonne jasgpoint 33 sur le profil topographique.
(Cf. Figure 21).
- Le creusement d'un petit chenal secondaire (zonen®e la baissiére aval et la baissiere
amont (points 14 a 22 sur le profil en long - G§ure 21).

Il est a noter que la baissiere aval depuis letgbjusqu’au point 18 sur le profil en long (Figutt), ne
fait pas I'objet de travaux de terrassement enaigbl

Le chenal (zone 1) d'une largeur moyenne compngee 25 et 30 metres et d’'une longueur proche des
88 meétres ne devra pas étre creusé en trapézeehéss des berges doivent respecter celles du erofi
travers T3 (Cf. Figure) soit une pente moyenne ipgate 20 %.

Profil T3 scénario 2

rive gauche rive droite
Profondeur de berge (m) 10,2 13,6
Hauteur de berge (m) 2,02 2,59
Pente de berge (%) 20 19

Tableau 30.Pentes des berges du chenal dans larsacén(baissiére amont)

Pour le petit chenal secondaire d’'une longueur Bemétres faisant la jonction entre les zones de
baissiéres amont et aval, I'espace en largeurestestreint. Il est défini a I'identique du sceéad

La pente des berges de ce chenal est de 20% (Bpour

Profil chenal secondaire scénario L
Profondeur de berge (m) 5 5
Hauteur de berge (m) 1 1
Pente de berge (% 20 20

Tableau 31.Pentes des berges du chenal secondmield scénario 3.

[1.3.2. Restauration de la ripisylve et stabilisation de gerpar technique
de génie végétale
a. Ecorcage des érables négundo
Les prescriptions sont identiques a celles énondaes le scénario 1 (p 58)
b. Stabilisation de berge par technique de génie vatgét

Les prescriptions sont identiques a celles énontées le scénario 1 (p 60), seules les quantitdisiént.
En effet la longueur de chenal a végétaliser eft8Imeétres pour une largeur moyenne de 20 metres so
une surface de 1760 mz2.
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Le méme travail pourra étre réalisé pour le péténal de connexion entre les zones de baissiérestam
et aval (zone 3) sur une longueur de 45 m et ugela de 4 m, soit une surface de 180 m2.

Au total, la ripisylve sera implantée sur une swefde 1940 m2.

En respectant les mémes principes que pour le Soéhaon peut pour une longueur de chenal de 10 m,
planter les arbres suivants :
- en haut berge, 1 arbre de haut jet (type chénengétiy peuplier noir, orme résistant a la
graphiose),
- en début de berge, 1 arbre plus petit (type aulmingux ou saule blanc) et 3 arbustes a baie
(type sureau, fusain, prunellier, viorne aubier),
- en bas de berge, 4 boutures de saules blanc as &#ditix purpurea, S. viminalis, S. caprea, S
aurita, S cinerea.).

Sur I'ensemble de 'aménagement, on peut imagimetotal de plantation tel qu’il est défini dans le
tableau ci-dessous.

Haut de berge Début de berge Bas de berge

28 arbres de plus petite taille

87 arbustes 3 baie 110 boutures de saules

28 arbres de haut jet

Tableau 32.Plantations a prévoir pour le scénario 3

Chaque plan pourra étre protégé par une proteatidingibier. Afin de stabiliser la berge il faut aus
prévoir 2820 m2 (environ) de géofilet de jute d’'unasse surfacique de 1000 g/mz2.

[1.3.3. Volume et colt des travaux a entreprendre.

a. Travaux de terrassement et de nivellement

Terrassement en Volume a extraire hors zone inondable Surface delleiment
déblais
Description Creusement du chenal Evacuation deériaak dans un rayon de 5 km Nivellement chenpl
Surface en m?2 2650 2650
Volume en m3 2583 2808

Tableau 33.Volume des travaux de terrassement givelement scénario 3

b. Travaux d’entretien et création ripisylve par tecljue de génie végétale

Ecorcage des Création ripisylve par technique de génie végétale
érables negunddg
Géofilet
41 érables a . d(? jute
. . . , . , Plantation d'une
. écorcer et suivreg Plantations d’arbres Plantations d’arbres de , Boutures de
Description | ! ) : ; d’arbustes masse
I’évolution sur 2 de haut jet petite taille 5 bai saules faci
3 3 années a baie surfacique
de 1000
g/mz,
Quantite 41 arbres 28 arbres 28 arbres 82 110 1940 12
arbustes boutures

Tableau 34.Détail des opérations de restauratiotedépisylve scénario 3..
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c. Codt estimatif des travaux pour le scénario 1
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Tableau 35.Codt des travaux scénario 3

La restauration du site des baissieres et des neardsas mort fréquemment connecté par 'amont est
estimée a 40 232 euros.

[1.3.4. Contexte réglementaire.

a. Incidence sur la ressource en eau

Les procédures applicables aux projets susceptiéa®ir une incidence sur la ressource en eau sont
régies par les articles L.214-1 a L.214-11 et R.21¥R.214-60 du Code de I'environnement. L'article
L.211-1 (issu de la loi sur I'Eau de 1992) visesaumer une gestion équilibrée et durable de lauess

en eau.

Dans ce cadre, les installations, ouvrages, trawediactivités susceptibles d’avoir une incidence laur
ressource en eau et les écosystemes aquatiquesdéfimis dans une nomenclature, et soumis a
autorisation ou a déclaration suivant les dangelitsgrésentent et la gravité de leurs effets.
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Rubrique Désignation Justification Procédure
Consolidation ou protection des
berges, a I'exclusion des canalix

artificiels, par des techniques
autres que végétales vivantes

" Protection des berges
3.1.4.0 1° Sur une longueur supérieure - du chenalau moyen Non concernée
ou égale & 200 m (Autorisation) des techniques végétal bs

2° Sur une longueur supérieurg
ou égale a 20 m mais inférieurge
a 200 m (Déclaration)
Installations, ouvrage, remblais
dans le lit majeur d'un cours
d'eau. :
1° Surface soustraite supérieufe
ou égale 10 000 m2
(Autorisation)

2° Surface soustraite supérieufe -Réalisatiordu chenal
ou égale a 400 m? et inférieurela (évacuation des
2 A 1 , .
10000 m? (Déclaration) matériaux hors zone

3220 Au sens de la présente rubrique, inondable — 2650 m?2 e
Ve le lit majeur du cours d’eau est 2583 rﬁ)
la zone naturellement inondable
par la plus forte crue connue ou
la crue centennale si celle-ci e
supérieure. La surface soustralte
est la surface soustraite a
I'expansion des crues du fait de
I'existence de I'installation ou
ouvrage y compris la surface
occupée par linstallation,
I'ouvrage ou le remblai dans lg
lit majeur
Tableau 36.Liste des rubriques de la nomenclatoreernées par le scénario 3

Non concernée

Au titre de la nomenclature loi sur 'Eau, les tnaxarojetés sur le site des Vergettes dans le achdre
scénario 3 ne sont pas soumis a déclaration ouisation.

b. Incidence Natura 2000

Le projet étant inclus dans la zone Natura 200Rrakies inondables de la Basse vallée du Doubs et
étangs associés », ce dernier devra faire I'objetednotice d’'incidence simplifiée.
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PROPOSITIONS DE RESTAURATION ECOLOGIQUE DU
SITE DES BRAS MORTS DE PETIT GRAVIER.

Pour le site des bras morts (mortes) de Petit Grauviela commune de Lay-sur-le-Doubs, un scénario de
restauration écologique a été proposé. Ce dermiepend un ensemble d’opérations susceptibles
d’améliorer les fonctionnalités piscicoles.

S’agissant d’un projet a vocation piscicole, lespgamsitions de restauration écologique, sont axéekes
fonctionnalités nécessaires au bon développemanpritecipales especes de poissons sensibles du Doubs
(brochet, bouviere vandoise, vairon...).

Il est entendu que les autres aspects environnanrent doivent pas étre ignorés.

|. Etat des fonctionnalités piscicoles

Le site des bras morts de Petit Gravier présentaspect paysager de grande qualité. C’est un milieu
assez isolé de I'activité humaine qui semble garaet bonnes fonctionnalités pour la faune et daefl
des bords du Doubs.

Pour autant, sur le plan piscicole, le site ne mj#tr@as toutes les conditions pour étre completgme
fonctionnel.

L’étude des potentiels piscicoles et de la qualiigsique du Doubs entre Dole et Verdun-sur-le Doubs
avait mis en avant une qualité physique médiocre.

Nos travaux d’expertises ont aussi tres clairemenligné la qualité moyenne du peuplement piscicole
échantillonné (densité numérique et richesse gpeéeiffaibles, absence de brochet, faible présence
d’especes indicatrices de bonne qualité).

Les mauvaises fonctionnalités piscicoles s’explifuincipalement par des fréquences de mise en eau
des baissiéres et des bras morts (mortes) trole$aéim période de basses eaux (inférieur au mogale)

une trés grande partie du site (bras mort n°2 8t-nCf. Carte 15). Aussi certaines portions du site
tendent a s’envaser ou a se combler (formatioroderélets alluviaux).

Enfin le site présente un tres grand nombre d’éraldigundo, especes invasives qu’il conviendrait de
réguler.

lI. Principes de restauration et type d’actions retenug

Sur le site des bras morts de Petit Gravier, comméasggrande majorité des annexes hydrauliqueside |
basse vallée du Doubs, il est nécessaire de comcdgsiopérations de restaurations susceptibles de
rendre plus attractifs et plus hétérogénes cesemilihumides transversaux. Il faut aussi veiller a
améliorer leur connectivité a la fois avec les l@mhumides et avec le Doubs.

Pour pérenniser ces actions de restauration, desorte d’auto-curage ménagé doivent aussi étre
reconstitués.

Pour cela, trois principes ont été proposés lord'@ade des potentiels piscicoles et de la qualité
physique du Doubs entre Dole et Verdun sur le Doubst ae possible, les opérations de restauration
envisagées sur le site de Petit Gravier respecésnprincipes.
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Ces principes sont les suivants :

1. Les mortes (bras morts) et baissiéres doiveet &imentées par 'amont de facon importante et
fréequente sinon permanente ; il faut en particutjge cette alimentation soutenue soit effective au
printemps et qu’elle soit régulierement assez agiivur assurer l'auto curage :

2. Les cuvettes qu’elles constituent doivent étoel@ées en escaliers ménageant des pentes dowgies et
possible non creusées en trapeéze ni surtout erdensdus peine de contribuer encore a épuiser les
nappes en période estivale.

3. Leur capacité tampon doit étre reconstituéeur pela la ripisylve ou les franges herbacées caapio
leur frange humide doivent étre réhabilitées et métdées pour éviter les trouées et constituer mnpdan
d’autoépuration suffisamment efficace.

Aussi, lors de I'étude des potentiels piscicoledesta qualité physique du Doubs, il avait été évadgié
rehausser le lit du cours d’eau a I'amont et adlales mortes reconnectées pour favoriser la @disip

de I'énergie des débits moyens dans les mortesndéctees et interconnectées. Cette préconisaiem, b
gue relativement importante pour le bon fonctioneetdes annexes hydrauliques, ne sera pas proposée
dans ce présent rapport.

Comme premier axe de travail, pour restaurer lastionnalités piscicoles du site de Petit Gravier, i
convient donc d’améliorer sensiblement la connéétisiu site avec le Doubs par I'amont. Compte tenu
de la forte dynamique du Doubs et des caractéresiguopres du site, tout n’est pas concevable, mais
certaines améliorations peuvent étre envisagées.

La Carte 22 permet de visualiser la zone sur ldguel terrassement est envisageable pour amélarer
connectivité amont. L’'amélioration de la connet¢évamont n’a été retenue que pour le bras mort n° 2
(Carte 15 et Carte 22). En effet le bras mort nstL d&ja fréequemment connecté avec le Doubs par
I'amont. De plus cette connexion est située, suraome de forte dynamique alluviale qui ne gargrag

la pérennité dans le temps d’éventuels travawedadsement. Quant au bras mort n°3 (Cf. Cartesab),
connexion par I'amont avec le Doubs nécessiteraiti@daux trop importants.

Comme deuxieme axe de travall, il est nécessairemedeler la pente du bras mort n°2 en veillant a
respecter les pentes les plus douces possiblem (sefeur disponible) modelées en escaliers ou dee
petits bouchons alluvionnaires pour retenir I'eauls site.

Comme troisieme axe de travall, la ripisylve ditite en partie restaurée sur le site. Des nhombreux
érables négundo, essences invasives devront aiesléruits.

Comme quatrieme axe de travail, des habitatsquks peuvent étre aménagés en fixant des embéacles
de bois mort dans les parties les plus profondesbdas morts mais aussi dans le Doubs a proximite,
comme le stipulait I'étude des potentiels piscisa@ede la qualité physique du Doubs.

Enfin, des zones de dépbts de bois mort dansaltiep exondés de la morte n°2 et une saulée doiven
étre enlevées car elles contribuent a amplifieatesrrissements et 'envasement de cette morte.
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Carte 22.Schéma de principes des actions retenums fa restauration du site des bras morts de P&iavier

Concernant le site de Petit Gravier, il manque endas données topographiques (cote d’altitude IGN
réelle, profils topographiques transversaux swolse de terrassement,...) et la connaissance peisién

la relation hauteur/débit sur le site. A ce stad@mijet, il est néanmoins possible de détaillat'estimer

les opérations projetées.

Ces informations doivent permettre de lancer lesudisions autour du projet de restauration écalegiq
du site de Petit Gravier et éventuellement d’adalgtgrojet pour faciliter son acceptation auprés de
exploitants et propriétaires du site.

Une fois le scénario validé, il sera néanmoins regies de revenir sur le site pour affiner les mesur
topographiques, envisager de réaliser un modéltamdge (relation hauteur/débit) et préciser plus en
détail les travaux (plan, codts, incidence Natu@020oi sur I'eau...).
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lll. Détail des travaux a entreprendre

[11.1. Abaissement du profil en long du bras mort n°2

Carte 23.Cartographie des zones de terrassementessite de Petit Gravier

Pour favoriser la mise en eau du bras mort n°@,até prévu un abaissement du profil en long de cet
annexe hydraulique de 344 métres de long pourangeur moyenne de 17 métres.

Sur 'amont du bras (Zone 1), I'abaissement moyempimfil en long serait de 1,25 metre (Cf. Carte 23
Figure 22, Figure 23) pour favoriser une meillecmanexion entre le bras n°1 et le bras n°2. La déte
départ serait fixée environ 70 cm au-dessus detka actuelle du point 70 (Annexe 2). La cote du poin
63 est inchangée. La pente du nouveau profil eg $emait alors de 0,5%.

Sur ce secteur, 'emprise en largeur est asselefdile pourquoi, le bras nouvellement creusé aurast
largeur de seulement 10 metres. Ceci aurait unglence sur la pente de berge qui serait assez
importante (environ 30%. Cf. Figure 23).

Ainsi creusée, la zone 1 ferait office de petitriale connexion entre deux annexes hydrauliques (b
mort n°1 et bras mort n°2)

Les caractéristiques complétes du terrassementeste zone sont détaillées sur les figures suigante
Carte 23, Figure 22, Figure 23.
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Figure 22.Profil en long du terrain actuel et de leote projet sur le site de Petit Gravier

Le terrassement de la zone 2 s’inscrit dans laimaité de I'abaissement du profil en long du brastm°2. Depuis la cote actuelle du point 63 jusga’
cote actuelle du point 53, I'ensemble des bousedditiviaux seraient enlevés tel que cela est septé sur le profil en long (Figure 22). Sur cettee
I'abaissement moyen du profil en long serait deci@Osur une longueur de 128 m et une largeur moydenk8 metres. La pente du profil en long serait
quasi nulle et celle des berges d’environ 12%.

Les caractéristiques de ce terrassement sontekestit les figures Carte 23, Figure 22, Figure 23.
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Figure 23.Coupe en travers des terrassements ssi3l@ones de travaux

Pour terminer I'abaissement du profil en long dasbmort n°2, les bourrelets alluviaux situés efgre
point 53 et le point 47 seraient arasés. Le pafilong nouvellement créer aurait alors une penssiq
nulle et le chenal présenterait une pente de baegeres de 10%. A partir du point 47, les bourrelets
alluviaux seraient conservés pour permettre le tiggiren eau du bras mort n°2 pendant une partie des
périodes de basse eaux.

Sachant que les mesures topographiques ont éiééesallors d’'un fort étiage du Doubs (37/sna
Neublans, le 19/04/2017), le chenal ainsi créé dtegtae trés régulierement alimenté par 'amontrés
frecquemment en eau (sans avoir « percé » la nalpeabe) comme le stipulait les principes de
restauration énonceés plus en amont.

Au global les volumes de terrassements seraien2 2 8¢ pour une surface soustraite de 6444 mz2.

Afin de s’affranchir de contraintes réglementairbsnsemble des matériaux devra étre évacué hors
champ inondable.
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l1l.2. Restauration de la ripisylve sur le site de Petitrqvier

a. Ecorcage des érables négundo

L’'opération de restauration de la ripisylve comprexclusivement la destruction des érables negundo
(Acer negundo) implantés sur le site. Plus de 2Bfearont été recensés (Cf. Carte 22).

L'érable négundo est un arbre originaire de l'ouistcontinent nord-américain qui a eté importé en
Europe pour agrémenter les collections des jarbotaniques au £7€ siecle. C’est un arbre dioique
(existence d’'individus femelles et males), pou\attgindre 15 a 20 m de haut.

Cet arbre s'implante surtout sur les sols richeazte et dans les milieux humides comme la ripesyll

est tres présent sur la Basse Vallée du Doubs and & altérer la composition floristique de foréts
alluviales notamment en remplacant les saulaie®resbentes. Cet arbre est en pleine période
d’expansion.

Maitriser sa propagation et détruire les sujetplace est une opération d’'intérét mais qui restiyrda
tout compliqué et qui nécessite beaucoup de silame# et de temps d’intervention.

Couper les érables négundo ne suffit pas a enlaymopagation de I'espéce. En eff@tcoupe entraine
une réaction de I'arbre importante avec la productie nombreux rejets.

L’apport de produits phytosanitaires en zone hungde bien évidemment a proscrire. Enfin il est
important de veiller a ne pas faire de coupe rasbaisements avec érable negundo a proximité osl dan
le peuplement. L'érable est une essence pionnigreajtres vite prendre le dessus. Sur le secteur d
coupe rase, une « erablaie » va rapidement s’gtabli

Il existe une technique qui semble efficace pouwager quelque peu la propagation de I'érable négun
Cette technique consiste a écorcer les érablesdafiles affaiblir puis de les faire mourir. Des &ax
d’études ont montré que cette technique étaitua pfficace. Sur la réserve naturelle de I'lle duati
dans le Jura, toute proche des sites d’étude,)qEsiences ont été menées en ce sens. Il conwesied
inspirer.

La technique de I'écorcage (cerclage) se réalisezasien sur les jeunes arbres : ceux dont le diarast
inférieur & 15 a 20 cm. La technique consiste Bse¥adeux entailles circulaire autour du tronatalintes
de 10 cm, et de quelques centimetres de profonglequ’a I'aubier (partie « dure » de I'arbre, situ
sous l'écorce). La séve élaborée ne circule plus les racines, mais les feuilles recoivent tolgode
I'eau : la vie de I'arbre est alors ralentie, I'eelse desséche et tombe au bout de 1 a 3 ans.opéttdion
est a réaliser a hauteur d’homme et au début dehane.

Le cerclage semble moins efficace sur les arbrastayn diameétre supérieur a 20 cm. Au-dela de ce
diamétre, les érables sont plus noueux ce qui dgogll’écorcage. De plus, les vieux arbres peuvent
faire des cépées. Un méme arbre peut faire 4 abstime qui complique grandement le travail.

Aprés avoir réalisé le cerclage des érables, il fiaeitre en ceuvre une veille sur le site et venipeoles
brins qui ont poussé entre la zone d’écorcage ek de I'arbre. Il faut aussi vérifier que I'agbn’a pas
cicatrisé et si c’est le cas, il faut alors rééearc

Si cette méthode peut-étre efficace, elle nécessitame pour de nombreuses espéces végétales mvasiv
de consacrer beaucoup de temps (15 minutes poarbue dont le diametre de tronc est inférieur a 20
cm) et de suivi pour obtenir des résultats. De jilllest important de veiller a exporter les brirs d
repousse Coupes, car ceux-ci se ressement et defemacines d’'une année sur l'autre.
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Enfin la méthode nécessite un minimum de connaigsahde formation. Pour bien agir, il faut samir
écorcer, comment écorcer, a quelle hauteur, ildaiter de travailler sur les trop jeunes sujdtsgassent
et rejettent par la suite), privilégier les piedmElles, savoir reconnaitre les érables negundiven

Avec un peu d’expérience et de temps, ce travail &a trés bénéfiqgue pour les annexes hydrauliques
de la Basse Vallée du Doubs.

b. Restauration de la ripisylve

La Carte 22 page 83, présente une zone sur laquetias est apparu intéressant de restaurerisyhe.
Cette restauration consiste en la plantation déaslir une surface d’environ 1000m?2. Ainsi il pouréaie
planté entre 20 et 30 arbres des essences autesldoivantes :

- de aulne Alnus glutinosy

- différentes especes de saules en plus du saule @@ahix purpurea, S. viminalis, S. caprea, S

aurita, S cinerea.),

- de l'orme en utilisant des clones résistants adplyose JImus resist

- du chéne pédoncul®(ercus robuy,

- du peuplier noirRopulus nigrd, en privilégiant des pieds issus de la souche B@&#dbne.

En complément une saulaie doit étre enlevée afihnteer les processus de dépbt de sédiments fin et
d’envasement site (Carte 22). Cette derniére reptésune surface de 425 m2. En supprimant cette
saulaie, il faudra veiller a maintenir le bourredétivial en place. Ce dernier permettra de retenipartie

les eaux en période d’étiage (Cf. abaissementalil pn long).

Les embécles de bois mort présents dans la saetiakans les deux zones cartographiés (Carte 22)
devront aussi étre enlevés.

Enfin, il devra étre étudié le remplacement d’cli@ure de 100 metres linéaires ou plus simpleraent
enlevement (Carte 22).

[11.3. Aménagement d’abris piscicoles.

En complément de I'ensemble des mesures préconmegsaméliorer les fonctionnalités piscicoles du
site, il est proposé de travailler sur les habipggsicoles dans les zones les plus profondes clewseen
implantant des embacles (arbre mort) en deux zadiséactes (Cf. Carte 22) :
'une dans la zone profonde toujours en eau duro@s n°1,
- l'autre dans le lit mineur du Doubs, dans les eneowménts situés plus en amont en rive droite.

Au besoin, les arbres pourraient étre prélevés eswité de Petit Gravier a condition que ces derniers
soient remplacés par de nouvelles plantations garb

Afin de garantir les aménagements les arbres mewsodt étre fixés solidement en berge.
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l1l.4. Volumes et couts des travaux a entreprendre

I11.4.1. Travaux de terrassement et de nivellement

Terrassement
déblais

en

Volume a extraire hors zone inondable

Surface delleiment

Nivellement chen

a

Description Creusement du chenal Evacuation deériaak dans un rayon de 5 km
Surface en m? 6444 6444
Volume en m3 3212 3212

Tableau 37.Volume des travaux de terrassement eivedement

[11.4.2. Travaux d’entretien, plantation ripisylve et créain d’embacles

Ecorcage des Plantation ripisylve, entretien site et créatiobiteat piscicole
érables negundg
érables a écorcer Mise en
- et suivre| Plantations d’arbres Enlévement d’'une | Enlévement| Implantation
Description | ;. . . . - < place
I'évolution sur 2 de haut jet saulaie embéacles cléture : «
3 3 années d’embéacles
Une
Quantité 230 arbres 30 arbres 425 m? 840 m2 100 meétres ql{mzalne
d'arbres
morts.

Tableau 38.Détail des opérations de restauratiotad@pisylve, d’entretien de création d’embacles.

11.4.3.

Couts estimatifs des travaux

$%")<.)" 1 #8% + 1(" 1)* "1% & %( (*$% #< % ¥ $"" )8 $.

"%
i +> HJI K "1$ +> HJI
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Tableau 39.Codts des travaux de restauration destiennalités piscicoles du site de Petit Gravier
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Le cout des travaux pour la restauration du sitBeté Gravier est estimé a 64 766€ HT.

[11.5. Contexte réglementaire.

a. Incidence sur la ressource en eau

Les procédures applicables aux projets susceptiéa®ir une incidence sur la ressource en eau sont
régies par les articles L.214-1 a L.214-11 et R.21MR.214-60 du Code de I'environnement. L'article
L.211-1 (issu de la loi sur I'Eau de 1992) visesaumer une gestion équilibrée et durable de lavess

en eau.

Dans ce cadre, les installations, ouvrages, traediactivités susceptibles d’avoir une incidence laur
ressource en eau et les écosystemes aquatiquesdéfimis dans une nomenclature, et soumis a
autorisation ou a déclaration suivant les dangelitsgrésentent et la gravité de leurs effets.

Rubrique Désignation Justification Procédure
Installations, ouvrage, remblais
dans le lit majeur d'un cours
d'eau. :
1° Surface soustraite supérieufe
ou égale 10 000 m2
(Autorisation)

2° Surface soustraite supérieute -Réalisatiordu chenal
ou égale a 400 m? et inférieurela (évacuation des
2 A 1 , .
10000 m? (Déclaration) matériaux hors zone

Au sens de la présente rubrique, inondable — 6444 m?2 ef
le lit majeur du cours d’eau est 3212 rﬁ)
la zone naturellement inondable
par la plus forte crue connue ou
la crue centennale si celle-ci est
supérieure. La surface soustralte
est la surface soustraite a
I'expansion des crues du fait de
I'existence de l'installation ou
ouvrage y compris la surface
occupée par linstallation,
I'ouvrage ou le remblai dans lg
lit majeur
Tableau 40.Liste des rubriques de la nomenclatoreernées par les travaux de restauration du st@dtit Gravier

3.2.20 Non concernée

Au titre de la nomenclature loi sur 'Eau, les tnaxgrojetés sur le site de Petit Gravier ne sont pas
soumis a déclaration ou autorisation.

b. Incidence Natura 2000

Le projet étant inclus dans la zone Natura 200Braiies inondables de la Basse vallée du Doubs et
étangs associés », ce dernier devra faire I'objetednotice d’incidence simplifiée.
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Annexe 1 Données brutes des mesures topographiqusite dies Vergettes

B5 & B 5 & Q & R
H #l B,G % B,G %
* - 2 8%0! 13 2 3020 ! (( 2%.(/
! * - P80 8 28! 30232! /. 2%.(/
% * - %!8. B/! 28% 3023!( (( 2 %. 3!
4 Profil en long 44,8 | 1,36 %! 282( 3023%/ .3 11.2%/' 2
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6 Profil en long 63,9 |1,03 28! 3023.% !/ 11.2%[ 20
7 Profil en long 82,7 |0,81 28. 302302 0% 11.2%/3 1!
8 Profil en long 96 0,46 283/ 30233% 11.2%0! 3
9 Profil en long 98 0,45 2830 30233(.0 11.2%0! %
10 Profil en long 108,2 | 2,24 28 ( 30233 ./ 11.2%0( 3
11 Profil en long 120,6 | 2,38 283 302 2( 33 11.2%0. .
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! ' * - .8. 82, 8.0 I( 302.20! 11.2% /(0
%2l " * - 1968( 8P% 8. 302/3% /.2% (%
% ' * - (8 28 8/0 3p2 //0 11.2% Nl
%! ' * - 1180 82 8/ 302 2( .26 . !l
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%0 " * - 0. 8%. %8. 30 2% /0 1.2%0 %(
%3] " * 2 8! %8/ 302!/ 11.2%00 20
% |"* /8% 8/ %8!! 302! 3 11.2% 3%/.
@2|"* g3 180(] 181! 302!/ 1. 2%33 30
(" 08B0  9%8|( 8/! B0 2%2 / 12 % (33
(. 183 18(! 18(( 30/2%2 !/ /. 2%3 /
(% " * (83 83 %82/ 302%2 0 1.2 2/
(. 1.80 8/ %80 30 2%2 2% /. 2(2
(|"* %80 8%0! %8.( 3020 1.2 2(%
(/|"* ! 3 28 8( 3022 11.2(2( (
o"* ! %8 8( %8( 302.2/3 2( 2210
3 * ! 3B 18.( 18%! 30 2( ! /1.2 % /.3
( * ! 2B0 183 80 302(! /1. 2% (2
.2 * ! 18(( 18(! 30 2(3 20 11.2% 330.
. * ! 180 8(0 %8% 302(3.! I, 2%3% .%
A * ! 13B8( 8 ( %80! 302(/ ( /. 2%0/ 0%
Y% " * % 2 8 %80! 3023 0 11.2%0 12(
( * % 8% 8%. %8. 30222. 1.2 %3 2(
. * % p8! 830 '8 8023 ( /. 2%3. !
A * % 068 8! %8.( 302!00 /. 2%33 .%
.0 * % 8! 2803 (823 302.10 . 2% % (

Avant-Projet de Restauration de deux annexes hidums du Doubs sur la commune de Lays-sur-le-Doudss bras morts de Petit Gravier et les

baissiéres et Mares des Vergettes- FPPMA 71. (/R0618)

93




3| % %83 28.0 (8! 302/( 2 %0%3
. " %.0 2803 (823 30 20 3 11.2%0( /3
PEE ws. g %8 30 12/ 11.2%0%

/ " 9%/08/ g 18/ 013 11.2%/ 0(
/ " 9%60%8!  P68%( 80/ 30 (0 2% 1 (
ARE %038/  (B/ 28( 30 /Y 1112%. 3
I " %3.8% |(83 28% 30 123 11.2%.1 11

L1 ( 2 8. %8.% -# 30 22(. 11.29%00 .}
TR ( /83 83 %8 . 30 22( 10 1.2 %3% .%
R ( 18.! 18.! 30 P2( 0% 11.2% 3.
/3] "+ ( 0B 183 182/ 30 22. 20 1. 2% (/.
EE ( 8 %8 80/ 30 22( . /1.2 %.0
02| "+ ( ug 180 18%% 30 22% (3 I 2%3.

0 | "+ ( 13 8% %8/ 302213 122 ((

Avant-Projet de Restauration de deux annexes hidums du Doubs sur la commune de Lays-sur-le-Doudss bras morts de Petit Gravier et les

baissiéres et Mares des Vergettes- FPPMA 71. (/R0618)

94




Annexe 2 : Données brutes des mesures topograpldquete de Petit Gravier

Hauteur Niveau calculé par
N° Intitulé Distance | Cote | Hauteur d'eau d'eau estimée rapport au radier du Description Coordonnées X Coordonnées Y|
(m) (m) mesurée (m) (m) barrage du Doubs P NGF 93 NGF 93
(pt 0)
Profil en long radier barrage
0 bras mort 1 0 2,12 -0,19 0 Doubs 869926.85 6649296.01
Profil en long
1 bras mort 1 25,1 2,64 -0,71 -0,52 869952.03 9868.35
Profil en long
2 bras mort 1 42,7 2,23 -0,3 -0,11 869969.85 864387
Profil en long
3 bras mort 1 67,7 2,31 -0,38 -0,19 869993.33 9868.69
Profil en long
4 bras mort 1 82,1 2,35 -0,42 -0,23 870008.76 9868.39
Profil en long
5 bras mort 1 107,2 2,33 -0,4 -0,21 870033.95 9862.02
Profil en long
6 bras mort 1 129,4 2,46 0,53 -0,53 -0,34 53 cm eay 70085.85 6649301.57
Profil en long
7 bras mort 1 141,4 2,84 -0,91 -0,72 870067.08 49867.47
Profil en long
8 bras mort 1 151,5 3,13 -1,19 -1 trou profond FHR5 6649302.02
Profil en long
9 bras mort 1 207,5 3,04 -1,11 -0,92 trou profong  70126.2 6649327.09
Profil en long
10 | bras mort 1 222,7 2,24 0,31 -0,31 -0,12 3lcmeay 70131.08 6649340.6
Profil en long
11 | bras mort 1 249,5 2,14 -0,26 -0,07 870144.58 49864.2
Profil en long
12 | bras mort 1 285 2,31 -0,38 -0,19 870161.37 868%1
Profil en long
13 | bras mort 1 3074 2,74 -0,81 -0,62 870170.22 49666.05
1meau -
Profil en long changement
14 | bras mort 1 323 2,94 1 -1,01 -0,82 position lunette | 870178.39 6649429.1
Profil en long
15 | bras mort 1 372,2 3,21 -1,24 -1,05 870190.53 49686.64
Profil en long
16 | bras mort 1 389,6 3,24 -1,26 -1,07 870196.43 49662.98
Profil en long
17 | bras mort 1 408,5 3,04 1,01 -1,02 -0,83 1,01 m eap870202.9 6649510.56
Profil en long
18 | bras mort 1 423,7 2,37 -0,34 -0,15 870207.1 9684.74
Profil en long
19 | bras mort 1 442,6 2,13 0,12 -0,1 0,09 12 cm eay 28366 6649543.13
Profil en long
20 | brasmortl 454,9 2,03 0,2 hors eau 870216.4 49%8b.15
Profil en long
21 bras mort 1 472,8 1,48 0,74 hors eau 870215.95 | 6649572.97
Profil en long
22 bras mort 1 488 1,89 0 0,33 niveau eau 870211.86 | 6649587.72
Profil en long
23 | brasmortl 505,3 2,23 0,34 0 34 cm eau 870211.07 | 6649604.85
niveau eau -
Profil en long changement
24 bras mort 1 523 1,91 0 0,31 position lunette | 870206.19 6649621.87
Profil en long
25 bras mort 1 541,7 2,14 0,64 hors eau 870201.2 649@39.68
Profil en long
26 bras mort 1 578,7 2,34 0,37 niveau eau 870489.7 | 6649662.83
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Profil en long

27 bras mort 1 588,7 2,571 0,19 18 cm eau 870191.21 | 6649672.36
Profil en long
28 bras mort 1 593,3 2,34 0,38 niveau eau 870895.9 | 6649688.02
Profil en long
29 bras mort 1 608,8 2,44 0,34 niveau eau 870890.0 | 6649702.77
Profil en long
30 | brasmort1 641,4 2,06 0,7 hors eau 870180.66 | 649133.63
Profil en long
31 bras mort 1 670,6 1,93 0,83 870175.89 6649862
Profil en long
32 bras mort 1 702,4 1,55 1,21 870166.82 6649792
Profil en long
33 bras mort 1 740,1 1,05 1,71 870163.87 6649830
Profil en long changement
34 | brasmort1 768,5 0,2 2,56 position lunette | 870165.45 6649858.89
Profil en long
35| brasmortl 815,7 2,03 2,98 870187.69 6649900
Profil en long
36 bras mort 1 891,7 1,65 3,36 870219.35 6649969
Profil en long haut de berge (fin
37 bras mort 1 926,8 0,7 4,31 de profil 1) 870231.04 6650002.76
hors profil en
long -
Niveau plage changement
38 | Doubs amont 2,15 2,86 position lunette | 870171.81 6649930.82
Niveau plage
39 | Doubs amont 2,82 0,27 niveau eau Doubs 870547 6649947.61
Profil en long vase 1,20 eau 33
40 | bras mort 2 62,7 1,89 0,32 0,21 -0,02 cm 870220.82 6649281.82
Profil en long
41 bras mort 2 78,7 1,72 0,04 0,04 0,15 eau 0,04 &7683 6649288.97
Profil en long
42 bras mort 2 95,2 1,21 0,66 870250.44 6649203.
Profil en long
43 bras mort 2 103,5 1,33 0,54 870257.59 6649298
non situé en
milieu bras -
Profil en long changement
44 bras mort 2 113,5 0,73 1,14 position lunette | 870262.69 6649307.58
Profil en long
45 | bras mort 2 131,3 2,23 1,06 870278.69 66483114
Profil en long
46 | bras mort 2 151,2 2,36 0,93 870285.84 6649832
Profil en long
47 bras mort 2 163,7 2,7 0,59 870293.67 6649%42.
Profil en long
48 | bras mort 2 194,6 2,26 1,03 870310.46 6649868
Profil en long changement
49 bras mort 2 2159 2,53 0,76 position lunette | 870314.66 6649389.84
Profil en long
50 | bras mort 2 239,1 2,34 1,16 870319.99 6649812
Profil en long changement
51 bras mort 2 250,1 2,34 1,12 position lunette | 870319.42 6649423.2
Profil en long
52 bras mort 2 273,8 14 1,43 870315.45 664995.
Profil en long
53 bras mort 2 293,1 2,14 0,65 870309.21 6643464
Profil en long changement
54 | bras mort 2 305,8 1,85 0,98 position lunette | 870310.91 6649477.66
Profil en long
55 | bras mort 2 322,6 1,73 1,59 870300.7 6649400.
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Profil en long

56 | bras mort2 346,3 2,01 1,31 870290.49 6643R12
Profil en long

57 | bras mort 2 363,5 1,99 1,33 870289.47 6649529
Profil en long

58 | bras mort 2 395 2,13 1,19 870300.47 66493859.0
Profil en long

59 | bras mort2 402,2 1,84 1,48 870304.67 6649665
Profil en long

60 | bras mort2 415,8 1,97 1,15 870302.18 6649878
Profil en long

61 | bras mort2 425,2 2,41 0 0,65 niveau eau 870800.2 | 6649586.92
Profil en long

62 | bras mort2 430,3 2,6§ 0,23 0,44 23 cm d'ea $02 6649589.53
Profil en long

63 | bras mort 2 436 2,48 0 0,64 niveau eau 870290.6 649%91.69
Profil en long

64 | bras mort2 443,4 1,67 15 870283.45 6649502.
Profil en long

65 | bras mort 2 461,1 1,1 2,02 870265.98 6648898.
Profil en long

66 | bras mort2 4745 1,23 1,89 870252.71 6649509
Profil en long

67 | bras mort2 484 1,25 1,87 870244.65 6649603.8
Profil en long

68 | bras mort 2 503,2 0,73 2,36 870225.36 6648504
Profil en long

69 | bras mort2 511,4 1,65 1,44 870217.42 6649607
Profil en long

70 | bras mort2 514 2,76 0 0,33 niveau eau blfas  &2@1 6649605.76
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Annexe 3 : Caractéristiques buse PEHD 600 mm
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